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El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia hace presente que las opinio-
nes y hechos consignados en sus MEMORIAS y BOLETIN, son de la exclusiva
responsabilidad de los autores de los trabajos.

Artfcnlo 1.° LA COMISION DEL MAPA GEOLOGICO nombrada por el
Decreto de 26 de Marzo de 1873, que en lo sucesivo se denominar4 INs-
TITUTO GEOLOGICO DE ESPANA,seguird encargada de la formacién del
Mapa Geolégico de Espafia, asf como del trazado de las cartas geol6-
gico-industriales de las diversas provincias o regiones, por el orden
y con los detalles que su respectiva importancia requieran hasta re-
unir el caudal de estudios sobre estratigrafia, petrograffa, tect6nica,
aguas minerales, manantiales artesianos, rocas y minerales aplica-
bles a la Agricultura y a la Industria y cuanto se especifica en el ci-
tado Decreto, indispensable al conocimiento fisico, geol6gico y mi-
nero del territorio nacional. :

Articalo 12. Para el desempefio de todas las funciones y servicios
resefiados en los articulos anteriores habra una Comisién permanen-
te de Ingenieros del Cuerpo Nacional de Minas.

Estos Ingenieros y los Auxiliares facultativos que sirven a sus 6r-
denes formaran la plantilla técnica del Instituto.

Fuera de la plantilla estar4n los Ingeniervs agregados y demas per-
sonal facultativo que preste servicios temporales al Instituto.

articato 25. La Direccién del Instituto, teniendo en cuenta los re-
cursos disponibles y los trabajos ultimados por los ingenieros a sus
érdenes, podré publicar las Memorias, Mapas, descripciones y noti-
cias geologicas que juzgue oportuno, en andloga forma a la de los
Boletines y Memorias de las Instituciones similares extranjeras; y
podra establecer la venta y suscripcioén de estas producciones, a fin
de que los recursos que asi se obtengan contribuyan a sufragar los
gastos de publicacion; si bien con la obligacion de remitir gratuita-
mente un ejemplar de cada obra a las Jefaturas de los Distritos mine-
ros, a las Direcciones Generales de los Ministerios de Fomento y Ha-
cienda, a las Academias de Cicncias y a los Centros oficiales del Cuer-
po de Minas.

(Decreto de 28 de Junio de 1910)
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CAPITULO V

DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA

SIERRA ALMAGRO, SIERRA DEL CASTILLO
Y SIERRA AGUILON

Forman el extremo NE. de la provincia de Almeria,
lindando con Murcia y con el mar en las inmediaciones
de Aguilas. Ultimas estribaciones de la Sierra de los Fila-
bres vienen a limitar la vertiente de aguas del rio Alman-
zora, separando la cuenca del Segura que queda al Norte
de la del Almanzora.

La Sierra Almagro es la més meridional, la forma un
macizo montafioso de pequefia importancia cuyas crestas
se elevan hasta unos 500 metros de altitud comprendido
entre la rambla de Albericos y la de la Muleria y limita-
da al Sur por la del Almanzora.

Al Norte de esta Sierra, una estrecha cordillera que
avanza de Poniente a Levante entre la rambla del Salta-
dor y la de Albericos, recibe el nombre de Sierra del Cas-
tillo, que avanza hasta la rambla del Pinar.

Sierra Aguilén estd a Levante de la rambla de la Mu-
leria como si fuese la continuacion oriental de Sierra Al-
magro, llegando hasta el Pilar de Jaravia y peuetrando
en Murcia con el nombre de Sierra de los Algibes.

No hay siquiera que hablar de caminos carreteros, ni
de otra cosa, que sendas mds o menos practicables gra-
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cias a que el terreno no es tan montafioso y abrupto co-

mo en el resto de la provincia, y por consiguiente se ad-

vierte menos la falta de caminos, no obstante ser esa ca-
rencia mds absoluta.

Geologicamente estas cordilleras estdn formadas casi
integramente por el trias y los aluviones cuaternarios.

El curso del Almanzora, desde que sale del término de

Zurgena penetra en los filadios talcosos del trias, mar-

chando sobre ellos hasta las inmediaciones de Cuevas.

Istos filadios muy potentes, pues su espesor es superior
a 300 metros en los escarpes y laderas de Sierra Almagro,
ocupan por asi decirlo la Sierra entera, plegdndose cons-
tantemente, variando de buzamiento y hasta de direccién,
marcando los barrancos de Albericos, de Gomara, del
Lobo, de la Rellana, etc. con sus irisados estratos, que
azulados, verdosos, blancuzcos y morados, dan una sen-
sacion agradable de tonos suaves y licidos, como tapiz
drabe que cubriese las vertientes y los collados. Sensible
es, que la vegetacién escasa y raquitica por falta de agua,
no acomparie con sus alegres y vivos colores, la armonia
triste, de esa tierra tan atractiva y tan feraz, que con una
gota de agua seria base de una enorme riqueza, y que pa-
rece dormida eternamente.

Las crestas de los montes, lo alto de los collados y me-
setas, estd ocupado por dolomias tridsicas, blancas y
amarillentas, compactas y cruzadas por vetillas de calci-
ta, algunas arcillosas, y de aspecto menos compacto, que
unas veces enhiestas, casi verticales, otras buzando a Sur
0 N., resbaladas hacia los barrancos, y rodadas por las
laderas nos dan testimonio de los movimientos orogéni-
cos de que han sido victimas y de la denudacién que m4s
tarde las atacé y transformo a su guisa, las trasladé y va-
rié de emplazamiento, a su voluntad.
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“Los cerros de Albericos, Casas del Guarda, Martin Pé-
rez, el Lobo, elevan en sus cimas las dolomias, rotas y
atacadas, y las hallamos también en sus laderas, concor-
dando siempre que estdn en posicién normal, con las pi-
zarras talcosas y arcillosas que les sirven de base.

Yesos y afloramientos de dioritas, abundan extraordi-
nariamente entre las pizarras talcosas, hasta el horizonte
calizo en el cual rara vez penetran,y los encontramos en
todas partes en forma de n6dulos, bolsadas o lentejones
de dimensiones reducidas.

El triasico en la Sierra Aguilén, s6lo ocupa la vertien-
te Sur, mirando hacia el Mediterrdneo (corte nim. 49).

Desde el cerro del Puerto, donde terminan los aluvio-
nes de la meseta de Pulpi, las calizas dolomiticas muy le-
vantadas, casi verticales, van cambiando hacia el Sur la
pendiente, y reshalando vertiente abajo sobre las azula-
dasysedosas capas de las pizarras talco-arcillosas que lle-
gan hasta las faldas y la llanura, pr6ximas al mar, donde
el terciario las cubre.

Los sedimentos miocenos, se agrupan en dos gran-
des manchones, correspondientes a las dos cuencas
que a Norte y Sur de estas cadenas de montafias se en-
cuentran.

Al Norte, formando parte del gran manchén del Alman-
zora que bordea septentrionalmente la Sierra de los Fila-
bres, la capa de margas arcillosas, azuladas, amarillentas
y potentes, se descubre en los cortados de la rambla del
Saltador y del Chorrador, y rambla de Paria, cubiertas
bien pronto por una marga algo més sabulosa amarillen-
ta, con delgados lechos de gonfolita de elementos del
grueso de una nuez. Esta marga, es fosilifera en extremo
y hallamos por todas partes ejemplares de pecien, osireas,
clypeaster.



8 ALFONSO DE SIERRA

Algunas arenas casi sueltas sirven de techo a las ante-
riores capas.

En algunos puntos, sobre estas capas descritas, que ca-
si horizontales llegan hasta la base de la Sierra de las
Estancias, y que sin duda corresponden al mioceno mari-
no, vemos otras, de arenisca dura de elementos finos, in-
tercaladas entre otras de gonfolitas, que buzan al SO. se-
mejante a las lacustres de Almajalejo y rambla de Lima-
ria en Zurgena.

Por la parte Sur de Sierra Almagro, los estratos mioce-
nos, se componen de un potente horizonte de margasy ar-
cillas deleznables, blanco-amarillentas, con numerosos
restos f6siles de Clypeaster, Ostrea y Pecten, que se hallan
cubiertos por conglomerados arenosos amarillentos que
en bancos muy potentes también forman superficialmen-
te toda la zuna N. y NE. de la mancha terciaria y las cor-
tijadas de Burjuld, Nati y Arnilla, y las ramblas de Jucai-
ni y de Gomara en su parte baja. De estas areniscas se
emplean para la construccién algunas hiladas mds com-
pactas y resistentes, que se explotan en una cantera pro-
xima al pueblo de Cuevas.

El aluvial enmascara hoy al mioceno que de otro modo
se uniria rodeando la Sierra Almagro y haciendo un s<;-
lo manchén de los dos del Almanzora a N.y S.de dicha
Sierra.

Las capas que pueden catalogarse en este terreno son:
una inferior de arcillas y arenas casi sueltas, muy delez-
nables, que se observan en la cortijada de Canalejas, ram-
blas de Guaramayo, de Pulpi y del Pinar, y un conglome-
rado formado por trozos de todos los terrenos anteriores
que en diferentes grosores y grados de cohesién, forma
capas alternantes de elementos gruesos y menudos. Es,
mas o menos compacto, segin el punto donde estd em-
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plazado pues depende de las rocas proximas; si éstas son
tridsicas y terciarias, forman verdaderos conglomerados
duros y compactos; si aquéllas son estrato-cristalinas y
trigsicas, el aspecto es de grandes trozos poco empastados
en masa arcillosa, y de color gris y azulado.

En aquellos conglomerados amarillentos, hallamos el
pueblo de Jarabia, el Puerto y tidnel del ferrocarril de
Aguilas y la casi totalidad de la Serrata del Castillo, has-
ta las ramblas del Saltador. Estos conglomerados més os-
curos, formados de rocas arcaicas, avanzan al N. de Pulpi
hasta la Escarigiiela, rodeando la Sierra de los Algibes.

Tecténica.—Es curiosa la formacién de la Sierra de
Almagro, por las continuas variaciones y plegamientos de
los estratos que la forman, que aunque son realmente pe-
quefios pliegues y trastornos locales, no hay que olvidar
gque muy pequefia es también la Sierra, y por tanto, lo lo-
cal, toma caracteres de importancia.

Un pliegue general anticlinal, en direccién NE.-80.
ha tenido sin duda que dar origen al levantamiento del
trias y a su vez a todos esos plieguecillos secundarios
que rizan, por asi decirlo, los estratos y formando anti-
clinales y sinclinales sucesivos, atraviesan las ramblas
y barrancos de las vertientes O. y 8. de la Sierra, y los
hallamos en el barranco Alberico, Gomara, Martin Ruiz,
La Palma, etcétera.Por la rambla de Pulpi al NO.asoman
en Guaramayo algunos ligeros pliegues en las pizarras
filadiformes y no presentan la importancia de los ver-
daderos pliegues de la zona Sur porque bien pronto los
enmascaran los depésitos del terciario y aluvial proxi-
mos.

Los asomos de dioritas y afanitas complican el proble-
ma cortando los estratos en las vertientes del Almanzora,
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y de la rambla ya citada de Alberice y rambla de Goma-
ra, y arquedndolos en todos sentides y direcciones.

Yacimientos.—Aparte de los de minerales de hierro,
cuyas monografias acompanan al final de esta resefia, no
merecen importaneia los de ninguna otra clasede mineral.

Comro en toda la provincia, se han perseguido los.yaci-
mientos de plomo y calamina en los puntos donde los
manchones de caliza dolomitica acusaban algunas pintas
o sefiales de metalizacién. Asi se encuentran galerias y
pocilles cortando las calizas, en muchos asomos de la Sie-
rra, pero en ninguno de ellos, (la mayoria en las inme-
diaciones de los afloramientos de hierro, del cortijo del
Guarda y del barranco de la Rellana) se ha obtenido re-
sultado prédctico, abandonandose las labores a los esca-
ses metros de su emboquillo.

Cuevas.—No se encuentra més cueva en esta region,
que la de Almagro, situada en la vertiente Norte de la
Sierra, en el barranco de ka Cueva. Est4 en las calizas do-
lomiticas del trias y 36lo es un hueeo de unos 3 metros
por 5,-8in ninguna sefial digna de interés, que hoy sirve
de refugio a pastores y trajineros. '

XX
GRUPO DE LOS TRES PACOS

Constituyen este grupo minero, varias concesiones, en-
tre las cuales se cuentan las denominadas «Tres Pacos»,
«Justa» y «Pelayo» que presentan interés.

Est4 emplazado el grupo, en la vertiente S. de Sierra
Almagro, a unos tres kilémetros y medio de Cuevas, y en
el barranco de Granadico, ocupando una faja en direccién
E.-O. a lo largo de dicho barranco.

El terreno estd totalmente compuesto por los sedimen-
tos triasicos que en la vertiente N. del barranco estdn re-
presentados por las calizas dolomiticas blancas y amari-
llentas, que con direccion E.-O. afloran, presentando sus
hiladas inclinadas al N. unos 35 a 45 grados.

Bajo lus calizas dolomiticas, asoma la potente capa de
las pizarras azuladas y verdosas del trias, talcosas y con
brillo sedoso, mezcladas con algunas vetillas de cuarzo y
en las que las bolsadas de yeso amorfo y blanco abundan,
asi como algunos afloramientos de dioritas descompues-
tas transformadas en arcillas verdosas.

Al Sur del barranco, la pendiente de las capas de tal-
quitas azuladas, se invierte, dirigiéndose al Sur y demos-
trando el pliegue anticlinal que se reconoce claramente
en el barranco de la Pala.
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Entre las calizas dolomiticas, y al contacto con las piza-
rras inferiores, hallamos como es tan frecuente en la re-
gion, los afloramientos de hematites parda, muy bien se-
guidos y con potencia de uno a dos metros en un recorri-
do de unos 300 metros de Poniente a Levante.

En ellos se hicieron numerosas exploraciones antigua-
mente, que no pasaron, puede decirse de la superficie
hasta hace unos diez afios en que sc aumentaron los reco-
nocimientos, se hicieron pozos de investigacion y se de-
mostré un criadero muy interesante, que las casas Eche-
varrieta y Gandarias han explotado con éxito.

-La mina como indica el plano de labores nim. 40 estd
dividida en cuatro pisos a partir de la- superficie, que
aproximadamente se hallan de 25 en 25 metros y que se
denvominan piso 25, piso 50, piso 75 y piso 100.

En la calle fué explotado el afloramiento por unas la-
bores a roza a todo lo largo del mismo, llegando a tener
en esa cantera, hasta seis metros de potencia en mineral
el frente de la labor.

En ellas se abrieron trancadas de exploracién con di-
reccién N. que permitieron comenzar a preparar el yaci-
miento hasta unos 15 a 20 metros de profundidad, formén-
dose asi toda la zona de labores, hoy explotadas, colocadas
al O. de la concesidn.

Como el agua comenzaba a hacerse cada vez més peno-
sa de agotar, se suspendieron esas labores, comenzando
una galeria inferior de desagiie de aquella parte de mina,
que vino a coincidir casi con el piso 50 que entonces no
estaba aun trazado. Vistos los resultados que se habian
obtenido con los pozos colocados en la zona Levante de
la concesion que cortaron mineral con potencias que al-
canzaron hasta 10 metros, se comenz6 la galeria principal
en el limite I. de la cantera y en forma de plano inclina-
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do siguiendo la pendiente media del criadero, y que ha
sido la’que ha formado la mina propiamente dicha.

A derecha e izquierda de esa galeria se establecieron
las plantas antes citadas, a 25, 50, 75, 100 metros y sus ga-
lerias de direccién al Poniente y Levante, que se comuni-
caron unas con otras por trancadas, formando los campos
de explotacién o macizos.

Para el desagiie de la mina se estableci6 una galeria
general a un nivel 115 metros que estd en la vertiente del
barranco Granadillo y viene a cortar el pozo ntim. 5 situa-
do en el barranco del Moro, con 160 metros, y a los 253
corta el criadero, unos 15 metros por bajo del piso 100,
formando el nivel de recogida de aguas de la mina, perfo-
rado hasta la galeria general.

A Levante de la galeria de desaglie, se han verificado
también exploraciones, continuando el piso 115, hasta ca-
si llegar al limite NE. de la concesién, y ain se ha podido
en buena época del afo, en que las aguas no apretaban,
reconocer unos 20 metros mas bajo de esta galeria los
minerales hacia el limite N. de la mina.

Explotacién se ha hecho muy poca todavia, porque hu-
bo gran espacio de tiempo en que la mina carecia de me-
dios de transporte; no obstante, la parte.extraida est4
convenientetnente rellenada y en buenas-condiciones.

El yacimienito no es continuo porque se encuentran nu-
merosos caballos de caliza, afortunadamente de pequenas
dimensiones y la potencia varia frecuentemente, como en
todos 1os criaderos de la regién, pero es de los mas se-
rios y regulares dentro de esta clase de masas ferrugino-
sas de sustitucion a las calizas.

La potencia puede calcularse.de unos 2 a 3 metros por
término ‘medio, pudiendo concluirse que existen unas
500.000 & 600.000 toneladas como minimo.de 6xidos y que
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podran suponerse unas 300.000 a 400.000 de carbonatos
por debajo de la zona de nivel hidrostatico.

El mineral es una hematites rojo-parda, poco manga-
nesifera y que en algunas ocasiones presenta vetillas de
oligisto oscamoso. Los anélisis de muestras tomadas de
las labores, son los siguientes:

Hierro......... 56,65
Mn........... 0,83
Si0;. ... ..., 7,30
CaO........... 4,10
HO........... 5,40

Para poder activar la explotacién se ha instalado un
cable aéreo que con longitud de 13.350 metros transpor-
ta los minerales hasta el embarcadero de la Cala de las
Picotas.

El cable es Bleichert con capacidad de 30 toneladas por
hora, y no es auto-motor, dada su gran longitud. Le ac-
ciona una miquina eléctrica. La energia estd producida
por una central a vapor.

XXI

GRUPO DEL CORTIJO DE LOS GUARDAS

En la zona N. de Sierra Almagro, en el barranco de la
Rellana y del Carrizalejo, existen otros numerosos aflo-
ramientos de hematites parda, muy poco interesantes co-
mo yacimientos industriales, aunque lo sean bastante por
su génesis que los separa algo de los anteriores.

Han sido considerados como filones-capas entre las pi-
zarras talcosas del trias, nosotros los catalogamos tam-
bién entre los criaderos de sustitucién, en las calizas ta-
bulares arcillosas del trias.

Las pizarras talcosas,en su horizonte superior,préximas
a las dolomias del muschelkalk, contienen capitas gene-
ralmente delgadas de calizas arcillosas, que son la base
-de las dolomiticas.

Esas capas de calizas, sustituidas, dan frecuentemente
la impresi6n de filones-capas cuanto que no existe a la
vista caliza madre y s6lo entre las hematites se ven a ve-
ces blancas venas de calcita, que son los dnicos testigos
de la génesis del yacimiento.

Asi encontramos por ejemplo en la margen SO. del ba-
rranco de la Rellana, una capita que en direecién NE. y
con potencia de unos dos metros, avanza paralela al
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barranco y entre los filadios verdosos azulados unos 40
a 50 metros.

El mineral estd algo sucio y mezclado con trocitos de
pizarra. La pendiente del criadero es al SO., con unos 20
a 25° de inclinacién y algunos escarbaderos reconocen el
asomo, no penetrando en profundidad con el mineral.

Subiendo por la ladera del barranco volvemos a encon-
trar nuevos aufloramientos a unos 40 metros de altura so-
bre el cauce, con poca potencia y extensién, y que conti-
nian a mayor altura cubriendo la meseta o cabezo del
Pino.

Lindando con los asomos, bolsadas de dioritas arcillo-
sas emergen entre las pizarras talcosas y los yesos com-
pactos.

Mas al O. se repiten los afloramientos, cuya génesis es
mds clara cuanto que deja reconocer las calizas arcillosas
tabulares, en la zona esterilizada y sobre ellas las dolo-
mias amarillentas y compactas en el barranco del Carri-
zalejo. La potencia de estas masas es de 1,50 como maxi-
mum, siendo de algunos centimetros en muchos puntos.

Las dioritas rompen las capas en las proximidades del
afloramiento y en su virtud podemos observar que el ya-
cimiento presenta variadas inclinaciones y pendientes, en
unos 100 metros de recorrido que son visibles superficial-
mente desde Levante, donde con direccion E.-O. y buza-
miento N. cambia en fuerte buzamiento al S. SE. y més al

Poniente vuelve de nuevo con otro salto a tomar su incli- |

nacién NO.

En el cerro de los Guardas, en la vertiente S., hallamos
un afloramiento de hematites entre las pizarras talcosas,
cuya potencia es de mds de 3 metros reconocida en una
calicata. Yendo hacia N. en una vertiente del mismo ce-
rro, volvemos a encontrar varios asomos del mineral en-
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tre las talquitas que sélo alcanzan a un metro de espesor
medio, reconocidos con pequeiios escarbaderos y ca-
licatas.

Los minerales de todos estos yacimientos, son hemati-
tes pardo-rojiza de buena ley, con 54-55° de hierro y 7°/,
de silice, pero contienen un poco de pirita de hierro que
eleva hasta 0,4 su proporeién en azufre en algunos pun-
tos.

Estos yacimientos se encuentran a unos 5 o 6 kms. del
ferrocarril Lorca-Baza, por donde podrian, merced a un
transporte aéreo, arrastrarse los productos de la explo-
tacioén, si, reconocidos, diesen resultados satisfactorios.

A nuestro juicio, no creemos sean dignos de estudio,
porque su potencia es escasa y la pequena cantidad de
azufre que contienen, desmerece algo el precio de los
minerales.
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GRUPO ESTE DE SIERRA ALMAGRO

Ya en la vertiente de Sierra Almagro, que enlaza con
los llanos de Jordana y Barranco de Gomara, existen va-
rios puntos donde los afloramientos de minerales de hie-
rro han llamado la atencién de los mineros del pafs.

En el Barranco de Martin Pérez, los filadios del trias
que se extienden por todas las vertientes préximas al cau-
ce, buzando unos 40° adoptan pendientes al SK. o NO.,
segin se observa en los de la vertiente S. o N., pues el
Barranco es justamente el eje de un pliegue anticlinal
que levanta las capas y muestra en las inmediaciones del
Barranco de Alonso, asomos de dioritas y afanitas algo
descompuestas y arcillosas.

Sobre las pizarras talcosas y apoyandose sobre una ca-
pa de calizas tabulares arcillosas, que como sabemos les
sirve de base, se reconocen las dolomias blanco-amari-
llentas del trias superior con direccién NE.-SO.

En ellas, y como es frecuente, al contacto con las cali-
zas pizarrosas y filadios,asoman capitas de hematites ro-
ja y parduzea, cuva potencia no excede de 60 a 80 centi-
metros en general y que en direccion NE. se repite, mos-
trando una zona atacada v oxidada de unos 85 a 90 me-
tros de longitud. |
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Hay verificadas labores en roza bordeando el aflora-
miento y descubriendo su potencia, pero no se han con-
tinuado hacia NO.en profundidad,sin duda por no presen-
tar un espesor conveniente para animar a los explora-
dores.

En la zona alta del Barranco de Gomara, se encuentran
otros afloramientos en la Rambla de Abrigo y Barranco
Alomo.

También en el contacto de las calizas dolomiticas del
trias con los filadios, hallamos nuevos asomos de hemati-
tes con espesor de unos 2 metros, que en direccion casi
E.-O. siguen la margen S. del Barranco. También un plie-
gue vy rotura anticlinal corta las capas al N. del aflora-
miento,invirtiendo el buzamiento de las calizas y filadios.

Los minerales son de buena calidad v compactos, bu-
zan al SO. unos 30° y han sido reconocidos por una labor
en socavén que penetra en las calizas dolomiticas y pier-
de 1a masa de mineral ferruginoso por no seguir su bu-
zamiento.

Los afloramientos se ven repetirse en una longitud de
unos 300 metros hacia el Este.

Todas estas sefiales de metalizacién han sido muy po-
co estudiadas hasta el dia y no presentan gran interés,
por las dificultades de transporte, no porque sean criade-
ros que no merezcan la atencion. A nuestro juicio, el ya-
cimiento de La Piedra de Martin Pérez y el del Barranco
Alonso son bastante mas atractivos que muchos otros,
que en la regi6n que nos ocupa han sido reconocidos vy
adn explotados.

Ahora bien, si se tiene en cuenta que desde estos pa-
rajes a Cuevas, hay unos 7 kms. de sierra, sin camino ca-
rretero alguno y que desde ('nevas a Garrucha, sélo te-
nemos carretera en unos 20 kms. comprendemos que no
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se hayan tenido en consideracion, porque el transporte
seria tan caro que no permitiria la explotacién con bene-

ficio.

XXIIT
YACIMIENTOS DEL PILAR DE JARAVIA.
PULPI

En la vertiente SO. de la Sierra del Aguilén, préximas
al limite de las provinecias de Almeria y Murecia, existe el
grupo de minas denominado del Pilar de Jaravia,ocupan-
do los terrenos del cortijo del Pilar, las Zorreras y cor-
tijos de Orozco.

Muy quebradas estas vertientes por un gran plegamien-
to,cuyo eje pasa aproximadamente por el vértice del Agui-
16n, dejan descubrir en él las micacitas granatiferasy si-
liceas del estrato que, casi verticales y con alguna ten-
dencia a inclinarse al NO.,ocupan las cimas,y se extienden
en direccién NE.-SO.

El anticlinal que en esta linea tiene su eje, ha roto y
hecho resbalar las capas de rocas secundarias que lo cu-
brian en ambas vertientes hacia el llano,y estas capas
muy quebrantadas son las que encontramos por la ladera
S. ¥ SO. en el limite de ambas provincias y en los para-
jes que nos ocupan.

Sobre la capa de micacitas granatiferas que asoman en
la clspide encontramos algunos lechos no muy potentes
de pizarras cloritosas blanco-azuladas,con lechos de cuar-
zo blanco, que intercaladas con pequenas capas de calizas
micdceas muy metamorfizadas, asoman por la vertiente
Suroeste a unos 2 kilémetros al NO. de la estacion de
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Jaravia descendiendo por la falda de la Sierra hacia la
cala de Terreros y desapareciendo bajo el terciario de la
costa.

Sobre las pizarras cloritosas micdveas se apoya direc-
tamente el trias que ofrece como rocas caracteristicas,
las mismas de toda esta region; unas calizas groseras
amarillentas rojizas, cavernosas y algunas veces sabulo-
sas, que constituyen el tramo superior de calizas y con-
glomerados, mezclados con yesos en bolsadas que se re-
conocen bien proximas a las labores mineras del Pilar y
al NO. de las mismas y del cortijo de Orozco.

Algunos filadios arcillo-talcosos asoman manchando
con su azul y verdoso tono la amarillenta superficie de
las calizas, y sus detritus,resbalados de las vertientes, vie-
nen directamente a posarse sobre los asomos de micaci-
tas que al Sur de los calizos del Pilar se advierten.

Sobre estas rocas arcaicas estin fundados los cortijos
de Orozco, los almacenes de las minas, los hornos de cal-
cinacion y la mayor parte de las vias de enlace con la es-
tacion del ferrocarril. )

Los filadios asoman cerca de los cortijos del Pilar y
descienden hasta cerca de los cortijos de Orozco, pero
so6lo son superficiales pues pronto hallamos las rocas es-
trato-cristalinas en su verdadera posicién, ocupando casi
toda la falda hasta llegar cerca de la Rambla del Saltador
donde las capas terciarias las cubren.

Los sedimentos tridsicos, adquieren buzamientos muy
variados y mis o menos fuertes conforme el punto donde
los observainos, pues estdn resbalados y fuera de su po-
sicion regular, generalmente se inclinan al SK. aunque
también los hemos observado buzando fuertemente al NO.

Estas calizas estdn muy atacadas v han sido mineraliza-
das extensamente.

Memorias del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
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Desde que pasando la divisoria de aguas de Sierra
Aguilén, damos vista a la costa, las calizas comienzan a
presentar zonas muy tefiidas por 6xidos de hierro, aumen-
tando en intensidad y potencia conforme nos acercamos
a la estacién de Jaravia hasta adquirir su mayor impor-
tancia cerca del cortijo de Orozco.

En el grupo de minas «Por si acaso», «Quien tal pensa-
ra», «Observacién» y «<Luego veremos» estdn situadas la
mayor parte de las labores que pueden reducirse a las
que se presentan en el plano nimero 41.

Las calizas groseras tridsicas ocupan la parte NO. de
las minas «Por si acasos y «Quien tal pensara» aflorando
su contacto con la zona de pizarras cloritosas y micdceas
a unos 155 a 160 metros de altitud en direccién N, 25° E.

Los crestones de mineral,hoy ya explotados en su ma-
yor parte,seguian una linea paralela al contacto antes in-
dicado, orientdndose las masas de hematites en aquella
direccion.

Numerosos trabajos en roza cortan los afloramientos
probando su potencia y continudndose en anchurones,
zanjas y labores completamente irregulares, como los
criaderos que han explotado, cuando la exploracién su-
perficial descubria una masa de interés.

Las labores mé4s importantes son una trinchera situada
a NE. en el limite de 1a mina «Quien tal pensara» de unos
80 metros de longitud en sentido SO. que a unos 35-40
metros del limite de la concesién se divide en dos hacia
el SO. que van descubriendo los afloramientos de la masa
de mineral (plano 41).

La corrida continia hacia SO. en més de 150 metros,for-
mando una masa fusiforme que llega casi a los limites de
la concesion «Quien tal pensara» con <«Por si acaso»: en
este punto una segunda cantera descubre la zona SO. de
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la referida masa, en dos grandes tajos.

Como en el piso de la cantera continuaba la minerali-
zacién, se hicieron labores subterrdneas atacando la masa
por galerias en anchurén y labores de beneficio que llega-
ron hasta la profundidad de 30 a 35 metros por bajo del
piso de la cantera, encontrando el agua.

Kl acarreo de minerales se comenzé por dos grandes
socavones de transporte que estdn abiertos: el mas al NO.
(A) a 140 metros de altitud bajo la casilla de guarda via
del ferrocarril de Lorca a Baza y el segundo (B) unos 4
metros mds alto y mds al SO. préximo al barranco de
Orozco. Estos socavones han permitido hacer una explo-
tacién de la masa hasta el nivel 140, pero continudndose
los minerales ya muy mezclados con los carbonatos de
hierro, que indicaban claramente la proximidad del nivel
hidrostitico, tuvieron que efectuar para desagiie y extrac-
cion la galeria general (C) a unos 130 metros de altitud y
unos 14 a 15 metros bajo la galeria (B).

Esta galeria (C) penetra hasta cortar la corrida NE. por
una traviesa situada a los 112 metros de la boca, y vol-
viendo hacia SO. va a buscar la segunda masa, la que en-
cuentra a unos 225 metros de la superficie.

La segunda masa, emplazada en la mina «Por siacaso»
a unos 120 metros mas al SO. de la anterior, es poco ex-
tensa, presenta forma de un lentejon de unos 50 metros
de longitud por 20 o 25 de anchura y estd también explo-
tada en la superficie por varias canteras,a diversos nive-
les, que han arrancado todos los crestones, y que en pro-
fundidad forman grandes huecos, de hasta 20 metros de
anchura. Otras dos galerias (D) v (E) a niveles supericres
han servido en otro tiempo para la extraccién de las zo-
nas elevadas.

La irregularidad de los yacimientos, tan caracteristica
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de todos los criaderos (de las provincias'que estudiamos)
que arman en el trias, es causa de que las labores hayan
tenido que llevarse en forma tan circunstancial,adaptan-
dose en un todo a la metalizacién, arrancando exclusiva-
mente 1a parte mas mineralizada y ensanchdndose, alar-
gandose o reduciéndose conforme a las sinuosidades que
la masa mineralizada dibujaba en la caliza madre.

Las secciones que acompafian (nimeros 68, 69 y 70) dan
una idea muy clara del laboreo seguido, por huecos o an-
churones sin relleno, y de las caracteristicas de las masas.

Hacia el SO. y también paralelamente a la direccién o
corrida de estas masas, se han hecho reconocimientos y
se han explotado todos los minerales que en pequefas
bolsadas, vetillas y ramificaciones se encontraban, que-
dando las calizas, rojizas y negruzeas, con las oquedades
de la explotacién tan desigual como unas grandes espon-
jas, testigos de la extensién y magnitud del ataque de los
agentes mineralizadores.

En todas estas calizas se observan sefiales de metaliza-
cién en plomo, y en las minas «Quien tal pensaras, «Los
Apéstoles», «Solitarias, «Prontitud» y «San Francisco» se
han explotado las masas de galena de 50 al 70 °/, de ley
en plomo y hasta 16-17 onzas de plata por quintal, mez-
cladas y precedidas por las de hematites pardo-rojizas
y carbonatos de hierro, que afloraban superficialmente.

En toda la vertiente SO. de la sierra estos afloramien-
tos de hierro, formando corridas paralelas orientadas al
NE.-80., llegan hasta pasada la divisoria dando vista al
barranco o rambla de Pulpi y desapareciendo bajo los se-
dimentos terciarios.

Los minerales estan formados por una hematites roja
manganesifera bastante caliza, y no muy pura, pues con-
tiene alguna silice v algo de arsénico v fésforo.
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El analisis de los minerales es el siguiente:

JARAVLa. ANALISIS ‘ 1 | 2 ‘ 3
Oxido férrico . . . . . ‘ 64,510 72,920 68,410
Bi6xido de manganeso . 3,410 ‘ 5,440 5,350
Acido fosférico . . . . 0018 | 0041 0,055
Id. arsénico . . . . 0015 | 0,008 —
Sulfuro calcico . . . . 3,200 1 3,784 2,690
Carbonato calcico . . . 6,710 — —
Id.  magnésico. . . 1210 | — | _
Sflice . . . . . . . . | 7,000 8380 | 9,310
AlGmina. . . . . . . | 2910 2650 I 3,100
Sulfuro de bario. . . . 1,020 1,189 —
Oxido ecaleico . . . . . 0,150 q 2,980 5,300
Id. magnésico . . . 0,100 ) 3,540 —
Id. de plome. . . . — ‘, — l —
Id. dezine. . . . . — — , 0,220
Id. carbénico. . . . - = " o3
Agua combinada. 7,740 1 — —
100,003 100,243 94755

Hierro metdlico . . . . | 4516, \ 51,040/, ‘ 47,89,
Manganeso. . . . . . } 3,42 } 3,44 | 3,86
Fésforo - o - . 0008 | 0018 | 0024
Arsénico. . . . . . . . 0010 | 0005 | —
Sliee . . . .. .. . 700 | 838 931
Plomo. . . . . . . . 0,01 : — : _
Zine . . . . . . . . — ! — [

De ellas la muestra ndmero 1 es de hematites rojo-par-
da, muy caliza,y las 2 y 3 de carbonato calcinado que tam-
bién es de baja ley.

No obstante son minerales que se funden bien por ser
de naturaleza caliza,y el f6sforo, sobre todo en la hemati-
tes,nunca suele Ilegar al Iimite de tolerancia en mercado.

En las mismas minas se han establecido los hornos de
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caleinacién de carbonatos al SE. de la boca de la galeria
general C y el transporte a la estacion de Jaravia se hace
por una via minera que paralelamente a la del ferrocarril
de Aguilas a Lorca descarga en el muelle de la misma, a
unos 1.000 a 1.500 metros de la boca mina.

El transporte y arranque son econdmicos,y dada su dis-
tancia al puerto (12 kilémetros) ha constituido uno de los
asuntos mas productivos de la provincia.

Una parte de minerales de la zona mas al SO. de la sie-
rra han sido transportados en carros v caballerias a la
plava de Terreros al Poniente de Aguilns,desde donde o
pasaban a este puerto para cargarse o por gabarras se
cargaba en vapores en la misma bahia de Terreros si ha-
bia bonanza.

Los minerales de la parte préxima a la divisoria se car-
gaban en la estacion de Pulpi para su arrastre a Aguilas.

La produccion obtenida en las minas de Jaravia y Pulpi
desde el comienzo de su explotacién mas intensiva ha si-
dola que damos en los cuadros adjuntos:

JARAVIA
MINERALES EMBARCADOS
1890. . . . . . . . . 170
1891. . . . . . .. 4.669
892, . . . . . 8.477
1893 . . . . ... L 7.230
1894 . . . . . . . . . 11960
189% . . . . . . .. 7.710
1896 . . . . . . . . . 4.140
1897 . . . . . . ... 2.038
1898 . . . . . . .. 7.224
1899 . . . . . . . . 7.865
1900. . . . . . . . . 9.422
or. . . ... .. 7.611
1902, . . . . . . . . 13978



28 ALFONSO DE SIERRA
1903. . . . . . . . . 958
1904. . . . . . . . . 10303
1905, . . . . . . . . 12388
1906 . . . . . . . . . 14.39%
1907. . . . . . . . . 13313
1908. . . . . . . . . 882
1909, . . . . . . .. 521
1910, . . . . . L L. . 1400
1911, . . . . . . . . 783
1912, . . . . . . . . 18471
1913. . . . . . . . . 18870
1914, . . . . . . . . 8515
1915, . . . . . . . . 7100
916, . . .. L. L. 144
917, . . . . . . . . 188
1918. . . . . . . . .  4.807
1919. . . . . . . . . 8081
1920, . . . . . . . . 8612
1921, . . . ... 324
1922, . . .. L. L. 156

935,497

Estas minas son aun muy interesantes, en primer lugar
porque la masa no ha quedado agotada, puesto que los
pisos de las labores estdn en carbonato de hierro, con
una anchura que demuestra la gran metalizacién que pre-
senta la corrida, y, por tanto,con galerias a mas bajo nivel
que permitan un desagiie de la zona baja.puede aun efec-
tuarse una explotaciéon importante; y por otra parte si
consideramos la probabilidad de que los yacimientos au-
raentan en profundidad la metalizacién en plomo, volvién-
dose la siderosa una ganga del yacimiento como ocurre
frecuentemente en las calizas metaliferas, tridsicas,se com-
prende el interés que la zona tiene todavia para los mine-
ros, no obstante haber sido muy explotada en sus cresto-
nes y cabeza del vacimiento.

Debe pues estudiarse un desagiie mis profundo y una
exploracion més definitiva que la que con los sondeos ve-
rificados alrededor de las masas ha sido hecha por los
propietarios, pues estamos seguros que daria unos resul-
tados satisfactorios.

A esto debemos anadir que como todos los yacimientos
de esta indole, en que seguramente en profundidad apa-
receran los plomos como mineralizacion esencial, porque
yalos minerales lo demuestran anotdndose trazasde plomo
en los andlisis de las siderosas, es un asunto de importan-
cia reconocer cuidadosamente esta caliza y ver si los mi-
nerales en plomo y argentiferos se presentan como en
Sierra Alhamilla y Herrerias.

De Pulpi se han embairecado en ferrocarril en aquella

estacion:

1891 .
1892
1893 .
1894 .
1895 .
1896 .
1897 .
1898 .
1899 .
1900 .
1901 .
1902 .
1908 .
1904 .
1905 .
1906 .
1907 .
1908 .
1909 .

HIERKOS DE ALMERIA Y GRANADA

250
890
240
36

0

10
45
372
891
616
976
1.302
637
214
21
64
298
336
1.448
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1910 .
1911,
1917 .
1918 .

11.548

809
144
382
667

CAPITULO VI

DESCRIPCION DE LA
SIERRA ALMAGRERA. CUENCA DE VERA.
LOS TERREROS

~ Vamos a resefiar brevemente, el espacio de costa com-
prendido entre la desembocadura del rio de Aguas y la
margen N. del mismo, las faldas de Sierra Bédar v Torre
Bavahona, las de Sierra Almagro, o sea la cuenca tercia-
ria de Vera v Garrucha y su prolongacién por la costa,
que es Sierra Almagrera v la ensenada de los Terreros,
hasta limitar con Murcia en Aguilas. '

La Sierra Almagrera, es una cadena de cerros, cuya ele-
vacién alcanza 366 metros sobre el nivel del mar y que
linda completamente con la costa. Como la anchura de la
sierra es de 3 kilémetros, no obstante su escasa altitud,
las laderas de las montanas estdn fuertemente inclinadas
hacia el mar y dan 1a sensacién de una cordillera abrupta
¥ elevada. Su longitud NE.-SO. es de unos 12 kilémetros
¥ esa es su direccién.

La constitucién geolégica es completamente uniforme
pues no encontramos en ella otras rocas que las del es-
trato cristalino en su zona superior, o sea las micacitas
duras siliceas poco granatiferas, v las pizarras cloritosas
verdes, arcillosas v deleznables, situadas sobre las ante-
riores en el orden normal de sucesién que presenta en
la provincia el arcaico.
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Las capas de micacitas estdn orientadas del NE. al SO.,
como hemos visto en la provincia que se presentan, y su
buzamiento es al NO. o al SK,, segtn las vertientes.

l.as mieacitas y pizarras cloritosas, estdn cortadas por
una extensa red de filones que de N. a S. magnético, cru-
zan las citadas zonas. Por otra parte, algunos filones cru-
ceros no metalizados, y los numerosos barrancos que de
NO.-SE. hienden las micacitas, constituven un conjunto de
accidentes que alteran completamente la forma normal de
yacimientos de las rocas, y ocasionan desgajes, cambios,
saltos y variaciones,tan frecuentes,que la mayor parte de
los geologos que han estudiado la Sierra han concluido
que es casi imposible determinar la direccién y buzamien-
to de las capas de micacitas y pizarras cloritosas.

La vertiente NO. es menos abrupta que la del mar; en
ella han estado las mds importantes explotaciones mine-
ras. Cortando por la falda en todo su recorrido, el tercia-
rio cubre al estrato-cristalino de la sierra desde la Torre
de Villaricos al barranco de Majadas Oscuras, y al Puerto
de los Peines, que separa Sierra Almagrera de Sierra
Aguilén.

El terciario esta formado en la desembocadura del Al-
manzora por unas calizas sabulosas, semejantes a las to-
bas modernas, de pequefio espesor, cubriendo los estra-
tos de las margas oscuras amarillentas que forman el
tramo potente, margoso, del mioceno de Almeria,

Esta formacion sigue por el flanco de Sierra Almagrera
por la cortijada de Cartagena y barranco de la Muleria, has-
ta el Puerto de los Peines. En la rambla de los Lobos so-
bre las tobas calizas se presentan algunas gonfolitas de
elementos gruesos como de una nuez o almendrilla, for-
madas por rocas estrato-cristalinas.

En las inmediaciones de Vera. se advierten perfecta-
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mente las margas arcillosas, azuladas, que son la base del
sistema, y sobre ellas las margas sabulosas, blanco-ama-
rillentas, y los conglomerados mds duros como vértice,
serie completa que podemos ver, en los cortados de la ca-
rretera de Vera a Cuevas, cerca de Cuevas y en la carre-
tera de Zurgena a Cuevas, después de la bifurcacion de
la de Vera (fig. 50) y manchita de Villaricos (fig. 52).

Fig. 50.—3. Filadios talcosos.—4. Gonfolitas y conglomerados
calizos duros del plioceno

Todo el Real de Vera, estd sobre las margas amari-
llentas miocenas que son fertilisimas, en cuanto existe

un poco de agua para riego, vy los pozos hechos con

3 A/macyrera

Antigue Ffundicion

Fig. 52. 1. Estrato-cristalino.—2. Terciario; areniscas miocenas
o, H2.-—1, Estra

ese fin atraviesan las margas, encontrando agua en el
contacto con las azuladas inferiores, como se observa en
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el pozode D.ManuelJiménez para riego desnu finca del Real.

El plioceno, ocupa una faja costera, que comienza en
las inmediaciones de Mojacar y sigue ensanchando hacia
la desembocadura del rio Antas y barranco de Palomares.
Las rocas pliocenas son unas margas arcillosas de color
blanco azulado, muy fosiliferas que caracterizan la forma-
cién pliocena en Garrucha, habiendo sido encontradas
unas cien especies de foraminiferos en ellas. La fajita tie-
ne una anchura de 1 kilémetro paralela a la costa, avan-
zando hasta rodear a Garrucha, y paralelamente a la ca-
rretera de Vera llega al cruce de la misma con el rio de
Aljas, donde presenta una anchura de 2 kilémetros pré-
ximamente. Con esta anchura sigue, hasta terminar en cu-
fia al N. de la Playa de Palomares.

Al N. de los Terreros viene de nuevo otra mancha plio-
cena a extenderse hasta Aguilas.

El sistema estd formado por una capa de margas arei-
llosas, blanco-amarilientas, que estan intercaladas con
otras capas de conglomerado de elementos redondeados
con cimento rojizo algo ferruginoso. Esos conglomerados,
son duros y forman,unas,a manera de verdugadas que dan
consistencia al frente de los cortados y laderas de los ba-
rranquizos.

Desde el barranco del Esparto, comenzamos a ver estos
conglomerados y margas, sobre los filadios tridgsicos que
forman los cerretes, o sobre las micacitas que con aqué-
llos lindan.

En la Playa de Terreros, las cuevas que sirven de gua-
ridas a los pescadores, estdn ahuecadas justamente en las
capas de margas arcillosas (fig. 51).

Desde Terreros hacia Aguilas va ensanchdndose la man-
cha pliocena que asciende hacia las faldas de Sierra Agui-
16n, en direccion a los cortijos del Pilar a los cuales no lle-
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ga, mientras que por la costa hasta el Mojén de Dos Rei-
nos podemos seguirla.

Rocas hipogénicas.—Numerosos asomos de roeas tra-
quiticas, se presentan en la cuenca de Vera y Garrucha.
Bien conocidos son estos isleos de todo el mundo porgue
se les ha discutido mueho. Una sucesién de isleos que en-
tre las margas miocenas asoman,comienzan en término de
Bédar, y por el Cerro de Maria, y margen N. del rio An-
tas avanza al cerro de la Virgen de la Cabeza cerca de

Garrucha.

Ploya oe Tarreros s
Mar

Fig. 51.— 3. Filadios taleosos.—4. Gonfolitas vy conglomerados
calizos duros del plioceno. —3. Brechas modernus duras.

Otros afloros los constituyen los Cerros (‘olorados, en
la rambla de Palomares y llanos del Almanzora. Préximos
a Sierra Almagrera, en la rambla de la Muleria, asoman
los cabezos Redondos, cabezo del Monje, cerro Alifraga
y cerro Agrio y el cabezo de Herrerias (fig. 53).

Todos ellos son generalmente asomos de forma més o
menos conica, donde se distingue claramente las traqui
tas verdosas y compactas en general de las margas que
les rodean, rocas claras y de estructura bien diferentes.
Hay puntos en que e¢sas margas han sido algo metamor-
fizadas y toman aspecto de conglomerados rojizos y hasta
de margas gredosas, bien distinto del normal.
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Los caracteres de las traquitas estdn bien determinados
en la monografia de la Sierra del Cabo de Gata.

Yacimientos. Plomo.—Son de todos conocidos los ya-
cimientos de plomo de la Sierra Almagrera, que han sido
la riqueza de la regién, durante el siglo pasado. Desde
1838, en que comenzaron los trabajos en varias minas del
barranco Jaroso, hasta 1900,esas minas han sido el centro
de la mineria Almeriense, y hubieran continuado hasta el
momento actual si el problema del desagtie, hasta hoy in-
soluto, hubiese permitido avanzar en profundidad la ex-
plotacion de los reconocidos filones.

SCAImagrers
£, -

’,

erids

Herr

Fig. 53.—1. Estrato-cristalino. - 2 Trias.- -3. Mioceno.—«, Traquitas

Los criaderos de Almagrera, consisten en filones para-
lelos aproximadamente, orientados de N. a S. magnético,
rellenos por una reunién de minerales entre los que se
encuentran la galena compacta, sulfuros y sulfo-arseniu-
ros de plata, cobre gris, per6xido y earbonato de hierro
con sulfatos de cal, de barita y silicatos de alimina y mag-
nesio.

El relleno de los filones se encontraba dispuesto en for-

HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 37

ma de fajas o zonas paralelas a los hastiales, que estaban
formadas por 6xidos de hierro, arcillas y por el resto de
minerales que constituyen el filon.

El tipo de estos yacimientos es el de filones concrecio-
nados, en terreno no calizo,de De Launay o el de filones
tipo ”Aveiron” de Von Groddeck, que son anédlogos.

Son criaderos que generalmente no afloran a la super-
ficie, comenzando su metalizacién a profundidades mds o
menos grandes, excepto el filén Jaroso que es el tnico
que asomo superficialmente y tuvo riqueza en plomo des-
de el crestén. La profundidad metalizada varia también
pero esti limitada generalmente a las proximidades del
nivel hidrostitico. ’

Un cardcter de los filones de Sierra Almagrera ha sido
la eantidad de huecos y cavidades encontradas en los mis-
mos sin rellenar y con agua generalmente, que estorba-
ban y agudizaban los problemas del desagiie ya de por si
dificiles en aquella zona.

Desagiie.—Toda la explotacién de la Sierra depende de
este problema hasta hoy realmente insoluto y que mere-
ce, dada su enorme importancia para la regién que estu-
diamos, que se les dediquen algunos momentos de aten-
cién que no serdn perdidos puesto que es un fen6meno
muy interesante tanto hidrolégica como industrialmente
considerado.

La cantidad de agua que producen las minas de la Sie-
rra es de 2.360 metros cibicos diarios como minimo, es
pues necesario extraer para sostener las aguas en las la-
bores mineras al menos 100 metros ciibicos por hora. Kl
origen de estas aguas es desconocido, porque realmente
no se ha hecho un detenido estudio; desde el momento
en que se ohservé que las aguas eran termales ya se dié
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por seguro que procedian de origen terrestre sin dar ca-
bida al pensamiento de que pudieran ser aguas marinas
infiltradas y que por el paso por zonas templadas y pro-
fundas adquiriesen los caracteres de termales salinas.

El andlisis de ellas es el que anotamos en el cuadro que
a continuacion se inserta; de muestras tomadas en el desa-
giie del Arteal en los pozos y galerias de captaje:

| 2 3 4
Carbonato de cal...... ©0,206 ¢ 0,111 - 0,162  0.028
Sulfato de cal......... 1,989 | 1,742 1 1,408 1345
Cloruro célcico ... ... 3217 | 5326 8,505 | 10,772
Cloruro magnésico. ... 2,120 1,775 2429 | 2958
Cloruro sédico........ ! 21,643 ‘ 25,478 39,272 | 52,104
Carbonato de hierro ..| — \ S — —
S 0,020 0,018 0,002 | 0,013
Jarbonato ferroso ....! 0,023 1 0,060 — =
Oxido ferroso ........ J — 0,022 S
Total de sales......... 199990 34,525 | 51,874 | 66,613
Temperatura ......... o 48° L 49° 505

Si observamos los anteriores andlisis veremos la enor-
me cantidad de sales que tiene el agua en disolucién, que
llega en los dos andlisis de las columnas 3 y 4 hasta 51
y 66 por mil. Desde luego la proporecién en cloruro sédi-
co es superior a la de ¢ualquiera otra agua termal, como
podemos observar en los andlisis que en el presente es-
tudio damos en el capitulo V del tomo IT de todas las de
Almeria y Granada y solamente se asemeja. a la de las
aguas del mar, que varia entre 18 y 44 por mil, segiin los
mares de que se trate y las profundidades a que se tome
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la muestra; esto es lo que hace pensar que es posible que
esas aguas procedan del mar y tomen su temperatura al
atravesar capas profundas de las cuales ascienden por las
grietas y fracturas que acompafan a los filones metali-
feros.

Se ha observado el fenémeno de ir aumentando la pro-
porecion de sales de las aguas de Almagrera, conforme se
ha ido haciendo descender la altura de las aguas o sea
activando y aumentando el desagiie, al mismo tiempo que

~aumenta la temperatura de las mismas que es contrario

a lo que suele acontecer en los demds manantiales. Las
temperaturas han oscilado entre 35° v 62° seguin datos ob-
tenidos en el desagiie del Arteal.

Dada la composiciéon de las aguas y su temperatura,
puede comprenderse que aun es més dificil solucionar el
problema del desagiie, puesto que es mas activa la accién
destructora de estas aguas sobre los elementos componen-
tes de las bombas y tuberias empleadas en su elevacion.

Ante la imposibilidad de que las minas con sus propios
medios de extraccién pudiesen efectuar los desagiles, se
constituyo el Sindicato del desagiie y la Empresa explo-
tadora que habia de realizarlo.

Asi comenzé este desagite que a tantas sociedades ha
pertenecido v que hasta la fecha no ha logrado aun aco-
meter con completo éxito el problema,ya por unas,ya por
otras causas,de las que concurren para dificultarlo.

Las labores de desagiie se reducen a dos pozos parale-
los llamados Pozo «Encarnacién» y Pozo «Jaula» de 257
Y 250 metros de profundidad. La cota de la boca de los
pozos es de 30 metros sobre el nivel del mar. Ambos se
han perforado con seccién circular y diimetro de 3,20 me-
tros; y estdn situados a 19,20 metros uno de otro. Estos
dos pozos estdan unidos a los 250 metros de profundidad
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por el anchurén de bombas, quedando solamente los 7
ultimos metros del pozo «Encarnacién» como caldera pa-
ra recepcion de aguas frias, que son las que se producen
en ellos. (Corte n.° 73).

Estos pozos cortaron el terreno mioceno desde su boca
hasta los 160 metros en que penetraron en pizarras talco-
sas del trias,algo descompuestas.

Las galerias a la Sierra, son dos galerias gemelas que
estan situadas, la mas baja a 247,90 metros de profundi-
dad con relacién a la boca del pozo y la méas alta a 2,85
sobre la anterior y 8,00 separada de la misma en proyec-
cion horizontal. Estdn unidas por galerias transversales
cada 30 metros provistas de puertas estancas. La seceion

de ambas galerias es eliptica de 2,00 metros de altura por

1,50 de anchura. La direccién de las galerias es E. 15° 30
N. en sus primeros 275 metros y E. 10° 30’ S. en sus dlti-
mos metros.

Estén revestidas de fabrica de ladrillo,y tienen, ambas,
cunetas para desagiie: en ambas se han construido varios
diques estancos con puertas de hierro que pueden resis-
tir unas 30 atmoésferas de presién.

Las compuertas estin a los 7,50-68 y 210 metros del po-
zo. Hay finalmente a los 169 metros un contradique cons-
truido posteriormente para evitar inundaciones en caso
de rotura. Todos los diques estdn provistos de vélvulas y
tubos de evacuacion.

Las galerias atraviesan las pizarras talcosas deleznables
en sus primeros 120 metros, y, cortando una falla, entran
en las pizarras micdceas cloritosas y mds tarde en las sili-
ceas en su frente de avance.

El anchurén de bombas es una galeria de 18,60 metros
de longitud por 3,20 de ancho y 3,50 de altura, que comu-
nica con la galeria de méquinas, que paralelamente y sé-

Fot. 21. —Sierra Almagrera. Pizarras del estrato-cristalino
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lo separada por un muro de ladrillo tiene la misma longi-
tud pero 4 metros de ancho y 5 metros de altura.

El recipiente de aguas tiene 4,75 metros por 3,90 y 2,50
y puede contener 46 metros etibicos; estd provisto de su
tubo de nivel que en anchurén de miquinas indica siem-
pre la altura de aguas en el depésito. Un tubo de 0,40 me-
tros de didmetro comunica este depésito con la aspiracién
de las bombas, y por otro comunica con las galerias de
captage.

Las bombas son unas centrifugas de 6 ruedas turbinas
que trabajan normalmente a 1.500 revoluciones por minu-
to y deben de elevar en marcha normal 50 litros por se-
gundo a 250 metrosde altura. Las turbinas y envolventes
son de bronee fosforoso asi como las camisas de protec-
cion de los ejes para evitar la corrosion que produce el
agua sobre el lhierro o el acero. l.a tuberia de s-lida es
de hierro fundido de 0,35 metros de didametro que sale a
la superficie por el pozo de la Jaula. y de aqui a la ram-
bla por canal especial de hormigon hidraulico, en el que
existe un aparato de medida del agua que se extrae y vier-
te a la rambla.

Las bombas estin movidas, hoy, por motores eléctri-
cos trifasicos de 240 a 300 k. w. a 5.000 voltios.

La fuerza eléctrica estaba contratada a la Hidroeléetri-
ca de Bayarque, pero en vista de que no daba la cantidad
precisa, se pensaba llevar de la Hidroeléctrica Kspaiola
con una linea especial de transporte.

Este proyecto no ha llegado a realizarse porque la So-
ciedad del desagiie ha preferido montar una central con
motores Diesel que le permite tener energia constante, y
esa es la solucion mas acertada y la que llevara el asun-
to a la mds segura y econémica realizacion.

Actualmente la situacién de las aguas es la siguiente:
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En el fil6n Jaroso 70,00 metros aproximadamente
— — 74,00 — —
o lo que es lo mismo que el agua se encuentra en la sie-
rra a un nivel medio de 72,00 metros bajo el nivel del mar
0 a 148 metros sobre las galerias del desagiie del Arteal.

Existe, pues, un volumen de agua de unos 17.000.000 de
metros cibicos, en el momento actual, sobre las galerias
de desagiie.

Las minas estdn casi totalmente explotadas desde su
superficie hasta un nivel de 130 a 135 metros bajo el del
mar, por esa razén no se trabajan actualmente, puesto
que el agua estd a los 72 metros bajo el mar y aun quedan
unos 60 metros inundados que seria preciso extraer antes
de llegar a la zona virgen.

En esos 60 metros, antes de poder comenzar las explo-
taciones, hay unos 7.080.000 metros cibicos de agua que
extraer.

Marchando dos bombas solamente (las tres que hay
instaladas no pueden marchar porque la Central a moto-
res Diese] instalada no es sino para dos bombas), pueden
extraer 250.000 metros cibicos por mes, pero como el
agua que produce la mina alcanza a 2.360 metros cuibicos
diarios, que son 70.800 metros etibicos al mes, sélo podran
conquistarse por mes:

250.000—70.800=179.200 metros ctibicos

y serdan por tanto precisos unos 38 a 40 meses para desa-
guar los 60 metros de altura, v se habran extraido unos
10.000.000 de metros ciibicos de agua que equivalen a un
millén de pesetas en niimeros redondos de gasto antes que
pueda arrancarse mineral. Es pues una valentia el inten-
tarlo, y merece toda clase de auxilios la empresa que ha
acometido una obra tan magna.

Claro es, que en las nuevas instalaciones se ha modifi-
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cado la conduccién de agua a las bombas procurando uti-
lizar la contrapresién o altura de agua que hoy tenemos
sobre las galerias de desagiie, que es lo racional, y por
tanto el costo serd menor, pero no obstante, resulta un
verdadero problema y un sacrificio econémico que deben
tenerlo en cuenta los mineros para cumplir fielmente sus
compromisus con las empresas desaguadoras.

Por lo demds las minas no hay ni que decir que tienen
riqueza suficiente para amortizar con creces todos estos
gastos si se explota con orden y sujecion a un plan razo-
nable.

Solamente citando algunas cifras de lo extraido algunos
anos cuando esa explotacién marchaba con intensidad,se
comprende su gran importancia. '

Quinquenio de 1839 al 1844. Minas en trabajos mds de
4.500.

Producecion  18.500 qq. de plomo.

1.250.000 » > »  argentifero.
1.200.000 » » mineral de cobre.

200 » » antimonio.
1.240.000 > > alumbre.
Trabajaron 7.800 obreros y 830 caballerias de carga se
emplearon.
Las minas registradas fueron 17.600.
De esta produceién se beneficiaron en los hornos de
Sierra Almagrera v Herrerias
32.574 qq. de plomo.
210.560 marcos de plata.
El comienzo de la explotacion hoy, con los precios que
tiene el plomo, seria el resurgimiento de la mineria en el
Sur de Espaia v la tranquilidad y riqueza de la region,
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En las inmediaciones de la rambla de la Muleria, y en
la parte SO. de Sierra Almagrera existe una loma que re-
cibe el nombre de Cabezo de las Herrerias en la que han
existido explotaciones de importancia de minerales ar-
gentiferos y plomiferos en el iiltimo tercio del siglo pa-
sado.

Cuando la fiebre de reconocimientos y labores mineras
era mds intensa comenzaron a verificarse exploraciones
en el Cabezo de las Herrerias, asi como en todos los pun-
tos préximos a la falda SO. de Sierra Almagrera en bus-
ca de minerales de plomo méds o menos argentiferos de
los que abundaban en aquella Sierra. Desde el primer mo-
mento se observé en el Cabezo de las Herrerias la exis-
tencia de varias masas de hierro, que habian ya sido ata-
cadas en sus afloramientos en rozas y trincherillas si-
guiendo las vetas de hematites roja mas fusible y rica, que
se beneficiaba en las forjas del pais. De aqui el nombre
de Cabezo de las Herrerias, que el citado monte ha con-
servado.

[istas masas de hematites que no tenian gran importan-
cia para los mineros en aquella época, pues buscaban mi-
nerales mas caros, son las que a nosotros nos interesan.
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Las labores en busca de minerales de plomo dieron un
resultado muy satisfactorio en la mina «Unién de Tres»,
donde se hallaron algunas galenas argentiferas acompa-
fladas de plata nativa en laminillas y cristales, formando
ramificaciones y concentraciones entre las grietas y que-
bradas, y en los huecos y geodas de los conglomerados
calizos y calizas cavernosas del trias.

La plata se presentaba siempre en estado nativo, o en
las galenas. Mds tarde se ha visto también que la contie-
nen los carbonatos de hierro de ia base del criadero, de-
mostrando aqui su verdadera génesis. La plata ha sido
depositada en estos niveles inferiores, entre los carbona-
tos de hierro, v acompanando a las galenas por formacion
hidrotermal.

Las concentraciones mas superficiales de plata nativa
en las grietas y oquedades de las calizus y brechas tridsi-
cas han sido debidas a acciones secundarias de redisolu-
cion por aguas metedricas y a su deposito per ascensum
en la zona mds alta de las capas encajantes.

Asi quedan explicadas perfectamente sus formas de ya-
cimiento, en laminillas y cristales que demuestran el pro-
ceso de depdsito, en esas grietas, por aguas poco minera-
lizadas, puesto que no acompana a la plata nativa ningu-
na clase de minerales. No fueron coetineas las formacio-
nes inferior en carbonatos y con galenas, primer proceso
de depésito por aguas muy mineralizadas, y la superior
en las grietas y "huecarreras”, segundo proceso de dep6-
to’verificado por aguas meteéricas poco mineralizadas.

Aqui se ven con mas claridad todavia que en los Banos
de Sierra Alhamilla, ambas acciones genéticas de estos
Yacimientos, perfectamente marcadas.

Las masas de hematites estan como siempre encajadas
en las capas calizas. Aqui, éstas, son las inferiores del ho-
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rizonte tridsico que completamente hendidas, rotas y des-
gajadas por los movimientos orogénicos,y por la pre-
sencia de las rocas hipogénicas que las atravesaron y
partieron, descansan fuera de su posicién normal sobre
las pizarras chiastoliticas y cloritosas del estrato-cristali-
no, y se hallan cubiertas casi por completo por los sedi-
mentos miocenos de la cuenca de Vera y Cuevas (fig. 53).

Jistas calizas estdn muy metamorfizadas, son sabulosas
y groseras y no presentan completamente el aspecto ca-
racteristico de las de este terreno, en las inmediaciones
de los asomos hipogénicos. Sobre estas calizas y entre-
mezelindose con ellas cuando estdn partidas y separadas,
rellenando sus huecos intermedios, tenemos las margas
azuladas, base del sistema y los bancos arenosos y algo
margosos del mioceno de la cuenca de Vera,que son los
mas potentes.

lLas rocas hipogénicas son traquitas y argilolitas, las
primeras bastante descompuestas se hallan al contacto
con los materiales tridsicos en toda la vertiente S. y E.
del cabezo de las Herrerias. Las argilolitas se presentan
preferentemente al NO.

Llama poderosamente la atencion observar la gran can-
tidad de pozos de exploracion que se han verificado en
la zona de las Herrerias para el reconocimiento de los
minerales de plomo, plata y hierro.

En el grupo de minas formado por las concesiones «Se-
villana», «Los Remedios», «Diana», «Unién de Tres»,
«Santa Ana», <Atrevida y D.%», «Iberia», «Milagro de Gua-
dalupe», «Petronila> y «Virtud de San José»> pasan de 50
los que pueden contarse, a semejanza de lo que ocurre
en Sierra Almagrera.

Las masas de hematites vienen a aflorar en la concesion
«Matilde» y «Virtud de San José» donde comenzaron a cx-

Fot. 16. - Minas de Herrerias. Vista de los depdsitos y pozos
de extraceion

Fot. 17.—Vista del cargadero de Villaricos, de la Compaiiia
minera de Almagrera
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plotarse en trincheras. La caracteristica del yacimiento
son las corrientes en el pais. Son masas frecuentemente
alargadas en direccién NE.-SO. completamente irregula-
res en sus contornos y muy dificiles de reconocer, por-
que no se sujetan a ley ninguna.

Partiendo de las concesiones «Santa Matilde» y «Virtud
de San José» el yacimiento importante se agrupa en una
faja que con direcciéon NE. atraviesa las minas <«Petroni-
la» y «Milagro de Guadalupe» sigue por «Iberia» y «San-
ta Ana» pasando antes por «Unién de Tres» y va esteri-
lizindose en «Dianas.

Al Norte de esta faja, vemos aparecer otras corridas
paralelas de poca importancia, como es la que desde «Se-
villa» por «Los Remedios» pasa a la «Alianza».

Entre ambas corridas el macizo central ocupado por
traquitas y margas arenosas terciarias,es estéril, asi como
la parte Norte de la mina «Virtud de San José» por don-
de ese asomo hipogénico sigue hacia SO. (Plano n.® 42).

Si sobre el plano observamos las labores principales
de las minas,veremos que los contornos fusiformes o len-
ticulares estin muy hien marcados en el angulo NE. de
«Unién de Tres»> en el homodlogo de faja de «Guadalupes»
y S0O. de «Santa Ana» variando mucho de direceion,pues
en tanto tiene el primmero su mayor eje hacia Norte, los
otros dos estdn orientados al [£. NE.-O. SO.; otros halla-
mos francamente en direccion E.-O. en «Milagro de Gua-
dallipe» demostrandonos que la metalizacion como veri-
ficada en la proximidad de las fracturas, de la roca enca-
jante, varia con ellas que adoptan forma radial alrededor
del asomo general de rocas hipogénicas que la rompe y
desgarra.

Las lahores antiguas verificadas en las concesiones
«Virtud de San José», «Remedio de Guadalupe» y «Dema-
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sia a Atrevida», fueron las primeras que subterrdneamen-
te se comenzaron dentro de la zona ferrifera al no poder
continuarse la explotacion en cantera, que en los aflora-
mientos se hacia, porque las masas con su buzamiento
iban quedando en el piso de las rozas y creciendo el esté-
ril en proporciones que impedian una econémica explo-
tacion a cielo abierto

En estas labores subterridneas se reconocieron unas
pequeiias corridas que son la zona alta de toda la parte
metalizada hoy reconocida. Se formaron varios pisos a
niveles 50 y 60, que han sido explotados en «Virtud de
San José», «Milagro de Guadalupe» y «Atrevida».

Establecido el pozo de maquinas de «Milagro de Gua-
dalupe» y continuadas las exploraciones hacia el NE. se
ha llegado a formar 10 nuevos pisos en profundidad, co-
mo vemos en los planos, segin la pendiente del criadero
que es aproximadamente de E. a O. aunque varia algunos
grados a K.y S.seguin en la zona en que nos encontre-
mos, porque ya hemos dicho que las calizas groseras de
caja estdn fuera de su posicién normal, por la proximidad
del asomo hipogénico.

Nuevos pozos de extraccion fueron montados en las
minas «Iberia», «Santa Ana», «Petronila»,«Diana»y «Alian-
za», que aseguran una explotaciéon intensa, segura y con-
tinua.

Hasta la fecha existe reconocida una extensién de mas
de 20 hectireas, habiéndose explotado parte de las zonas
sefialadas en el plano gencral n.° 42.

Los cortes niimeros 71 y 72 dan una idea de la posicién
de la capa de calizas groseras, metalizada en parte, que
constituye el yacimiento.

£l mineral es una hematites rojo-parda manganesifera,
semejante a la que se presenta en Bédar, en la zona de

Fot. 18.—Vista del pueblo de Villaricos. Pizarras arcaicas de Sierra
Almagrera

Fot. 19.—Vista general del desagiie del Arteal
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concesiones «Santa Catalina» y «La Higuera», en las par-
tes altas del criadero; en cuanto desciende el nivel y apa-
recen las aguas, que,desdichadamente,es uno de los pro-
blemas de ese yacimiento, también se presentan los car-
bonatos, y éstos contindan en profundidad,siendo la 1ni-
ca mena de la actual explotacién en la zona que estudia-
mos.
Los minerales oxidados tienen una ley de:

Hierro .. ... 49.85...... 51,36
Si0y....... 5,20...... 3,61
Mm........ 1,16...... 1,35
CaO....... 520...... 4,50
Ph......... 0,026..... 0,033
Aldmina ... 121...... 0,84
Magnesia... 148...... 1,20

Este mineral tiene el inconveniente de que produce
mucho menudo y para darle salida hay que aglomerarlo
siempre.

Los carbonatos son también algo impuros,pero dan un
producto aceptable en el mercado, que no tiene otra des-
ventaja sino la carestia y dificultad que existe en la cal-
cinacién, por los menudos que se producen.

La siderosa aunque es dura y fuerte para arrancarla,
tiene el inconveniente de que expuesta al aire se desme-
nuza facilmente y produce gran cantidad de granza,como
vimos ocurria en los minerales carbonatados de Serén y
Bacares. [sta granza y menudo para poder calcinarlo es
preciso aglomerarlo antes, y a este fin se introducen en
moldes y se prensan ddndoles forma de troncos de cono
en unos puntos y de ladrillos en otros que evitan la difi-
cultad de calcinacién de menudos. En Herrerias, una vez
hechos los aglomerados en forma tronco-conica y dejados
secar al sol en grandes plazas de earga,se llevan al horno.
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La instalacién de calcinacién estd formada por 8 hor-
nos de cuba,emplazados en dos filas paralelas, en un des-
monte que a este objeto se ha hecho en la vertiente SE.
del Cabezo, dentro de la concesién <Equivocadar.

Los hornos son del tipo de cuba,de 3,00 metros de did-
metro en la boca y 2,66 metros en la base, en el arranque
de las puertas de descarga; la altura total es de 7,70 y de
6,00 metros la de la cuba. Estidn provistos de 4 puertas de
descarga en las extremidades de dos didmetros perpen-
diculares.

Tienen una produceién de mas de 20 toneladas diarias.

La plaza de los hornos tiene comunicacién por dos ga-
lerias paralelas con el depdsito de minerales, situado en
las proximidades del pozo «Petronila».

Otra galeria, al Sur de las anteriores y paralela a ellas,
une la tolva del ealeinado con la via general de salida de
minerales, que pasa bajo el deposito antes citado.

Las instalaciones de extraccién y desagiie estdn cuida-
dosamente montadas y conservadas.

La mina «Virtud de San José» posee también dos hor-
nos de calcinacién proximos al pozo n.’ 2,del mismo tipo
que los antes citados. .

La Sociedad minera de Almagrera que explota las mi-
nas que antes hemos citado tiene perfectamente instala-
dos todos los servicios.

Kl transporte exterior se hace por vias mineras que en-
lazan el pozo Santa Ana al NI del eoto con la plaza del po-
zo Susana,desde cuyo punto un planoinelinado pone estos
pozos en comunicacién con los depdsitos del mineral pro-
ximos al pozo Petronila, y con la via general a Villaricos.

La via es de una longitud de 5 kilémetros y tiene un
ancho de via de 0,60 metros con carriles de perfil normal
de 14 kilogramos de peso.
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Desde las minas en unos 1.500 metros, el recorrido es
de via sencilla y de doble via desde ese punto hasta la tol-
va de carga del embarcadero. La traccién se hace por ca-
ballerias.

Desde la tolva pasan los minerales a los vapores por
un embarcadero perfectamente instalado cuyas caracte-
risticas son las siguientes:

Una viga armada de 170 metros de longitud (véase fi-
gura 55) se apoya por un extremo en la costa y entra mar
adentro sosteniéndose en tres pilares, el 1.° con base de
mampoSteria y los dos siguientes de hierro en forma de
castillete de seccién rectangular, compuesta en su parte
sumergida por tubos de chapa de hierro, rellenados con
hormigén hidrdulico, y unidos con entramado de varillas
metalicas.

Fig. 55.—Villaricos. Esquema de la viga del cargadero

La altura del extremo de la vertedera sobre el mar es
de 20 metros aproximadamente en la pleamar. Los vapo-
res se colocan sujetdndose a boyas fijas que se hallan dis-
puestas convenientemente.

Ll sistema de carga es el siguiente,como indica la figu-
ra n.° 54:

Bajo la tolva de carga de minerales, v penetrando en
un tinel perforado al efecto, existe un transportador de
cinta de acero AB que recoge el mineral que le cargan
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17 buzones emplazados bajo la béveda del tinel.

El transportador A B lleva los minerales hasta el extre-
mo B de la viga del embarcadero donde lo descarga en
otra cinta metdlica C D que a lo largo de toda la viga lo
arrastra hasta el punto D; aqui existe otra pequefa cinta
E F de 10 metros de longitud,que es mévil en el sentido
longitudinal, pudiendo avanzar o retroceder segin la po-
sicién que tome el barco. Con ella se mueve la vertedera

de descarga.

Fig. 54.—Villaricos. Esquema del cargadero

Dos motores eléctricos de 50 cb. colocados en B 'y D
accionan las cintas A B y C D, y otro motor de 20 cb. en
el punto F sirve para hacer deslizar el puente mévil E F
al tiempo que para accionar la cinta en él colocada.

El cargadero puede transportar y poner a bordo 600
toneladas por hora, y cargar un barco en una jornada de
trabajo.

El punto escogido para cargadero no es buen fondea-
dero para barcos pues estd expuesto a los vientos domi-
nantes en aquella zona O.-E., y suele haber tanta mar que
muchas veces las olas mojan la cinta de acero, lo que he-
mos podido observar en nuestras visitas.

Fué construido en 5 meses,en los que, afortunadamen-
te, hizo buen tiempo, permitiendo fundar los pilares sin

contratiempo.
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Es una obra de ingenieria muy interesante y bien eje-
cutada.

La Sociedad minera de Almagrera tiene establecidos
todos los demds servicios con verdadero lujo y dotados
muy inteligentemente de todo lo necesario. El laboratorio
estd perfectamente instalado con una gran sala para an4-
lisis volumétricos y generales, con sus mesas dispuestas
con tableros de porcelana blanca, mucha luz y comodidad
para el trabajo; otra sala para ensayos docimisticos y
una tercera para molidos y reduccién de minerales y de-
positos de productos; también tiene los despachos para
el quimico, ete. Las casas de ingenieros y personal, los
amplios talleres mecdanicos, centrales, etc. estin dispues-
tos con cuidado y eficiencia.

La explotacion no es cara, no obstante las dificultades
de extraccién mecdnica y gastos de desagiie. Lo que en-
carece realmente el precio de costo es la aglomeracién
y calcinacién que,como siempre,es dificil y viene a hacer
desaparecer todas las ventajas de una buena y econ6mica
extraceion.

No obstante,dadas las facilidades del transporte por la
proximidad al puerto, dadas las ventajas que a la carga
de buques proporciona el embarcadero,el mineral se po-
ne franco bordo a un precio muy remunerador y que per-
mite beneficio.

Este es uno de los muchos asuntos en que todo lo ha
hecho una buena organizacion técnica y econémica, sal-
vando los inconvenientes de yacimientos irregulares y
profundos y de minerales no tan puros como fuera de de-
sear.,



CAPITULO VII

DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA
SIERRA DE GATA. LA SERRATA. CARBONERAS.

La Sierra del Cabo de Gata es una cadena de niontes-
de pequena altitud que se levanta al Este de Almeria y a
unos 5 kilémetros de la poblacién, en plena costa, lindan-
do con el mar como una muralla cuyos cimientos estuvie-
sen bajo el nivel del agua. Forma con sus abruptas‘ ver-
tientes la linea que al Este cierra el Golfo de Almeria y
penetra en el mar con el espolén del Cabo de Gata.

La costa que desde Almeria a la rambla de los Morales
es dulce y suave, ocupada por los sedimentos terciarios
del mioceno y plioceno marinos, al llegar al pueblo del
Cabo de Gata, comienza a hacerse dura y dspera, de pen-
dientes rdpidas y rocosas vertientes, que s6lo de cuando
en cuando, presentan alguna playa salvaje vy recogida en-
tre peflascales como las del Corralete, en la parte occi-
dental o las de! Monsud, Puente Genovés, San José, Maho-
met, Arraez, Rodalquilar y Agua Amarga, en la zona Sur
y Levante.

La longitud desde la punta de la Testa a la punta de la
Media Naranja es de 34 kilémetros en direccion NE.-SO;
su anchura no pasa de b a 6 kilémetros.

La mayor altitud corresponde a la parte de sierra cen-
trai, situada al NO. de Punta Pelada vy de los Frailes, don-
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de se eleva el cerro del Garbanzal hasta unos 520 metros,
descendiendo con estribaciones formadas por cerretes
m4s 0 menos aislados, hasta desaparecer bajo los sedi-
mentos terciarios de la cuenca del rio de Alias.

La Serrata.—Paralelamente a la del cabo, y al NO. se
levanta una pequeila sierra, s6lo separada de la primera
por la rambla del Horniilo y de Sierra Alhamilla que al
Norte eleva sus altas crestas por el barranco del Arteal
o de los Tristanes. Su longitud no excede de 18 kilome-
tros y su anchura de uno y medio.

Las mayores altitudes se hallan en el cerro de las Ye-
guas, (al N. del cerro Garbanzal) que mide 410 metros y el
cerro de Los Coloradillos, con 300 aproximadamente.

Medios de transporte no existen nigunos, porque no
deben llamarse asi los caminos de herraduras y carrete-
ros que unen la carretera llamada de Levante, en Alme-
ria, con las cortijadas de Gata, Las Presillas, La Artichue-
la y Rodalquilar.

La geologia de la Sierra del Cabo es interesantisima.
Es un macizo de rocas hipogéunicas variadisimas en su as-
pecto exterior, mas que en su composicién, pero tan dife-
rentes y bellas que bien puede decirse que no damos un
paso sin que hallemos una variedad, una tonalidad y una
estructura distintas. '

Hallamos los tonos amarillentos, verdes y rojizos del
porfido traquitico con los pardos de la dolerita y los ne-
gros de las mimositas y las afanitas; el blanco y amarillo
claro del kaolin y los argilofiros, contrastando con las
manchas negro-azuladas de los basaltos, rojizas de las
traquitas descompuestas y leucositas y verdosas de las
tobas y brechas.

Cuarzos rojizos y blancos atraviesan en digues y filo-
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nes . o s
los pérfidos traquiticos, rojizos y las wacas agrisadas

v . .
z/ etas'de Jaspes y ramillas de calcedonia, esmaltan en
‘onos Vivos la masa de rocas, alternando con bolas de
agata y de cuarzo hialino y lechoso.

Todas las rocas de la Sierra de Gata podemos encerrar-

las en ¢ ;
e dos grandes grupos, en cuanto a lo que a clasi-
lcacion mineraldgica se refier

i \ e, segin tengan o no cuarzo
1bre en su composicién v

dentro de ambos grupos gene-

rales, segin estén for s

. . Seg ormados por feldespatos alecalinos (fa-
Il]’l ia de las traquitas y liparitas) o por feldespatos calco
S . . 3 ~. . )
odicos (familia de las andesitas, basaltos y melafiros). De

ahi formamos el cuadro de rocas que se presentan en el
« Al

cabo de Gata que damos a continuacién:



uritas

hY
4

Retinitas

0

Doleritas (estructura granosa).

Leucitofiros.
Limburgitas.

Porfidos traquiticos.
Conglomerados traquiticos.

(Traquitas.

\Basaltos
)Melafiros

’

Argilofiros. Argirolitas. Felsitas.

Porfidos cuarciferos.
Porfirita kaolinica. Kaolin.

Riolitas o liparitas...........

Dacitas.
Geiserita.

dico. Andesitas

s

'on feldespato alcalino. Traquitas ... .
-s6

Con feldespato calco

\C

'Con feldespato calco-sédico
2, Sin cuarzo libre”

Con feldespatos alcalinos ..

\

/

1.Con cuarzo libre
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Riolita o liparitas.—Estructuras generalmente microli-
ticas, color blanco, rojizo o morado (son algo semejantes
de aspecto a las traquitas) formadas por una masa fre-
cuentemente afanitica, otras veces compacta en que se
ven claramente los elementos cuarzosos, y algunas poro-
sa y cavernosa, segin el estado de descomposicion en que
se encuentre el feldespato. Sus elementos esenciales son
el cuarzo, sanidino, plagioclasa, hornablenda y mica.

Las liparitas propiamente dichas, de aspecto microliti-
co las encontramos en la zona Poniente de la Sierra, pun-
ta de Testa, playa del Corralete y Pozo Manso, en Sierra
del Cabo y en Cerro de las Yeguas en La Serrata.

Las retinitas o liparitas vitreas,con su aspecto vitreo y
cruzadas por vetas de silex y de calcedonia, las hallamos
en La Serrata en la parte Poniente del cerro de las Ye-
guas,en el Buho y en la Granatilla y La Raspada,la acom-
pafian pérfidos cuarciferos y afanitas.

Euritas y argilofiros.—La estructura microlitica en las
rocas poco descompuestas, se convierte en pastosa, arci-
llosa y deleznable de las que se encuentran atacadas y
transformadas. Tienen colores muy variados generalmen-
te amarillentos, rojizos y azulados y van acompanadas de
poérfidos cuareciferos y argilolitas.

Las hallamos en el barranco de Ramer, el Canaillar y
la rambla del Algarrobico, al Norte del rio Alias y en la
Hoyita cerca de Carboneras, asi como en el barranco de
la Cruz.

Su composicién es andloga a la de la riolita-ortosa y
microclina con cuarzo, sanidino, hornablenda, acompaiia-
das de arcilla y algunas veces con esferolitos.

Argilolitas y felsitas.—listructura compacta, muy ar-
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cillosa, frecuentemente adoptan forma de lechos o capas
semejando algo rocas sedimentarias, otras se acercan a
los pérfidos presentando nicleos del mismo mineral es-
feroidales envueltos en pasta amorfa. Los colores suelen
ser muy diferentes aunque con suaves tonalidades.

Las hay grises y blancuzcas en el Rincén de Martos y
Albelda, asi como en la rambla y cerro de los Genoveses
préximo al mar.

En la parte Poniente de la Sierra cerca y al N. del cas-
tillo de San Francisco y de la Testa, los tonos gris azula-
do imperan. Con rojos y amarillentos colores forman las
vertientes del Barranco de la Higuerica y sobre la corti-
jada de Presillas altas llegan hasta el Collado del cerro
Blanco y cerro de la Paniza. En el cerro de la Puerca y
cortijo de los Ortices, cerca de la mina «La Aurora» las
vemos de color rosiceo con manchitas blancas, eutre los
pérfidos cuarciferos. En cerro Navarrete las argilolitas
grises y blanco-amarillentas estan cruzadas por diques y
vetas de cuarzo blanco orientados al NE.,y filones cruce-
ros al NO., semejantes a los de Hortichuelas y Rodalqui-
lar.

De aspecto cavernoso, debido a descomposicion del fel-
despato,y con colores amarillentos y blanco, la hallamos
en la margen Sur del rio de Alias cerca del cortijo de la
Islica y en el Cigarr6n al Poniente de Carboneras y en
ellas se sefialan muy puramente cristales de pirita de hie-

rro y otros de hornablenda en agujas delgadas y brillan-
tes.

Generalmente las acompafian los poérfidos cuarzosos
y los traquiticos.

Périidos cuarciferos.—(Con estructura casi vitrea y con
colores blanco-amarillentos y pardo sucios, como el silex
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y la piedra de fuego, traslucientes en sus débiles espeso-
res con rifiones y nicleos cuarzosos y el magma compues-
to por los feldespatos bases de la roca con inclusiones y
con escamas de mica magnesiana en cantidad, se presen-
tan estas rocas en diques y fajas entre los porfidos tra-
quiticos. Son caracteristicos los de Carrizalejo, en el cor-
tijo de los Valentines y de la Loma,con vetas de jaspe ro-
jo; los del barranco del Negro y barranco del Higueral
con las wacas y argilolitas grises.

Dacitas o pérfidos modernos.—Son rocas especiales,
porque en ellas solamente encontramos la presencia del
cuarzo libre entre las formadas con feldespatos calco-s6-
dicos. Iistdn constituidas por plagioclasa, cuarzo, horna-
blenda y alguna miea, sanidino y magnetita. Estructura
compacta y color verdoso y agrisado con puntos y masas
blancas, cristales de hornablenda muy visibles y negros,
feldespato solo visible con ayuda de microscopio y rara
vez a simple vista. Las vetas y rifones de silice, jaspe,
calcedonia y silex -les dan aspecto caracteristico. Se en-
cuentran entre los pérfidos y basaltos en la Serrata, so-
bre-el cortijo del Marqués de Campo-Hermoso, en el ce-
rro de las Yeguas y en el Colorado, en la parte alta de
la rambla de los Archidones.

En Ja Sierra de Gata en el cerro del Capitin y cue-
va de los Genoveses cortijo del Romeral. En Carbone-
ras en el cerro de San Fernando y la Granatilla y parte
Sur del cerro de los Moros, de apariencia vitrea y con
mucho feldespato.

Geiserita, kaolin, porfirita caolinica.—Todas estas ro-
cas, origen de las transformaciones de porfidos euarcite-
ros y dacitas, por virtud del geiserismo regional, las ha-
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llamos en la regi6n estudiada, como testigos de la activi-
dad hidrotermal en numerosos puntos, rellenando cavi-
dades y grietas, juntamente con la calcedonia, silex, hia-
lita, cuarzo, etc.

La geiserita es caracteristica en la zona de Carbonera,
blanca y lechosa, la encontramos rellenando las grietas
de los pérfidos cuarzosos del Barranco del Rame, la Lo-
ma del Arbal, las Rosicas y El Cigarrén. En la Rambla
del Algarrobico, tenemos cuarzos y calcedonia con geise-
rita, en las liparitas y retinitas.

El kaolin, ha sido objeto de explotacién en Sierra del
Cabo por su pureza, blancura y buenas condiciones de
extraccién. Se encuentra en masas de importancia en el
Cerro del Cinto en su vertiente SE., parte alta de la ram-
bla de los Chanos, donde existen las canteras antiguas;
las masas se corren hacia NE. pasando por el barranco
de Granadillo, hacia las Hortichuelas, entre los pérfidos
traquiticos. En Morrén de Mateo, Rambla de Majada Re-
donda y Lomo Blanco, el kaolin se esconde bajo porfidos
traquiticos y las andesitas.

En Punta Negra y Media Luna, las grandes masas de
kaolin entre argilolitas y porfidos rojizos constituyen
gran extensién de terreno y llegan por la costa hasta el
Morrén del Genovés.

Traquitas.—Rocas sin cuarzo libre, compuestas en un
65 a 70 °/, por feldespatos alcalinos, tales como sanidino,
bases de la pasta plagioclasa, hornablenda, mica magne-
siana, raras veces augita y, como accesorios, magnetita,
apatita, rodalita, granates, hyalita, etc.

Presentan colores variados, muy débiles y de deli-
cados tonos; no obstante, las verdaderas traquitas (pues
la mayor parte de la rocas que estd catalogada como tal
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es un porfido traquitico) suelen ser blancas, amarillentas
o verde claro; la estructura es algo porosa y su peso es-
caso; se ven perfectamente los cristales de hornablenda
y de plagioclasa, en la pasta de sanidino. Algunos ejem-
plares son més compactos y con tendencia vitrea, seme-
jandose a las liparitas.

Encontramos traquitas blancas con cristales verdosos
¥y negruzcos de hornablenda, en el Barranco de la Rope-
ra, Cortijo Grande y Loma Blanca al SO. de Escullos,
xlzla(;zac]]tf:)(:)s con porfidos traquiticos, grises oscuros Yy con

Entre la Rambla de los Chanos y la Artichuela, camino
de la balsa de Nicolasa, hay traquitas verdosas mezcla-
das con pérfidos y brechas, y en el Barranco de Las Ne-
gras y cortijo del Aguila, hay masas de traquitas de as-
pecto granitoide, con cristales de plagioclasa, vetas de
calcedonia y silex y conglomerados cuarzosos porfidicos
envolviendo dichos asomos.

Donde se encuentran las traquitas propiamente dichas
con mayor extension es en Carboneras y al N. de dicho
bunto siguiendo la costa hasta Moj4car. La masa més im-
portante estd en la vertiente N. de la Rambla de Alias
ocupando el cerro del Rame, el Albardinar, la Rambla del
Algarrobico y el cerrc del Rincén de Gallardo, avanzan-
do hasta el cerro de Granatilla y desapareciendo bajo las
icacitas y pizarras sericitosas del Cerro de los Moros al
Norte la Rambla de la granatilla; mas hacia el Norte, apa-

recen asomos aislados en Cuerda de Chacén, El Borde-
hares, Cortijada del Pilar y cerros de Albaladrar.

Estas traquitas son amarillentas y verdosas claras, con
manchas y nédulos verdosos y cristales de plagioclasa en
maclas.
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Porfidos traquiticos y conglomerados.—Son las rocas
que m4ds abundan en las manchas hipogénicas de Gata y
Carboueras. En ellos es donde los colores variadisimos
ofrecen un aspecto grato y muy interesante y en los que
abundan los filones, diques y bolas de jaspes, agatas,
cuarzos y minerales.

Rocas de estructura porfiroide y de la misma composi-
cion de las traquitas pero mas abundancia en hornablen-
da, anfibol y alguna plagioclasa. Los colores mas frecuen-
tes son amarillo, verde y rojo, con manchas negras del
anfibol y verdosas obscuras de la hornablenda.

Kn Carboneras, hallamos los porfidos al Sur del pue-
blo en la Rambla de El Pozo, en el cerro del mismo nom-
bre, y corriéndose hacia el Norte en el cerro de Ll Ciga-
rron, son grises y con grandes cristales de hornablenda,
mezelados con las traquitas y porfidos claros o leucos-
titas.

Con tonos rojizos los hallamos en el cortijo de Majadas
Blancas y vuelven a ser grisdceos en Los Bordenares y
cerro del Purgatorio, junto a las Torres del Pefi6n, acom-
panados de traquitas verdosas.

M3s al Sur, por la costa, en Torres del Rayo y Loma
del Albar, son amarillentos; las leucostitas presentan re-
llenas sus grietas con filoncillos de oligisto y magnetitas.
Cerca de Carboneras de color mas rojizo y con mucha
cantidad de hornablenda, encontrandose cristales sueltos
en la Hoyica y camino de el Canar.

En rio de Alias hallamos los asomos de leucostitas y
pérfidos traquiticos entre los sedimentos terciarios, acom-
pafados de traquitas brechiformes y con colores rojizos
en el barranco del Malo, Il Toril, el Francés, corriéndo-
se hacia SO. por el Argamason, Los Ranchos y Collado de

la Presa.

tr,
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En Punta del Plomo y en el Rellano, cerca del barran-
co Charcén, asoman entre las capas de margas terciarias,
y se ofr:ecen en masas aisladas hasta llegar a la cortijada
de las Aguilas, el lstanquillo v cortijo del Madrofio, don-
de presentan, asi como en las Caletas, estructura colum-
naria en prismas exagonales. de color rojizo v amarillen-
to.

En la Sierra del Cabo, y marchando en direccion SO.
nos encontramos los primeros pérfidos en la cortijada
de los Abanicos y cerro Blanco, donde pé6rfidos amari-
llentos y rojizos con cristales de hornablenda, siguen ha-
cia el SO. por El Apero, cerro del Ramillete y cerro del
Cura y Las Rozas, hasta I.os Martires, cubren parte del
cerro del Garbanzal, desde el cortijo de los Genoveses v
el del barranco de los Pefones al cortijo del Presidiari(;,
en contacto con los sedimentos terciarios que cubren el
cerro. Estos porfidos rojizos con ecristales de biotita v ve-
tas de hierro y manganeso, llegan hasta los Llanos (l‘e Li-
moén y Las Bocas de los Frailes.

Cerca de la costa, en el cerro del Noble, harranquizo
del Negro, el Carrizalejo vy Hova del Paraiso, son de es-
truetura columnaria con colores rojizos, mucha horna-
blenda y vetas v diques de calcedonia y jaspe rojo y cuar-
zo hialino. .

En la zona Poniente de la Sierra del Cabo hallamos
también los porfidos grises rojizos, prismiticos, en con-
tacto con los argilofiros del Cortijo de la Sierra, en la
'I‘.esta, en la Canada del Canarete v Castillo de San Fran-
cisco.

Conglomerados y brechas traquiticas existen préximos
a los pérfidos en In zona NE. cerca de la Granatilla,en el
Grajo y las Gilicas,en las inmediaciones de las rocas azoi-
tas que forman la base de Sierra Cabrera, en el cerro de
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las Viejas y Cuerda Chacona, en Macenasy rambla de Al-
baladrar.

En Sierra de Gata, las brechas de Rodalquilar, juntas
con poérfidos traquiticos de forma columnaria ocupan la
Rambla de Granadillo y Cortijo de Caravaca.

Estas brechas y conglomerados estan constituidos por
un cemento traquitico que empastan trozos de leucostitas,
porfidos, traquitas y cuarzos.

En el barranco de las Sabinas y el Sotillo, cerca de San
José y en el cortijo de la Higuera, los conglomerados tra-
quiticos estdn junto a los basaltos y andesitas.

En el barranco del Hornillo, cortijo de los Genoveses,
rambla de Majada Redonda, existe una brecha al contac-
to con el conglomerado calizo del terciario, donde se ob-
servan bien las mezelas de trozos de caliza y de porfidos
vy argilolitas que ha formado las rocas modernas.

Mas al SO., en el cerro de los Genoveses y Pozo Man-
<0, sobre los basaltos y andesitas la brecha porfiroide
forma una especie de capa de un medio metro de espesor.

Andesitas. Constituidas por un 70°/, de feldespatos
calco-s6dicos, plagioclasa, hornablenda, augita, sanidino
y magnetita, algunas veces hiperstena. Estructuras com-
pactas generalmente, dsperas al tacto, fracturas algo gra-
nosas, color gris mias o menos ohscuro con cristales bien
visibles de feldespato, claros, y otros negruzcos y verdo-
sos de hornablenda, que algunas veces son macro-cristales
de bella apariencia y hasta 15 o 16 centimetros de largos.

Esta clase de rocas es caracteristica de la zona NE. del
terreno que estudiamos: en Carboneras la hallamos ex-
tendida por El Castillico y Cortijo de Los Fuentes al SO.
del pueblo, en cerro de Cinto y su rambla, en rambla de

los Rincones v Los Andreses.
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Al NE. del pueblo, la hallamos en Torre del Rayo y el
Albar y sigue por el Canar hasta cruzar el rio de Alias y
mostrarse en los cerros del Algarrobico, Rincén de Ga-
llardo, La Granatilla y el Grajo.

Ya en los afloramientos del Chacén y Morra de la Era
y en Macena es mas micafera y se asemeja a los p(’)rfidos,
cuarzosos micéferos, con estructura francamente porfidi-
ca y lo mismo en el cerro del Joven y la Mena vy en tér-
mino de Mojdcar. ~

De este aspecto la encontramos entre los basaltos del
cerro del Garbanzal y de Escullos, en Sierra del Cabo.

Semejantes a las afanitas, las hallamos en la zona NE.
entre los pérfidos de la Torre del Penén y cerro de las
Viejas y en filones o diques cortando los basaltos de La
Serrata, en el cortijo del Almendro y Los Jiménez.

Basaltos.—Con la misma composicién que las anterio-
res, con mayor cantidad de augita, olivino y magnetita y
textura vitrea o ldvica, son las rocas m4s abundantes en

~la Sierra del Cabo después de los pérfidos traquiticos.

Presentan colores verdosos muy oscuros llegando a ser
c.ompletamente negros. El aspecto varia, porque desde el
tipo compacto, al cavernoso, hay una verdadera serie: no
obstante su aspecto caracteristico es compacto, pesado y
de‘ fractura concoidea. Suele presentarse afectando forma
prismética o columnar,como la de algunos pérfidos de los
que ya hemos hecho mencién. La pasta es afanitica y en
ella, generalmente, no suelen verse cristales ningunos a
simple vista.

Cuando estos son visibles, tienen unos 2 m/m. ¢omno
méaximum y sélo se advierten los blancuzcos de feldespa-
to o los negros de augita.

Hallamos los basaltos, en La Serrata, ocupando el ba-
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rranco de Archidona y la Loma del mismo nombre, su-
biendo al collado de La Serrata y escalando el cerro de
las Yeguas, donde se ven cristales de hierro titanado y
de augita amarillento-verdosa, ocupan el cortijo del Mar-
qués de Campo Hermoso y el de las Chumberas, mezcla-
dos con doleritas que los atraviesan, corriéndose por el
del Pozo hasta Los Vilches y la Loma de la Tértola, don-
de los pdrfidos se superponen a ellos y los ocultan.

Vuelven a asomar, en la cortijada del Pozo de Hernan
Pérez con afanitas y diques de calcedonia, desapareciendo
bajo los sedimentos miocenos del (ollado del Hondo y la
Rellana del barranco de los Caballos, cerca de Agua
Amarga.

En la Mesa de Rolddn, los basaltos y las andesitas for-
man todo el frente SK. ocupando con sus esbeltas formas
prismaticas, la Mata del Valiente, Cala Arena v Cala Cas-
tillo, llegando a la torre del Oeste ¥ Alfaro y avanzando
a La Punta y al Farallon, se ocultan bajo las gonfolitas y
margas miocenas al Oeste, en el cortijo de Buiiol y la Ca-
fiada de Marco, y hacia el Norte, en l.os Muertos y Las
Salinas.

n las Cobaticas, Loma de los Frailes y cerro Cinto, los
basaltos y porfidos se extienden hasta cerca de Las Con-
traviesas.

En Sierra del Cabo, comienzan a verse los hasaltos, por
el NE, en las Aguilas, cortijo de Morales y cortijo del
Madrofio al NE. de las Hortichuelas Bajas. En toda la cos-
ta, desde el castillo de Rodalquilar hasta las Negras, for-
man una franja que limita al Este el terciario manchon-
cillo del cortijo del Cuervo y de la cortijada de Los Jura-
dos.

Las cortadas vertientes del Carnaje, Torre de los Lobos
y Freniche hasta el fondeadero de Rodalquilar, estin cons-
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tituidas por basaltos y andesitas en las que las olas la-
bran terrazas, con su eterno vaivén.
Mis al SO. siguen por la costa en Cerro del Noble, Ba-
rranco Negro y la Isleta, extendiéndose al Poniente por
la Majada del Jurado, Hoya del Paraiso y El Carrizalejo,
asomando bajo los pérfidos traquiticos.
Las andesitas y los basaltos de Loma Pelada, son verdo-
sas y cavernosos, y negruzcos y compactos los de los
Frailes y las Hermanicas, cerca de la Punta.
Vuelven a asomar los basaltos en forma columnaria,
entre el castillo de San José y el Morr6on de los Genove-
ses, ocupando todas las costas en la Cala del Genovés,
hasta el cortijo del Romeral.
in la parte Sur de Sierra de Gata los basaltos constitu-
yen con los pérfidos toda la masa de la montana, apare-
cen en la Testa corriéndose hacia el Este hasta la rambla
de Corralete y Cerron del Paso. Los acantilados de la Ca-
la de las Monas presentan ya alguna estructura prismdtica
y zoneada. En el barranco de los Cucones v Pozo Manso,
el Sabinar y la Serrata de Alonso constituyen todo el te-
rreno, s6lo ocultos en los puntos altos por los pérfidos y
brechas traquiticas. El Frailecillo, L.a Seca y el Barranco
de la Miel, nos dan muestras curiosas de la estructura ba-
sdltica, donde las rocas estdn zoneaduas o fajeadas en for-
ma de arcos, como capas esféricas concéntricas, con di-
ques de silex y calcedonia,y,sobre los mismos, tobas por-
fidicas, traquiticas, de tonos amarillento y verdoso.
lin Carboneras no existen asomos extensos de basaltos,
tan s6lo los vemos, con textura afanitica y color verdoso,
asomar en el Grajo, al NIS. de la rambla de las Granatillas,
con diques de cuarzo y jaspes. ’

Los basaltos cavernosos y descompuestos, mezelados
con los parfidos se hallan en el rio de Alias, en el arco de
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la Cortina, el Toril y las Cruces. En el barranco del Ne-
gro y el Argamasoén las wacas son de color verdoso y ro-
jizo, pasando a amarillento en el Risco del Malo por su
parte Sur, cubiertas muy pronto por los sedimentos mio-
cenos del Front6n de la Molata.

Mioceno.—Pequeiio es el espesor de estas capas que
estan formadas por unas calizas groseras, verdadero con-
glomerado de restos de foraminiferos, espiculas de es-
pongiarios y restos de organismos, acompafnadas de nu-
merosos ejemplares, rotos y sanos,de Oslreas, Pecten oper-
culario, P. dubius, P. polimorphus, P. scabriuscullus, Tere-
bratulas, Janiras y Polystomella iberica.

Esas calizas blancas algo margosas que se nos presen-
tan en Cerro Blanco y en Cerro de la Paniza y cortijada
de los Abanicos estan en la base del sistema y sobre ellas
descansan unas calizas sabulosas amarillentas, con algu-
nos fosiles.

Otros afloramientos de estas calizas tenemos en el cerro
de la Cruz al NE. del anterior y al 8. del cortijo de Los
Frailes, que llega casi hasta el cortijo del Madronal. Otro
m4as pequeiio de unos dos mil metros cuadrados de ex-
tension aparece en la parte alta de la Rambla del France-
sillo, junto al camino de la Hortichuela y al Sur del mis-
mo.

Ya en las Hortichuelas altas, el manchon del Collado de
Montano, ocupa todo el cerro de este nombre hasta cer-
ca del cortijo de los Cucones y por el cortijo de los Pérez
llega,ocupando la Rambla del Cuervo,a tocar casi la cor-
tijada de Hortichuelas bajas. Tiene mis espesor que los
anteriores y la caliza es mds margosa y compacta.

A Levante de éste,se encuentra el mayor asomo plioce-
no de la Sierra, en la cortijada de la Negra, donde tiene
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su limite Norte por el Ventorrillo de I.a Negra, y tomando
una anchura de cerca de un kilémetro en el cortijo del
Cuervo, y rambia del mismo nombre llega, hacia el Sur,
l%asta cerca del castillo de Rodalquilar, abarcando el cor-
tijo de Requena. Se acerca a la costa pero no llega a cu-
brir las rocosas vertientes basdlticas de Rodalquilar v
Las Negras. ~

Al Sur de estas manchas, otras pequeiias, ocupan la lla-
nada de Freniche, al Sur de la Rambla de Rodalquilar y
al Levante del cortijo de DD. Miguel Gareia.

A Poniente de la mancha de Hortichuelas, en Loma
Blanca, otra de bastante extensién (unos 2 kilémetros) cu-
bre el cortijo Montano, v todo el camino a los Manueles,
hasta cerca de dicha cortijada, al Levante de los Cerrillos
de Judas.

Iintre el cortijo del Gitano, Peralta vy Loma Pelada, cer-
ca de Escullos, queda encerrada otra mancha pliocena
que llega al Norte hasta las proximidades de la Rambla
de Escullos.

Al Norte de la ensenada de San José en el Sotillo y
Rambla del Sabinar, otra manchita de calizas blancas sa-
bulosas fosiliferas y poco compactas, estd resbalada hacia
la Rambla.

Todas ellas son poco potentes y estan muy rotas y trans-
formadas por las rocas hipogénicas, y en todas ellas no
hallamos otras capas que las de calizas arendceas fosilife-
ras y blancas y la superior de calizas sabulosas amari-
llentas.

Ya a Poniente de la Sierra del Cabo, en el Barranco del
Hornillo y faldas de La Serrata, el mioceno estd compues-

o por un mayor espesor y una nueva capa de margas
calciferas cubre la de ealizas amarillentas. La mancha del
barranco del Hornillo es va de gran extension uniéndose
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con la de los campos de Nijar. Ocupa la Rambla de la .Ca-
rigiiela y siguiendo al SO. por la del Hormllo,' se extien-
de por la Loma y la Veedora, rambla de Archidona y Ce-
rro Colorado, avanzando bacia NO. hasta llegar a la Ram-
blilla del Cautivo.

A NO. de la Serrata, todo el terciario de Nijar y sus
campos, ocupa la falda de la Serrata y conto?neand‘o los
asomos hipogénicos de las cumbres de la misma, siguen
hacia Aguas Amargas, por La Palmerosay Canadas Blan-
cas donde las calizas arcillosas sirven de apoyo a brechas
calizas blanco-amarillentas.

Las calizas margosas y maciiios cubren las llanada's del
Caballén y la Majada de Pascual, al N. del ferrocarril de
Lucainena de las Torres, llegando a la margen Sur del
rio de Alias por la Rambla de Melchor, la Palmerosa v
la Agualeja, con las calizas amarillentas cavernosas supﬁ-
riores que alternan con calizas margosas con vetas roji-
zas, en las que existen fosiles en abundancia.

Al Poniente, con poco espesor, ocupan las calizas ama-
rillentas toda la cobertera del cerro de Mesa Roldan so-
bre las rocas hipogénicas que por la costa se descu.bren,
y por la Canada de Marco avanzan las margas amamllex.l-

tas y calcareas y las calizas arcillosas veteadas de rojo
por la Higuerica y los Rincones hacia Carboneras, donde
contorneando el asomo hipogénico de la mancha de Car-
boneras, por el Oeste,se extienden por Los Andreses, Las
Palmas y vienen a cruzar el rio Alias en la cortijada de la
Islica y por la de las Cumbreas, formando las falduas de

Sierra Cabrera.

Manifestaciones volcdnicas en la Sierra del Cabo.—
No se hallan en la zona que estudiamos sefales tan cla-
ras v evidentes del voleanismo como la encontrada en las
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proximidades de Nijar, en el Hoyazo, pero no por eso de-
jan de reconocerse en numerosos puntos, conos, que sin
duda alguna fueron antiguos crdteres, aunque no presen-
tan hoy el embudo central de hundimientos, ni los conos
secundarios del Hoyazo.

En la Cala de los Genoveses, el cerro denominado el
Morrén es una punta saliente dentro del mar, s6lo unida
a tierra por el Oeste y formada por un cono que se ele-
va a unos 250 metros de altitud, en el que se halla un pe-
queno embudo en su vértice, atestiguando una estructura
crateriforme.

Miés al NE. en la ensenada de San José se levantan Los
Frailes, que también presentan todo el aspecto de dos
erateres o conos volednicos de 300 metros de altitud: esta
zona, que es la mds elevada de la Sierra de Gata es la
que demuestra mas senales de volcanismo; al N. de Los
Frailes estdan los cerros de Majada Redonda también evi-
dentemente crateriformes, aunque sin cono invertido en
su vértice.

Con menos importancia pueden sefialarse el cerro del
Sabinar, en la Serrata de Gea; cerro Alonso, La Atalaya
del Palmito, Cerro del Sacristan, Cerro Perulta, Cerro de
los Lobos, Cabezo del Negro, etc., montanas voleénicas
todas ellas atestiguando la actividad interna en la zona
que estudiamos.

Las caracteristicas de la mayor parte de estos conos
voleanicos demuestran que no han existido en estas zo-
nas erupciones intermitentes repitiéndose y sucediéndo-
se durante épocas distintas, sino que, todos esos fenéme-
nos han sido producidos en una época determinada. a
partir de la cual ya no han vuelto a observarse ni produ-
cirse otros fenémenos volednicos,dada la ausencia de es-

tratificaciones de materias lavicas y rocas hipogénicas
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que marquen diferentes fases de volecanismo.

Por el contrario, dada la profusiéon de acciones meta-
morficas y de yacimientos minerales, es indudable que han
tenido que existir fases de actividad hidro-termal consi-
derables, que no pueden explicarse sino por el geyseris-
mo y solfatarismo, que han seguido a las erupeiones que
dieron nacimiento a la zona hipogénica del Cabo.

Asi explicamos la intensidad con que han sido atacadas
Jas rocas, 1a caolinizacion y la silicatizacion de las mismas,
la aparicién de las innumerables vetas, filones y lentejas
de calcedonia, agata, porcelanitas y geyseritas, cuarzos,
silex y jaspes que por todas partes se hallan y que han
dado nombre a la Sierra, puesto que como indica en su
estudio el Sr. Calderon, su nombre debe proceder de una
corrupeion del de Sierra del Agata, por la variedad y can-
tidad con que se presenta en ella ese mineral.

Los sedimentos terciarios no han sido muy atacados
por las erupciones y,excepto en puntos donde se observa
claramente una fuerte inclinacion en las capas colocadas
sobre las rocas hipogénicas, en el resto de la zona las ro-
cas no han sido metamorfizadas ni transformadas, asi co-
mo tampoeo han sido plegados y trastornados sus estra-
tos intensamente.

Parece deducirse de aqui que las acciones volednicas,
posteriores evidentemente a la época miocena, no han si-
do impetuosas ni acompanadas de proyecciones, explo-
siones y corrientes extensas de lavasy escorias, porque
de otro modo hubiesen sido completamente transforma-
das las rocas sedimentarias y sus pliegues, roturas y
accidentes nos explicarian bien claramente la intensidad
de los fenémenos eruptivos, como nos dejan ver la de los

fenomenos hidrotermales subsiguicntes.

A nuestro juicio, pues, se trata de voleanes homogéneos
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y de' er:upciones poco intensas acaecidas en época pos-
tercxa.ma ¥ que fué inmediatamente seguida de las mani-
festaciones hidro-termales, las cuales, dados sus efectos
han debido sucederse repetidas veces, o actuar durantt;
una época suficientemente larga. Son efectos andlogos a
la dolor.nitizacién de las rocas tridsicas de Sierra de (;édor
y.;’UpUJarra y de las demds cordilleras de la regién, tam-
hfen producidas por fenémenos hidrotermales que’ muy
bien han podido ser coetdneos de los de silicat}zaci(')n dz
las rocas del cabo de Gata, puesto que han alecanzado a
las roecas terciarias de la cusnca de Almeria, lo que de-
muestra que su actividad se ha desarrollado después de
esa época, como la del Cabo de Gata. l K

'Yacimientos. Plomo.—Extensos e importantes son los
criaderos de plomo de la Sierra del Cabo explotados des-
de hace muchos afios y en los que continuamente se ha-
cen n *imi
o dtlillzzf)s reconocimientos de zonas no sospechadas co-

Toda la zona comprendida al SO. de la Sierra esti cru-
zada por numerosos filones de cuarzo, en los que entre
los 6xidos de hierro se encuentran galenas de una ley
del 40 al 45 °/, en excelente mineral, puesto que sus gan-
gas son facilmente separables, -

Los filones estin formando haces y arrumbados gene-
ralmente al EN.-OS. de 20 a 36° aunque hayva algunos que
salgan de esta direccién media. Ya en I;leno: m’lmgr
se han hallado también algunos filones cruceros O N
Norte, Este-Sur. o pesie

Desde el limite Poniente de la Sierra, en el Rineén de

Martos y el lano de la Cabaiia, se extienden todas las mi-
nas hacia el NE. viéndose blanquear las escombr‘era; de
las antiguas y modernas labores, en las laderas de torlos"
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los cerros de San Amaro, Cerro Gordo, Cerro del Pajaro,
Cerro Colorado, Cerro de las Minas, etc., y los k')arrancos
que los separan. Numerosas minas han extraido importan-
tes cantidades de plomo, y entre ellas las nombradas
<Aljezami», «Santa Bérbara», <Rosario», «S(i,bastopol»,
«Reserva»,<Regocijo», etc. dieron grandes cantidades. Ac-
tualmente se siguen los reconocimientos en toda la zona
del Rincon Colorado, Umbria del Pinar y Roca de .Atlber-
da, habiéndose encontrado una buena metalizacion f3n
la mina «Virgen del Valle», «Santa Esperanza», «3an Quin-
tin»,«Virgen del Plomo», etc.

El mineral de plomo es argentifero con 4 a 6 onzas de

plata por quintal.

Calaminas.—Los minerales de zine suelen hallarse,asi
como los de plomo,en los filones de Sierra del Ca'b(.). [.as
calaminas tienen un 35 a 40°/, de zinc y son suficiente-
mente puras. Donde se han explotado por encontrarse en
mayor proporei6én ha sido en el Rincén de.M;u'tos, 'en que
el fil6n, casi compuesto por calaminas, 6xido de hierro y
galena,tiene una direccion NI.-SO. casi vertical.

Las calaminas, asi como la galena, se presentan‘dentro
del filon en bolsadas o lentejones, con algunas arcillas de

descomposicion de las rocas siliceas proximas.

Hierro.—No tienen importancia alguna los filones de
Sierra del Cabo considerados como criaderos de hierro,
y s6lo se han explotado como yacimientos de plom(?,'pues
sus minerales tienen alguna proporeion en Pb, silice y
azufre, v no existen en cantidad aprovechable.

Manganeso.—Tampoco han sido muy abundantes los
yacimientos que se presentan en las rocas hipogénicas.
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Su modo de yacimiento es en vetas v lentejones entre los
porfidos y los argilolitos y son muy inconstantes las zo-
nas metalizadas. En toda la parte de la Serrata v Sierra
de Gata que forma el barranco del Hornillo, Cortijos del
Presidiario, Cerro del Cura y Cerro del Garbanzal y del
Ramillete se hallan las manifestaciones mss interesantes
que han sido antiguamente explotadas sin adquirir gran
importancia.

Cuarzos auriferos.—Son, como los plomos, los mas ex-
tensos criaderos de la Sierra. Los filones de cuarzo que
cruzan los cerros de los Cuchillos, Majada Redonda y
Campillo de Rodalquilar, que fueron comenzados a explo-
tar como yacimientos de galena argentifera en el Barran-
co del Negro y Cortijada de Maturana, fueron los prime-
ros que dieron una pequena proporeién de oro y la cau-
sa de todas las exploraciones que han venido verificin-
dose, desde entonces, tras de ese codiciado metal.

Lil oro se encuentra en los cuarzos que atraviesan las
rocas hipogénicas deseritas; estos cuarzos forman filones
de 80 a 90 centimetros de anchura, tenidos mias o menos
con 6xidos de hierro y acompanados de alguna galena y
oxidos y carbonatos de cobre.

Se presentan en tres grupos, de los cuales el primero
mas al NO. estd asentado sobre los cerros del Lavadero
y Collado de la Faltriquera y el Madronal. Un filén con
direccién N. 30° K. atraviesa las liparitas muy descom-
puestas y caolinizadas, que forman el cerro. Kl filon es
de cuarzo lechoso en el centro y algo oxidado en sus sal-
bandas. Estd reconocido en la mina «Maria Josef:» v con-
tinda por la «San Francisco» y «No me duermos hasta
llegar al barranco del Lavador. Cruzando este filon se on-
cuentran otros varios, de los cuales el primero estd en la
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mina «Maria Josefa» y los restantes en «No me duermo».
atravesando el barranco Lavador.

Los cuarzos auriferos de esta zona han alcanzado leyes
hasta de 100 gramos por tonelada. ’

En las labores de «Maria Josefa» se ha llegado al tejr-
mino medio de 30 gramos por tonelada,en oro. Estosomls-
mos cuarzos han dado en cobre una ley del 17 2{1 18°/,. ‘

El segundo grupo lo forma las concesiones mineras e:b-
tablecidas en la cortijada de Maturana y Barranco del Ne-
gro y Cerro del Noble, préximos al mav. ' .

Atraviesan estas minas varios filones; el prlm’ero casli
N.-8. que atraviesa las minas «Las Nifias», «Otro ‘51», «%{on-
da y el Resto» y ha sido reconocido en estas mmas') ex-
plotado en parte. Il cuarzo contiene mucha§ particulas
de oro libre,visibles perfectamente a simple vista. La pro-
porcion de oro obtenida ha sido de 10 a 15 gramos en to-
nelada.

Con algo mis tendido a Levante, se pue;den reconocer
hasta 5 filones de cuarzo mds o menos oxidados que pa-
san por el Cerro del Noble y van atravesando el barrsim-
co del Negro con direccion al Cortijo de la Loma y buza-

i hacia SE.
mllzrlltt?arc‘:ar grupo estd situado al Sur de las Hortichuel.as
bajas en el Cortijo del Jollo y Molino de la cuesta de. las
Piedras, entre la Rambla del Cuervo y la de Rodalql.nlar.

Los filones no se reconocen bien sino en la verflente
de 1a Rambla de Rodalquilar, pues mds al Norte estan cu-
biertos por los sedimentos terciarios, blandos que en-
mascaran toda la vertiente N. del cerro Cuervo.

Son siete u ocho filones de 70 a 80 centimetros de gruc?-
so, de cuarzo tenido por oxidos de hierro que con tendi-
do al Poniente llegan hasta la misma Rambla de Rodal-

quilar.
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Algunos filones cruceros, arrumbados al NE. atravie-
san algo mds hacia el O. la Rambla de Granadillos y la
de Chacinos, cerca de su unién.

Iin estos filones s6lo se han hecho ligeros reconoci-
mientos que han dado una proporciéon en oro de 3 a 4
gramos.

La proporeién en oro es mayor en la parte superficial
de los filones que en profundidad, segin los resultados
obtenidos hasta la fecha.

Es una zona muy interesante en que conviene llevar
adelante las exploraciones para determinar los puntos
que verdaderamente tienen un interés industrial, porque
siendo tan extensa como es, puede constituir una rique-
za muy digna de tenerse en cuenta.

Claro es, que nunca debe partirse de la base de hallar
cuarzos auriferos con las proporciones en oro que los en-
contrados en la zona de Presillas Altas, y que la ley me-
dia que pueda obtenerse de los yacimientos de Rodalqui-
lar como explotacién a gran escala, no creemos exceda
de 12 a 15 gramos por tonelada.

Cuevas.—S6lo se hallan en la Sierra del Cabo dos ca-
vernas, ambas en la costa y s6lo visibles en baja mar,
formadas ambas en los basaltos ¥ porfidos traquiticos de
estructura prismdtica.

La maés al SO. esta al S. de la playa del Corralete en el
cerro del Muro, entre la costa y el Pefon o islote de San
IFrancisco.

La segunda se encuentra en el Morrén del Genovés en
la vertiente Este del mismo.



CAPITULO VIII

SIERRA CABRERA. SIERRA DE HUELE

La Sierra Cabrera, es la iltima estribacién a Levante
de la cadena Sub-Bética: continuacién de Sierra Alhami-
lla, es el contrafuerte que linda con el mar separando la
cuenca del rio de Aguas, que al Norte corre, de la del
rio de Alias que por el 8. v el Poniente se desliza. .

Altas son las cumbres de Sierra Cabrera, pues se yer-
guen a 900 metros sobre el mar que bate sus faldas, y sus
vertientes dsperas y cortadas por barrancadas y canadi-
zos, son testigos fieles de la gran denudacion sufrida ba-
jo la aceién de los agentes externos.

Al Poniente de Sierra Cabrera, se levanta la pequefa
Sierra de Huele, que es la estribacién occidental del ma-
cizo divisorio de la cuenca antes citada.

S6lo caminos de herradura existen en la zona que es-
tudiamos, donde los barrancos y ramblas son empleados
como tales, a falta de los primeros.

Geoldgicamente considerada, es Sierra Cabrera conti-
nuacion de Sierra Alhamilla, v la mayor parte de su su-
perficic se halla ocupada por el estrato-cristalino v el
trias.

Las mismas son, como es logico, sus rocas caracteris-
ticas.
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Estrato-cristalino.—Aparece ocupando la base de la
Sierra, los barrancos y cafadas en la zona oriel'ltal, y no
llegando a unirse con el que procedente? de Sierra Al-
hamilla, avanza por la rambla de Colmenillas por el O.

En micacitas y pizarras sericitosas, verdes y aztlladas,
con reflejos metdlicos, que se intercalan con ("apltas de
dolomias y ecaliza cipolina, blanea y azulada, micacea, es-
tan las cortijadas de Sopalmo y Los Molinos, Las Chom')ei-
ras, el Cortijo del Moro, La Zahorina. la Cortijada del Pi-
lar, Las Arcandias v Cueva Negra. N

Avanza al NE. por Cerro Aljezar y Rambla de Alfaiz
hasta ios Vizeainos v Las Marinas, acercdndose a Mojicar
en la Alqueria Baja v desapareciendo bajo los sedimen-
tos triasicos v terciarios del Rio Aguas.

Micacitas granatiferas no se encuentran mas que ‘c’n Ia
parte S. del maneh6n azoico, en la Rambla de.l Cajon ¥
del Arco v en la Rambla del Mayoral y Granatiila.

Las pigarras plomizas, negruzeas y sericitosas, muy
plegadas, con digues y capas de cuarzo, se halla? eln el
Cortijo del Mayoral, Loma Redonda y Cuesta de §er()n.

Las pizarras sericitosas, claras, :1zulada§, amarillentas
y hojosas, avanzan por el Saltador, el Canarico, (‘/ue:va.s del
P4jaro y las ramblas de Fain, de la Serrata, de (Gafares,

dltimo punto mds al Poniente, en el que se ()oultu.n las ro-
cas azoicas, bajo el trias que las rodea. Al NE. siguen las
pizarras sericitosas por la rambla de Macenas v al E: de
Kl Albaladrar, cortandose sus estratos por los afloramien-
tos de andesitas y traquitas de la mancha de Carboneras
descrita en la monografia de Sierra de Cabo de Gata.

Este manchon estrato-cristalino, estd rodeado comple-
tamente por el tridsico en la falda de Sierra Cabrera, j el
tereiario solo tiene contacto con ¢l en la rambla de Gra-
natilla, al Sur v en las proximidades de Mojicar al Norte.
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Trias.—En su mayor superficie, est4 representado por
la capa de filadios talcosos y satinados, suaves al tacto y
folidceos, que con sus colores caracteristicos, azulados,
heces de vino, blancuzcos y verdosos, cubren todas las
laderas y barrancos.

En la zona occidental, los filadios asoman en la rambla
de Gafares, cortijo de Rodriguez y la Rondena, siguen al
E. por la Serrata y el Collado de Cruz del Muerto y Jara-
lico vienen hasta los Moralicos atravesando el Barranco
de Gareia, siguen por la Morra de la Solana y los Garcias,
Cuerda del Navajo y Collado de la Bodega.

La Loma de Ia Sinta, los Peones y Cerro Sordo, estdn
en los filadios azulados, asi como ¢l Pozo del Cepero y
Loma de Fiaz, proximas a Mojdcar.

istas pizarras muy talcosas, van muy acompaifiadas, co-
mo estamos observando en toda la regién andaluza, de
bolsadas de yeso blanco y compacto v de vetillas de cuar-
%0 lechoso. '

En términos de Turre, por la vertiente Noroeste de la
Sierra, los filadios ocupan toda la faja, que por el Can-
cho del Moro, Puerto de la Pilica, los Ericos, las Carras-
sas y Cerro de la Fuente del Puerto, vienen a unirse
con la zona Sur en la Rambla de Gafares v Cerro del
Puntal.

Calizas cavernosas ¥ groseras, amarillentas, asoman
aqui y alld, entre las capas e tiladios, muy resbaladas y
denudadas en las faldas de los barrancos. Las hallamos en
la Cortijada de los Labaves, en la vertiente N. en la Serra-
ta, en la Cueva del Pdjaro, Cerro de las Palas, Risco del
A’\guilzl, Navajo de Alba y la Raez.

Calizas dolomiticas, blancas y agrisadas, en capas de
50 a 80 centimetros de espesor, v calizas tabulares, cubren
las cumbres, en Cerro Agudo, Cerro Alfonso vy Morra de
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la Solana; levantan sus crestas en Peiias Blaneas, el Pun-

tal, Dondo, la Carrasca y la Molata, en la vertiente Norte.

Eoceno.—Por la Rambla del Puerto de la Limera, Ma-
jadas Blancas y Cortijo Grande, hasta pasar por elnPago
de Méfar y La Alcantarilla, asoman unas margas rojizas y
amarillentas, que alternan con calizas arcillosas, apoyéan-
dose sobre una capa de macifios, amarillos y pardos, ca-
racteristicos,y que contienen lentejones y holsadas de ye-
so, como los filadios del trias.

Estas capas, llevan pendiente de unos 50° al NE. en to-
do el espacio comprendido entre La Alcantarilla y Majada
Blanca. En Rambla del Puerto de la Limera, la inclinacion
es al Norte.

Ma4s hacia el Poniente, la capa de macifios, adquiere un
espesor de mds de 100 m. entre los Gafarillos ¥ Vlos ‘Yar-
guicas, atraviesan por la Canada de Mizales, y Cortijada
de los Alpaiieces, por la vertiente Sur del Cerro de Hue-
le, y el corral de Diego Galera, a entrar en términos de
Lucainena, por la cumbre. Sobre ellos estd edificada la
cortijada de los Guardianes, y vienen a unirse con los de
las laderas NE. de la Sierra Alhamilla. que avanzan por
los Cerros de Huele, v Canada de Huertas, con fuerte in-

clinacién hacia el Norte.

Mioceno.—El terciario de la cuenca de Sorbas y Lucai-
nena se extiende al N. de la Serrezuela de Huele y de la
Cabrera, formando toda la llanura del Rio de Aguas.
También por el Sur del mismo terreno, continuando el
gran manchén meridional de Nijar y Agua Amarga, se
apoya sobre las faldas de Sierra Cabrera hasta el isleo hi-
pogénico de Carbonerax.

1 mioceno esti constituido, como en los capitulos de
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Sierra Alhamilla y Nijar indicamos, por una capa de
arena casi suelta con muchos restos fésiles, formando a
veces verdaderos conglomerados de fésiles y trozos de
los mismos, alternando con otras capas més duras de gon-
folitas v elementos mas gruesos. Sobre ellas, la capa po-
tente de margas amarillentas, alternando con capas de ca-
liza arcillosa y capas de yveso blanco y amorfo.

Algunas veces, sobre lus margas encontramos un con-
glomerado amarillento rojizo, mas duro y compacto que
todos los demads depdsitos de la cuenca terciaria.

Las margas arcillosas amarillentas, son el conjunto vi-
sible del sistema que ocupa, en la zona septentrional de la
Sierra Cabrera, Loma Redonda, Turre y cortijo del Gita-
no, en la margen 8. del Rio Aguas.

Los Hanos de Laidefia y Cerro Jumeles, estin en capas
de caliza sabulosa y margosa, con capitas de margas
amarillentas, que casi horizontales (aunque con débil pen-
diente al S0.) avanzan al 8. por Majada Blanca y los Que-
madillos, hasta apoyarse en las margas eocenas de la ram-
bla del Puerto de Limera.

En margas y arcillas sabulosas estd el cortijo de Alfaiz,
en la margen N. del Rio. los Banos de Alfaiz v el Balnea-
rio, préximos al Molino de Ja Cueva.

Margas amarillentas con grandes capas de yeso blanco,
ocupan la parte N. de Sierra Huele, por el Campico y la
Molata: algunos macinos y caliza arcillosa se ven alter-
har con esas margus en La Umbria v La Huelga y en los

cortijos del Marchal v los Barrancos.

ALS. de Sierra Cabrera, la capa margo-caliza toma tan
amplias proporeiones como en la zona N.. v sobre ellas
vemos capas delgadas de conglomerados duros, amari-
Hento-rojizos.

Dexde el Rio Alias, la formacion miocena se extiende
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por la margen de la rambla de Gafares, los Ranchos, el
Argamasén, Frontén de la Molata y el Campillo, hasta las
proximidades de la Serrata, donde asoman los terrenos
antiguos y secundarios de la Cabrera, Piedra Meneona y
el Risco del Malo, los forman conglomerados duros roji-
zo-amarillentos, que cubren las margas arcillosas.

Por el NE. de la Rambla del Saltador, continda el mio-
ceno ocupando los cortijos de las Cumbreras y saltando
a la Loma del Rame, hasta terminar en cuna hacia el NE.
entre el azoico de la Rambla de la Vertiente y el asomo
hipogénico del Cerro de Granatilla, por el Collado del
Cataldn.

Plioceno.—3dlo existe una pequeia mancha, lindando
con el mar, que en la desembocadura del Rio Aguas for-
ma parte de la mancha de Garrucha y cuenca de Vera.

Las margas arcillosas, azuladas, muy ricas en foramini-
feros, comenzamos a encontrarlas en la Rambla de las
Marinas, por el cortijo de Diego Artero, avanzando hacia
el N. cubriendo el Cerro de la Santera y los cortijos del Ca-
pachin, atravesando la Rambla del Descargador vy por el
cortijo del Vizecaino, el Palmeral y Cerro del Milano, vie-
ne a la margen del Rio de Aguas, en los cortijus de Cata-
lina y la Noria, hasta atravesar el rio por el Rineén del
Mirador. El espesor del terreno es pequeno y se descu-
bren en los barrancos y ramblizos, bajo estas margas, la
caliza arcillosa vy margas amarillentas del mioceno.

Rocas hipogénicas.—Abundan los asomos de traquitas
y andesitas entre las capas secundarias y rompiendo los
estratos terciarios de la falda S. de Sierra Cabrera. Ya he-
mos hablado de estos afloramientos al tratar en Carbone-
ras y Cabo de Gata de los asomos hipogénicos.
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Tecténica.—No es la Sierra Cabrera un macizo monta-
fioso donde abunden los plegamientos de los estratos que
la constituyen. Es indudable que como prolongacién de
Sierra Alhamilla, en Sierra Cabrera, un gran pliegue an-
ticlinal ha levantado los estratos arcaicos de la zona Sur
de la Sierra, pero como éstos se encuentran cubiertos por
los sedimentos tridsicos y en su mayor extension, éstos los
constituyen, las rocas filadiformes que con sus innumera-
bles plieguecillos y dobladuras, roturas, saltos y varia-
ciones de direccién, impiden darse una idea clara de la
direccién y buzamiento medio del terreno inferior, s6lo
podemos concluir, que se ve claro, solamente el lado o
rama N. del anticlinal, cortado por las rocas hipogénicas
en su extremo meridional y cerca de Carboneras. Las do-
lomias tridsicas indican el pliegue, en las cumbres de la
Sierra pero no con claridad, debido a sus frecuentes res-
balamientos sobre base tan poco firme como la de los fi-
ladios que las vuelcan a una y otra vertiente.

Ya en la Rambla del Agua, v,sobre todo,en los estratos
terciarios, se ohserva la sefnal de un sinclinal en la cuen-
ca del rio citado, que comprueba el pliegue contrario an-
ticlinal en la Sierra Cabrera.

Gran cantidad de resbalamientos ha desplazado las ca-
lizas del trias, en Rambla de Gafares, la Serrata, 1a Adel-
fa, ete. al S. de la Sierra, como vemos en el plano de esa
zona que acompana ai informe sobre los eriaderos de
hierro de la Serrata.

Yacimientos.—Ademss de los de hierro, se han explo-
tado en varias etapas algunos criaderos de plomo en la
falda de Sierra Cabrera.

Las minas mds importantes de plomo han estado situa-
das en las proximidades del Cortijo del Greanadino en Ia
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Rambla de Gafares. Kl plomo se presenta como en toda la
provincia ocurre, en las calizas y dolomias tridsicas, ya
con calaminas, ya sin ellas y siempre en forma de galena
compacta de buena calidad. No han dado muy buen re-
sultado estas minas, de las que tan solo se han extraido
pequefias cantidades. Iin el cortijo de la Mina, y dentro
de la concesion «S, José» se han verificado labores de re-
conocimiento de importancia, pero fuera completamente
de la caliza triasica donde encaja el criadero. Un pozo de
unos 100 m. perforado en los filadios arcillosos,con todas
las dificultades inherentes a esa labor en rocas tan delez-
nables, fué hecho creyendo encontrar yacimientos analo-
gos a algunos de Cartagena, 0 a los que antiguamente y
sin resultado se verificaron en el Barranco del Navajero
y los Ranchos, en las proximidades de las rocas hipogé-
nicas, donde extrajeron algunas bolsadas de sulfuro de
plomo y antimonio.

Existen también trabajos en busca de plomo, en el ce-
rro del Marqués y Rambla del Cajon, mina «Mayo», en las
dolomias, donde hay perforadas varias galerias y tranca-
das, y un pozo.

En el collado del Jaralico, en la Serrata, hay algunas se-
nales de metalizacion pobre en plomos y algunas mues-
tras de calamina de baja ley entre las calizas cavernosas.

En Ia falda SE. cerca de la cortijada de los Corralones
hay pequefios reconocimientos en las calizas y filadios
azulados. También en la Cuerda de Chacén y Morra de la
ra, se ven vetas de galena antimonial en el contacto de
las pizarras sericitosas con las andesitas, sin que hayan
dado buen resultado las cxplorziciones hechas hasta hoy.

Cobres. —[n forma de carbonato se reconoce algunas
veces en los filadios azulados del trias, proximos a las ve-
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tas de cuarzo blanco que acomparfian a estos filadios

‘ Algunos asomos de esta indole existen en e] corti]:o de
Tremecen y de Corte en los Peralicos y en la Umbria de
Jali, asi como en el cortijo de Sintas.

Al?guas termo-medicinales.—S6lo se conocen las de

41z que manan en la margen N. o ¢

tre las margas arcillosas y lis calif‘: f:io o eIT-
¢ ocenas. Son bi-

carbonatado-sulfurosas, a unos 35° de temperatura. Aun-

que existe establecimiento termal ests muy descuidado y

o se pueden tomar los bafios en buenas condiciones.

Cuevas. Mojdcar. -Cueva de Palomares, situada en el
Cerro de la Cueva, al SO. de la cortijada de los Vizeainos
Iis una quebrada en las calizas trigsicas amarillentas qut;
forman el creston o cabezo del cerro de dicho nomb;-e

Turre.—Cueva de Gatar. Iis también otra quebrada, en
las calizas tridsicas que cubren la vertiente SE. del barr,an-
co de Anafli, en ¢l Cerro de Puerta Azul, que es una es-
tribacién al NO. del Cancho del Moro. ‘



XXV

MINAS DE LA SERRATA

Los yacimientos de hierro méas importantes del término
estdn situados en La Serrata, que es la estribacion SE. de
la Sierra Cabrera, comprendida entre el Barranco de los
Gafares y el de Faina.

Mas hacia el Poniente, contindan los afloramientos por
la vertiente de la Sierra, volviendo a encontrarse otro
grupo minero en la Majada de Ujia, y reproduciéndose
mads hacia NE. en la Adelfa y el Navajico cerca de la Ram-
bla de Macenas.

Los vacimientos son, los tan repetidos y cldsicos en la
provincia, que caracterizan por asi decirlo la facies tria-
sica de la region. No se conciben calizas groseras triasi-
cas, sin que en un punto o en otro dejen de observarse
afloramientos de hematites, de limonita v hasta de oligis-
to miciceo.

Aqui una vez mds, en cuanto asoman en la falda de la
Sierra las calizas inferiores groseras y amarillentas del
trias, encontramos los minerales de hierro, constituvendo
las bolsadas y corridas irregulares tan conocidas de los

mineros almerienses.

Iin la Serrata, cerrete de 446 metros de altitud, v cu-
briéndole completamente se encuentra un coto minero,
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compuesto de unas 150 hectireas, que desde la cortijada
de los Loberos, avanza hasta la de la Cueva del P4jaro.

Las concesiones mds interesantes son: «Chavarito»,
«Leovigildo en el cable», «<Por si acaso», «<Maria», «Cadi-
mas», ete,

Las calizas amarillentas y cavernosas, y algunos conglo-
merados rojizos modernos ocupan el vértice de la Serra-
ta, corriéndose en direccion NI5.-SO. hasta cruzar el ba-
rranco Granadino, en cuyo cauce y vertientes aparecen
las pizarras cloritosas verdes del estrato,muy deleznables,
desde el N. de los cortijos de Matias Mufioz hasta la Ce-
rrada, y asomando por el Barranco de la Mina, llegan al
Collado del mismo nombre.

La mancha de calizas tridsicas inferiores esta recortada
al 8. de La Serrata por las pizarras cloritosas del arcaico
que reaparecen en la parte alta del Barranco de la Serra-
ta y bajan al Barranco de Faina rodeando el manchén cali-
zo por el E. ocupando el Cortijillo y Barranco de la Cima.

Al N. los filadios talco-arcillosos asoman por el Collado
de la Cruz del Muerto y el Jaralico.

El Estrato,levantado en el Barranco de la Serrata, tiene
pendiente al N. o NO. segtin los casos, que alcanza a 40°
y las calizas de la base del trias se apoyan sobre él, con
buzamiento bastante regular hacia el Norte.

Las masas de mineral, orientadas también hacia el
NE.-80. afloran en la vertiente N. de! barranco, al contac-
to con las pizarras talcosas y encajadas en la capa de ca-
lizas amarillento-blancuzeas del trias.

La zona reconocida se extiende por el extremo Levan-
te de la concesion «Chavarito» y penetra en la mina «Leo-
vigildo en el cable» unos 200 metros,como puede obser-
varse por el plano n.° 44 de las labores actuales.

Dos grandes socavones se han emboquillado en ia mar-
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gen N. del Barranco y a niveles de 340 y 382 metros de
altitud.

La galeria inferior, penetra por la concesion «Emilia»
y atravesando en estéril la mina «Venganza» se subdivi-
de en dos ramales, a los 84 metros de la boea; uno al NO.
que a los 175 metros corta la masa en la «Demasia a Cha-
varito», y otro al N. que en la concesion «Leovigildo en el
cable» corta también la masa de mineral. [Xsa g¢galeria ge-
neral a 340 m. forma la primera planta de la mina en
la que la masa ha llegado a tener hasta 20 metros de an-
chura explotable, por una potencia de unos 10 a 12 me-
tros, muy irregular. (Cortes 75 y 76).

Sobre este piso a los 25 metros hay la segunda planta,
que en direccién NO. viene a reconocer el costado Po-
niente de la masa que elevada por la falla del Barranco
de la Serrata ha tomado un arrumbamiento hacia el N.
NO. casi normal al general de la corrida. lin esta parte de
la masa, los tres pisos de explotacion se distinguen per-
fectamente, correspondi¢ndose la tercera planta con la
galeria alta a 382 metros de altitud.

La potencia de la masa en la parte Poniente es tan so-
lo de 3-4 metros. La explotacion se ha verificado por el
sistema de huecos y pilares, que es tan caracteristico de
la provineia, como los yacimientos, Grandes anchurones
de 8 y 9 metros de altura sostenidos por esbeltos pilares,
serin un buen ejemplo de Arquitectura minera, si no fue-
sen un mal ejemplo de labores, que deberia proseribirse.
Asi se han extraido unas 60 a 70 mil toneladas de mine-
ral de esos trabajos.

Mis al O. otros afloramientos cortados por el socavon
«Paca» a unos 452 metros de altitud, ocupan el vértice del
cerrete v reconocen una bolsada de escasisimas dimen-
siones superficiales, que estd muy irregularmente encaja-
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da entre la caliza, como indica el corte ndimero 74.

Otras exploraciones de menor importancia se han veri-
ficado al N. de la Serrata, sin que hasta la fecha se hayan
encontrado mefalizaciones importantes.

Actualmente a unos 85 a 90 metros mas baja que el ni-
vel n.° 1 se ha comenzado una galeria general en la mina
«San José» que debe venir a reconocer y explotar la ma-
sa ya explotada en «lLeovigildo en el cable» preparando
nuevos pisos de arranque. KEsa galeria, en que se llevan
perforados 300 metros y que debe alcanzar 800 para que-
dar bajo las labores anteriormente resefiadas, estd hoy
paralizada y constituye una labor muy importante de pre-
paracién en la zona profunda del criadero.

Los 6xidos de hierro aparecen en toda la zona alta y
han ocupado hasta ahora la mayor parte de las labores,
comenzindose a encontrar en profundidad los carbona-
tos, que serd la base de la explotacion futura.

Al O. del Barranco de Gafares, aparece de nuevo la co-
rrida de mineral en la mina «Cadima», en pequena exten-
sion, reconocida por galerias y labores de disfrute de es-
casa importancia.

Hacia el E. y en la margen Levante del Barranco del
Saltador, sobre la cortijada de la Cueva del Pdjaro estdn
las concesiones «Resurreccion» v «Jaquel», que han sido
explotadas antiguamente, horadadas por todas partes con
galerias, anchurones y rozas, donde se han extraido to-
dos los afloramientos y bolsadas irregulares que entre las
calizas cavernosas se hallaban, no restando al presente
gran cantidad de mineral porque en ese punto las calizas
no tienen amplio desarrollo y estin muy descompuestas
v denudadas. Han debido extraerse unas 20.000 a 25.000
toneladas de hematites rojo-parda de estas concesiones.
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Zona del Barranco del Arco.—Se halla aqui la mina
«Vuleano», conocida desde hace mucho por todos los mi-
neros de la regi6n. La formacion es idéntica a las del res-
to de las minas reseiiadas; las calizas cavernosas y los
conglomerados modernos que siempre las acompanan cu-
briéndolas superficialmente, han sido atacados y sustitui-
dos v el mineral envuelto en trozos de calizas y disemi-
nad(; irregularmente en ella, se ha explotado por rozas,
trincheras y galerias en ambas vertientes de la Rambla
del Arco. La vertiente N. senala las calizas, buzando fuer-
temente al NO. casi verticales en algunos puntos, metali-
zadas al contacto con las pizarras sericitosas. La metali-
zaci6n no es muy potente (unos 3 metros) vy el mineral
estd algo emborrascado. A la parte S. del Barranco, las
calizas desgajadas y rotas, yacen entre las pizarras clori-
tosas, con buzamientos muy diversos, y Ja metalizacion es
todavia mas irregular que en la vertiente N. formando
una, y a veces dos, o mas corridas casi paralelas, eutre las
ealizas blanco-amarillentas. Algunas galerias, eruzando las
pizarras del lecho, han reconocido en profundidad estas
masas y explotado en gran parte su metalizacion que dis-

minuye mucho en profundidad.

Zona de la Adelia.—Se extiende el asomo de calizas
tridsicas amarillentas y cavernosas por la parte N. de la
Solana Gachasmigas y rambla de este mismo nombre
ocupando los cerros de Las Palas y el de las minas de
Quemado hasta el Lajarico. Rodeado este asomo por to-
dos los rumbos. por las pizarras talcosas del ftrias infe-
rior, y por Levante con la linea de contacto del estrato
que por el Barranco de los Vaqueros sigue hacia Sopal-
mo, queda aislado este isleo de calizas del trias de todos
los demds. Al N. otro nuevo manchon ocupa el Riseo del
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Aguila y Pedazo (olorado, y también rodeado por piza-
rras talcosas azuladas no llega a tener sino unas 50 a 60
hectireas de superficie. La cortijada de la Adelfa entre
ambos da nombre a la region.

En las concesiones «Gloria» y Demasia a «Virgen del
Pilar> y «Resurreccion» los afloramientos de hematites
abundan, v en ellos han sido realizadas toda clase de la-
bores de exploracién y explotacién, desde la sencilla ro-
za, hasta la catedral casi de estilo gético; cuyas naves no
son muy altas porque el criadero no lo ha permitido, da-
da su irregularidad de metalizacién. Unas 15.000 a 16.000
toneladas habran arrancado en esa zona en que hoy no
puede verse mas que el abandono méas completo y los
frentes de las labores en estéril unos y hundidos otros,
dado el gran buzamiento.

Los afloramientos de hematites contintan hacia el Es-
te por la vertiente Poniente de la Rambla de Gachasmigas
hacia los Albares, sin que las labores que se han hecho
en las minas «Ernesto» y «Paloma», tengan otra impor-
tancia que una exploracion superficial.

Zona de la Ferreira y Cueva Negra.—Ya en la costa,
en el cerro de la Mena y Venta del Estrecho, en otro is-
leo de caliza tridsica, de los muchos que aunque con dé-
bil potencia estdn reshalados aqui v alld sobre las piza-
rras sericitosas del estrato, y cortados por los asomos de
rocas traquiticas v basdlticas, volvemos a encontrar sefia-
les de metalizacién v de antiguos trabajos de mineria.
También son labores muy irregulares que han sido he-
chas siguiendo los contornos de la mineralizacion de las
masas ferriferas,y cuvos anchurones y quebradas galerias
estan completamente en estéril v han sido totalmente ex-
plotadas en la parte préxima a la superficie.
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En resumen, todos estos grupos mineros, a excepcion
de la Serrata en que se ha tendido a haeer una explora-
cién interesantisima con la galeria general que se estaba
perforando en la mina «San José», estdn faltos de labores
de exploracién, porque no se ha tendido sino a explotar
lo que presentaban a la vista los afloramientos y a dejar
los yacimientos en condiciones muy dificiles de recono-
cer; porque una labor mal llevada desilusiona més, con
sus errores, que la carencia de afloramientos, o la mez-
quindad de los mismos exteriormente.

El mineral es una hematites rojo-parda manganesifera
que ha tenido una ley media de:

Hierro................ .. ..., 46-49 °/,
Manganeso............. ceen. 3-3,60
SiOy .o, e 6-6,5
Phooooo oo 0,018-0,026
Ca0..connn.. e 448

Algunas veces se han presentado bolsadas dentro de
la masa en que el manganeso ha aumentado hasta 12-13
por ciento, disminuyendo el hierro a cerca de 45 °/,. Tam-
bién se hallan vetas de hierro oligisto especular y micd-
ceo que no pueden considerarse como mena industrial,
por su escasez.

Los transportes son dificiles, no obstante su proximi-
dad a la eosta, porque desde la Serrata ha habido necesi-
dad de llevar los minerales por earros,utilizando la Ram-
bla y Rio Alias, asi como desde la Adelfa por la Rambla
de Macenas.

Desde la Serrata va un pequeiio cable aéreo hace facti-
ble la explotacion que resultaria beneficiosa porque son
tan solo 7 kilémetros y medio a Carboneras.
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CAPITULO 1X

DESCRIPCION GEOLOGICA DE
SIERRA DE GADOR

Recibe este nomhbre la cordillera llamada por los roma-
nos Illipula Montes, que se extiende al Sur de Sierra Ne-
vada. desde el limite O. de la provincia de Almeria hasta
la capital.

Su direccion es E.-O. y ocupa en ella unos 50 kiléme-
tros,siendo su anchura N.-S. de 12 a 15 kilémetros. Limi-
ta al Norte con ¢l rio Andarax cuyo eaunce profundo, la
'sepura de la Sierra Nevada, y circunddandola por el Iiste,
después de su union con el rio de Almeria, la diferencia
de Sierra Alhamilla. Por el Oeste el rio de Adra o rio
Grande es enorme falla o rotura que distanecia la Contra-
viesa y Sierras del Turén y Adra,de la de Gador. Al Sur,
sus vertientes, formando recios pefiascales y acantilados,
avanzan hasta el mar en las proximidades de Almeria y
en mds de 8 kilometros (fig. 56) las vertientes rocosas su-
fren el ataque de las olas que en ella forman terrazas y
vasares con su incesante vaivén. Desde el golfo de Roque-
tas avanza hacia el mar como enorme terraplén, separan-
do la Sierra de las aguas, la llanada de las Lomas de la
Torrentina (fig. 57) a modo de inmenso cono de deyeceién
formado por los torrentes de la vertiente Sur de la Sierra
de Gador.
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Abrupta es esta cordillera cual ningtn otra y sus ci-
mas se alzan majestuosas a mas de 2.000 metros sobre el
nivel del cercano mar que la limita, formando sus mds
elevados vértices nombrados Los Pelados (2.087), Las

Fig. 56.—Sierra Giador. 1. Caliza fétida, trias.-~2. Conglomerado
rojo moderno

Hermanitas (2.102), Puntal de la Nieve (2.068), Atalayva
(1.898) v Piorno (1.443) v ltegando hasta las proximidades
de Almeria con los cerros del Hacho (625) y el Servalillo
(670).
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Fig. 57. —1. Launas.—2. Caliza tabular.—3. Caliza dolomitica. —
4. Marga blanea.- i, Toba
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Las comunicaciones son,como en toda la provineia,algo
peor que malas, pues no obstante estar rodeada la Sierra
por todos rumbos, menos una pequeiia zona al Norte de
la misma, por la carretera de Almeria a Mdlaga que llega
hasta Adra, y enlaza en Venta-nueva, con la de Berja a
Alcolea,construida hoy hasta Laujar,y por el Levante por
la de Almeria a Gador, y Gador a Laujar, que solo llega
a Ragol, no hay a través de la Sierra camino bueno que
pueda seguirse, sino veredas de cabras, que actualmente
se comienza a tomar el trabajo de convertirlas en cami-
nos vecinales en la parte mids proxima a la Capital.

Dificiles son realmente los trazados de caminos en sitio
tan salvaje,y bien lo prueban los 8 kilémetros de carrete-
ra de Almeria a Agua Amarga, cortados a pico en los can-
tiles del Hacho y la no menos atractiva de Alhama a Ins-
tincion y Ragol, por la ladera Sur del Andarax, cuyos her-
mosos panoramas nada tienen que envidiar a los mas
agrestes y bravios de Sierra Nevada, Sierra Gredos o la
Maladetta.

Geologicamente, podemos concluir que la Sierra de Ga-
dor es una mole formada por las calizas del muschelkalk,
porque el 95 °/, de su superficie esta por ellas ocupado y
salvo algunos barrancos y laderas, donde el trias medio
asoma con sus filadios y calizas cavernosas y tabulares,
no existen otros terrenos, hasta descender ala zona de la
Vega y los llanos, en que el terciario se extiende.

Trias.—n la base del trias de la Sierra de Gador, co-
mo en el que deseribimos en la Alpujarra y en el resto
de nuestro estudio, estin coloeadas las calizas sabulosas
o conglomerados, que con las areniscas tienen una inti-
ma relacién y se hallan en la superficie poco visibles, por’

estar siempre enmascarados o cubiertos por los filadios v
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arcillas margosas que soportan al muschelkalk.

Los afloramientos de las areniscas y conglomerados, los
hallamos al Oeste de la Sierra, en Beninar y el barranco
de Irmes,corriéndose hacia el Norte por Darrical y Lucai-
nena de la Alpujarra, en la margen del rio Grande; apa-
recen en forma de calizas groseras amarillentas en las
que se ve perfectamente el cimento calizo arcilloso y los
trozos de rocas de los terrenos azoicos,cuarzosos y mica-
ceos, y se encuentran rodeados por los filadios azulados
y verdosos que,descompuestos y mezclados con bolsadas
de yesos, yacen en confusa disposicién por las faldas del
cerro Campillo.

En Alcolea en el Barranco del Chanchulo y rambla de
los Pozos, aparecen los conglomerados rojizos formados
por trozos de rocas azoicas y dolomias cristalinas en una
base de arcillas y cal que les cimenta, teflida por 6xidos
de hierro.

También asoman estos materiales en término de Fondon
y Presidio de Andarax, bajo los filadios y apareciendo
entre las roturas de la capa de estas pizarras talcosas sa-
tinadas, acompanados de yeso y algunas dioritas descom-
puestas.

No son abundantes los asomos de conglomerados, en el
Sur y zona Levante de la Sierra, debido a que los dep6-
sitos terciarios ocultan la falda de la cordillera y no estd
visible, en general, el contacto de las pizarras satinadas
con el substratum del tramo inferior del trias; sin embar-
2o, mezelados entre estos filadios y aun al contacto con
las calizas dolomiticas, podemos apreciar algunas calizas
groseras y conglomerados, en puntos donde, como en la
Artichuela, ramblas de Vicar y Casablanca, las rocas se
hallan muy trastornadas y en desorden por los rdpidos
plegamientos de las capas de la base del trias.
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Los filadios arcillo-talcosos que en plegadisimos estra-
tos atraviesan el cauce del rio Grande descendiendo por
las ramblas de Marbella y de Peragallo, de las Sierras del
Cerron y Adra, ocupan las vertientes del rio Grande por
la cainada de Negite v Rincén de Rios vy las faldas de la
cordillera de Cintas y cerros de Infante y Pardo.

Ascienden lus pizarras azuladas y grisiceas con lechos
cuarzosos interpuestos y con pendientes fuertes al S. y
NO. por la rambla del Higueral formando las bases de la
cortijada de Irmes, el barranco del mismo nombre v el
del Campillo.

Al Norte de la citada rambla las pizarras azuladas y
violetas alternan con fajas de calizas tabulares de color
amarillento y azulado, muy arcillosas, que se encuentran
aflorando en las margenes de la cafada de Joya, de Ro-
da, de los Caballeros y de Patagorda, ocultindose bajo
las calizas dolomiticas de la Loma de Zamora.

Calizas amarillentas y cavernosas y dolomias blancuz-
cas, forman los cerros de la Serrezuela y los de Villa-vie-
ja y Rigualte, como testigos de la denudacion, islotes
sueltos sobre el azul y verdoso fondo de las pizarras tal-
cosas que los rodean, en el cauce del rio Chico y los ba-
rrios de L.os Gallardos, L.os Vazquez, Matadero y cerrillo
del Pago, al SO. de la Villa. Suben estas pizarras filadi-
formes por la Cindad-vieja y barrancos de Covacho y La
Lena a ocultarse bajo las calizas del cerro de la Ajuma,
de Castala y de Aljandar, cerca de Dalias.

Iin el barranco del Boquerdn, asoman las launas viola-
ceas alternando con calizas tabulares, y son muy prounto
cubiertas por las dolomias potentes del Cerron, que inceli-
nan al SO. sus estratos.

Al NO. de la Sierra de Gador en el espacio ocupado
por las cumbres del Cerron y del Campillo, estribacio-
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nes de la misma, estdn las vertientes que forman los cau-
ces del rio Grande en Darrical y Lucainena como el de
los de Alcolea y Paterna, ocupadas por las pizarras azu-
les y violadas,muy trastornadas y mezcladas con asomos
de calizas amarillentas cavernosas y areniscas rojizas que
con grandes bolsadas de yeso, forman el tramo inferior
del sistema. En las ramblas del Tormal y en la vertiente
N. del arroyo Campillo, se explotan las canteras de yeso,
asi como en el rio Grande.

Las margenes de Rambla Grande cerca de la aldea de
Presidio del Andarax como las de Maimén y Juan Cam-
pos, se ven cubiertas hasta cerca de los 1.100 metros de
altura por las pizarras blanco-azuladas, con capas de cuar-
zo blanco que muy onduladas, pero con pendiente gene-
ral al N. y NO., ocupan toda la vega del Andarax, cubier-
tas cerca del cauce por los aluviones modernos y corren
hacia el Levante subiendo por el barranco del Infierno y
el de Requena y desapareciendo bajo los sedimentos del
terciario, que bien pronto cubren la vega.

Ya entre Fondén y Ragol, s6lo hallamos en la vertien-
te Norte de Sierra de Gddor isleos muy repetidos, pero
siempre débiles,que asoman bajo el mioceno, en las ram-
blas de Casin, de Cartagena, de Alcora y de Ragol, muy
arcillosas y descompuestas en una marga azul pegajosa y
semejante a la greda que ocupando por las vertientes del
Andarax una faja de 200 a 300 metros de anchura cerca
de Ragol, ha sido causa del hundimiento reiterado de la
carretera en construceion entre Canjayar y Gador, en los
sifones y frente al cortijo de Buenavista.

Siguiendo la carretera de Alhama a Instineién, vemos
aflorar las pizarras azuladas del trias sobre los sedimen-
tos miocenos en Huéneja y extenderse por la rambla de
Alictin hacia el Sur, faldeando los cerros de la Cruz y del

Fot. 22.—Rio Andarax y pueblo de Instincién. Sierra de Gador.
Vertiente en launas del trias. Al fondo, mioceno del Andarax



Fot. 23. —Rio Andarax, Cortijo Buenavista. Mioceno del Andarax



Fot. 23 bis.— Vista de Ragol. Vertientes en filadios del trias; en las
s
caspides las dolomias del muschelkalk
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Alamo, hasta llegar al Campillo de Huéneja a 1.100 me-
tros de altitud, donde va se cubren estos sedimentos por
los calizos contrafuertes del cerro del Piorno. En ellas es-
tan edificados los cortijos del Moralillo, Los Madrilefios
y el Carmen y la casa del Charedn, en la vertiente del ce-
rro Vilano v barranco de los PPollos, términos de Alhama,
y esos mismos filadios descompuestos y ocultdndose a
trozos bajo los depdsitos terciarios de Gador, asoman en
Venta del Servalillo, La Familia y rambla de los Conejos,
sirviendo de infraestratum a las calizas cavernosas del
trias.

La vertiente Sur de Sierra de Gidor presenta también
numerosos asomos de filadios verdes, azulados y rojizos
en los términos de Félix, Enix, Vicar v Almeria. Precisa-
mente a los estudios heclios en estos afloramientos del ba-
rranco del Caniuelo y Pecho de las Lastras de Casablanca,
en los de rio Enix v Norigiielas, el Marchal y la Arti-
chuela, asi como los de la rambla de la Garrafa, de la
Maroma y del Castilio, por el insigne gedlogo Sr. Gonza-
lo y Tarin,se debe el descubrimiento de los fosiles que ca-
racterizaron a las calizas de la Sierra de Gador y las clasi-
ficaron como tridsicas.

El muschelkalk representado por el potente tramo de
dolomias, de muy diversas clases y aspectos que cubren
toda la montafiosa zona que cstudiamos, no se encuentra
con igual fuerza en ninguna de las cordilleras de Grana-
da y Almeria y puede muy bien coneluirse que el punto
tipo para estudiar v describir Ias hiladas calizas del trias
es éste, donde en espacio de mas de 30 kilometros de lar-
go por 18 de anchura s6lo =e presentan a nuestra vista
hiladas de ecalizas dolomiticas, formando cerros, valles,
quebradas, torrenteras y lomas,como inmenso pedraplén
o escollera, que se hubiera levantado para proteger a la
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Sierra Nevada de las azuladas aguas del mar Ibero.

Las dolomias de Sierra de Gador forman 3 horizontes
distintos que también hemos encontrado en toda su inte-
gridad en otros puntos de la zona que estudiamos tales
como Sierra Nevada, Gudjaras v Lujar, Baza v Filabres.

El tramo inferior esti formado por unas calizas arcillo-
sas amarillentas y compactas que alternan en delgados
lechos con filadios arcillosos también de débil esbesor
v colores claros, azulados v verdosos. Las ca pas citadas
$ON poco potentes en conjunto, sélo aleanzan unos 20 a 40
metros y estan muy onduladas en general y dislocadas.

Las hallamos inmediatamente por encima del tramo de
pizarras arcillo-talcosas filadiformes antes resefiadas v
afloran indefectiblemente en todos los barrancos v lad(;,-
ras; si no las encontramos desde luego, a poco ql;e bus-
quemos hajo los detritus de la capa superior que suelen
cubrirlas en sudescomposicién y denudacion, las hallamos
sobre los filadios irisados.

El segundo tramo, 1o forman unas hiladas de ealizas de
apariencia compacta, color gris mas o menos azulado, frac-
tura plana, ¥ en lechos tabulares delgados de unos 20
centimetros, como médximo, intercalados con otros de ar-
cillas mds o menos pizavrosas, bien rojizas o blaneo azu-
ladas. Las calizas se fraccionan ficilmente Y son muy ata-
cables las arcillas, por lo que con frecuencia se 41('s;|;1;'¢*g:111
sus asomos y cubren con sus restos calizos y mafgosos
las vertientes.

Directamente asentadas sobre esta base, se alzan las
capas de dolomias propiamente dichas, azuladas v grises
oscuras,va con oquedades, va compactas, otras veces con
estructura reticulada, cruzadas por vetas de espato eali-
20, en todos sentidos, que atacadas por las aguas dejan

la superficie de las calizas como sureadas por venas y ve-
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tas en hueco, semejantes a pistas de insectos. Varian lo
mismo que la estructura, los colores: las hay blancas y
cristalinas; amarillas, rojizas,grises y azules; compactas y
cavernosas, brechoides y hasta sahulosas.

Entre estas calizas, de preferencia en sus tramos infe-
riores,se encuentran dioritas,yesos y porfidos cuarciferos,
filones de cuarzo, espato fluor y arcilla grisicea.

Las dolomias grises, azuladas, fétidas y reticuladas se
dividen fdcilmente en trozos semejantes a la grava para
carreteras y ocupan las laderas,dificultando la marcha.

Numerosas grietas y fallas cortan,en todos sentidos, las
rocas, y las hacen variar de buzamiento y direccion en
cortos espacios, pero esta variacion suele orientarse en
determinadas direcciones. En la Rambla del Pilar hemos
comprobado en dos a tres kilémetros de longitud hasta

16 cambios de buzamientos al NO. y 8.y SE.

Las calizas agrisadas y negruzeas forman los acantila-
dos de El Hacho,que con buzamiento al NO. llegan hasta
el mar v se hallan cortados por las trincheras de la carre-
tera de Poniente hasta Agua Amarga (fig. 56).

[istas calizas fétidas y ahuecarradas, son duras y com-
pactas, v forman las dsperas vertientes de los barrancos
de la Garrafa, San Telmo, el Paladon,y suben hasta Algi-
be Alto y Ventorrillo. Sobre estas calizas dolomiticas, fre-
cuentemente se hallan las brechas modernas, tapizando
la superficie de las primeras y bien visible en la vertien-
te Sur del Hacho, en los desmontes del kilometro 8 de la
carretera de Milaga y ramblas de la Maroma y del Pal-
mer.

Las dolomias grisdceas y azuladas siguen por el Pendn
de Bernal y Los Roedores y los profundos barrancos del

Tartel y del Aguila, estan formados por grietas abiertas

en la dura roca del muschelkalk,
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En Dalias las calizas blancas y cristalinas forman capas
alternando con otras negras, veteadas de calcita blanca,
que se emplean como marmoles de ornamentacion, en la
pequeia Sierra llamada Alhamilla, que hasta cerca del
mar avanza y en la rambla de Bala Negra y el Castillo.

Los cerros de Aljizar v las Moriscas, la loma de Zamo-
ra, Peién de Castala y Joma del Vicario estin en calizas
agrisadas con vetas de calcita v en calizas arcillosas ama-
rillentas ¥y ahuecarradas.

Desde Berja a Pena Rosada y Darrical las dolomias agri-
sadas con sus hiladas regulares con pendientes al SO. y
NE. forman las vertientes del barranco del Higueral y de
los Caballeros, Loma de los Calzones y del Vicario.

Las altas cimas de la Sierra, Los Pelados, Las Herma-
nitas, Pecho del Cuchillo y Puntal de la Higuera, estin en
calizas compactas negruzeas y veteadas v en dolomias
ahuecarradas y blanco-azuladas del muschelkalk.

La caliza fétida grisacea y ahuecarrada se encuentra
en cerro Chapina y barranco de Cazin, en el Morrén de
la Parra y Llano de Gatuna, en la vertiente Norte y en
Sierra Alhamilla y barranco del Capitin y del Tartel y
barranco del Paladrar por el Sur.

Todas estas variedades que se hallan mezeladas y sin
orden alguno se presentan aflorando ya unas,ya otras; ocu-
pan toda la sierra,excepto los puntos en que las pizarras
talcosas filadiformes asoman ¢n barrancos Y caladas, ¥
todas las especies son magnesianas,conforme demuestran
los andlisis hechos por H. T. Cramer, que acompanamos
por ser de gran interés mineralogico:
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e ‘

A B s D
I D en Tk o R 0w
Carbonato decal...... . 53,62 50,78 \ 55,30 . 55,23
Id. de manga- ‘ “ .
NESKO « oot eeeeien e ' 45,66 38.82 ' 41.10 © 45,59
Carbonato ferroso ..... 064 = 3,86 - 4 =
Silice y arveilla ........ 0,12 6,34 - =
(farbono ......... ..., 0,04 — — 0,039
Aldmina tenida por OXi ‘ ‘
do de hierro........ — — 1 0,44 0,016
CUarzo .o ovvevnvonennn — - 3.09 —

T99.98 9982 9995 99,98

A. —Caliza color gris obscuro y compacta. Peso especi-
fico 2,83.

B.—Caliza cenicienta compacta. Peso especifico 2.79.

C.—Caliza gris claro, fractura concoidea.

D.—Caliza franciscana.

En la mayor parte de la zona estudiada, estd, formada
sobre las calizas dolomiticas del trias, una brecha que,
aunque moderna, tiene tal relacion con las rocas trié‘si-
cas en ambas provincias,que raro es el punto, donde exis-
tiendo calizas tridsicas no encontramos esas brechas cu-
yo espesor es muy diverso. variando desde unos centime-
tros a varios metros, recubriendo unas veces en forma de
pelicula las redondeadas masas de la caliza negruzea,
otras, rellenando sus ogquedades, sus grietas o sus fallas
y hasta cubriendo en capas mis potentes ya, las hiladas
de las calizas agrisadas v veteadas de caleita.

Por esa razon, aunque siendo moderna esa roca, no le
corresponde estar reseiada en este punto, dada su inti-
midad y dependencia (por asi deeirlo) con las calizas do-

lomiticas, la resenamos en el trias.



110 ALFONSO DE SIERRA

Mioceno.—Los depdsitos del terciario del rio Andarax
v del rio de Almeria corresponden en su mayor parte a
este terreno y estin constituidos por una capa inferior de
areniscas y molasas,semejante a la que hemos reconocido
en el mioceno de Alhama de Granada y que aqui toma
gran espesor en la zona Sur, formada por el cauce del
rio de Almeria cerca de Ia capital y va desapareciendo
hacia el Norte en la cuenca del rio Andarax.

Iistas areniscas y las molasas alternantes, se hallan a
la vista en toda su potencia en la cantera de la Rambla
del Castillo, de las obras del Puerto: en las del Contra-
muelle de la cuesta del Palo y en la del Ingenio, préxima
a la rambla de Belén, Pecho Colorado v Cuesta del Gato.
Las molasas dan una excelente piedra de construceion
que se utiliza en todo ¢l rio de Almeria con sxito. En es-
tas canteras se hallan numerosos fosiles Pecten, Cardium.
Balanus, ete.

Sobre esas capas de areniscas y molasas existen unas
de arenas, poco cimentadas, con Ostreas v Peclen.

Se extienden estas capas helvéticas por los barrancos
de San Telmo, Caballar y Belén, sicndo cubiertas confor-
me se marcha aguas arriba de los mismos, por unas mar-
gas amarillentas arcillosas que ocupan los collados de la
Alcazaba, San Isidro, Buenavista, ete. ¥y quedan hacia el
Sur y Levante cubiertas por los depésitos cuaternarios
del rio de Almeria.

Unos conglomerados brechoides de color blanco-ama-
rillento y rojizo y de mediana dureza, suelen cubrir los
anteriores depositos margosos, encontriandose en muchos
puntos de las vertientes de Sierra de Gador.

Las margas y los conglomerados se presentan afloran-
do en las margenes del rio Andarax en rambla de Tices,

en Ragol, en el cortijo de Buenavista, en Instineion v
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Alhama, lo mismo que mas al Sureste cerca de Almeria
en los cortijos de (Galera, del Salvador y del Gato, en el
Caballar y cuesta de Caqueta. Los conglomerados sirven
de fundaciones al estribo Sur del puente de la Pasada de
los Calvos, en Canjdyar, surtiendo de piedras para la si-
lleria de aquellos muros; lo mismo los hallamos cerca de
Instincién y de Iilar. Las margas forman la dificil cuesta
de Alhama de Almeria. En la zona Sur, los conglomerados
amarillos y rojos afloran en las Artichuelas, Viear, ba-
rranco del Canuelo, en las canteras de Vicar, llegando
hasta Aguas Amargas sirviendo de base a los sedimentos .
pliocenos. Las areniscas miocenas se observan claramen-
te en las canteras de Dalias, en Venta de Murgis, Venta
Nueva y los Egidos asi como en las canteras de Vicar an-

tes citadas.

Plioceno.—Sobre las capas del mioceno, se colocan
unas potentes de calizas, margas arcillosas y yesosab" eoP
cristales de yeso, capitas de azufre, arcilla negra y ligni-
tos semejantes a las de Benamaurel y Baza,recubiertas de
arcilla azulada que se senalan bajo el cuaternario en los
isleos que el plioceno forma entre los aluviones modernos
en términos de Gddor, Benahadux y Huéreal en la rambla
de las Balsas, cortijo de Prior, cortijos de Liones y del
Fraile, cerro del Zarzo y de Piedra Negra. Mas al Norte
de estos términos ya en Hudeija en cerro de Mahoma y
barranco de Fuerte, las margas v yesos con las arcillas
descansan sobre capas de areniscas miocenas.

Por toda la zona Sur de Sierra de Gador, formando las
Lomas de la Torrentina y los Llanos de Almeria desde
Adra hasta Roquetas, el plioceno ocupa una extension de
175 kilémetros y lo constituyen unas arcniscas sueltas de
color amarillento que sobre los conglomerados miocenos
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suelen estar situadas y capas de margas sabulosas y arci-
llosas entre las que alternan delgadas capas de calizas
groseras arcillosas mds compactas también amarillentas
claras. Toda la extension de los Llanos de Almeria estd
formada de estos materiales muy fosiliferos que pueden
observarse bien en los espacios no cubiertos por los alu-
viones postpliocenos, al Sur de la carretera de Malaga a
Almeria en las ramblas de Bala-Negra y el Boqueroén, la
Capitana y el Aquiles, en los cortijos del Toril, v en las
salinas de Roquetas y Faro (fig. 57).

Hacia Balerma y Guardias Viejas encontramos capas
de unos 80 a 90 centimetros formadas por una reunion
innumerable de pecten, ostreas, pholadowmias, cardium y
briozoarios con escaso cemento 2alizo,constituyendo ban-
COS muy cyriosos que estan cortados en el camino veeci-
nal de Balerma a la carretera de Adra al SO. del cortijo
Toril, ya a medio kilémetro al Norte de los Bafios de Ba-
lerma en la cuesta de acceso a las lomas. Sobre estas ca-
pas de fosiles vienen de nuevo las arcillas sabulosas del
plasenciense y los depositos modernos,

Los sedimentos pliocenos débilmente inclinados hacia
el Sur,cubren directamente las rocas triasicas en la costa
en las inmediaciones de Aguas Amargas; ya mds al Ponien-
te los depdsitos miocenos toman sitio entre ambos, cerca
de la Artichuela de Viear.

Pleistoceno. —En todo el rio de Almeria los aluviones
cuaternarios cubren con potentes bancos las rocas tercia-
rias y las secundarias que proximas al Valle se encuentran.

Kn Ia parte del rio de Andarax, los aluviones son depé-
sitos de trozos, pequenos relativamente, de rocas azoicas
en su mayor parte y tridsicas, que forman un conglome-
rado poco consistente visible en toduas las vertientes,
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En ellos estdn los pueblos de Laujar, Presidio y Fon-
don y sobre las pizarras arcillo-talcosas del trias se asien-
tan sus horizontales capas desde el rio de Paterna hasta
cerca de Almocita.

En Canjiyar vuelven a repetirse estos aluviones aun-
que con poca extension en la vertiente Norte de Sierra d.e
Gador, que mis abrupta que la de Sierra Nevada, que mi-
ra al Sur, presenta menos facilidad para ese deposito de
materiales; asimismo los hallamos en Ragol hasta el ba-
rranco de Marin.

[on lar reaparecen con fuerza los aluviones,compues-
tos ya de diferentes capas de elementos de dimensiones
dist}ntas, unas mas pequenas indicando sedimentaciones
en aguas m:ds tranquilas, y otras menos potentes perf) mas
compactas formadas de elementos gruesos. Estos sedimen-
tos en términos de Gador ocupan las vertientes de la ram-
bla de Huechar avanzando hasta la rambla de las Balsas,
cortijos del Retamar y de las Pocicas y barranco de Moro-
te v rambla de Don Pedro,en Benahadux. [in toda esta zo-
navdel rio de Almeria los depositos aluviales estdn muy in-
clinados al 8. llegando hasta 25 y 30° de buzamiento frente
a los Banos de Alfaro, en rambla Honda y de la Jalva.

Cerea de Almeria se extienden por las vertientes del
cerro de la Puerca v barranco del Cura, sobre los sedi-
mentos pliocenos y miocenos, y desde el rio avanzan has-
ta la carretera de Hudéreal a Almeria, cerro del cemente-
rio y pago de Alhadra.

IXn las lomas de Almeria al Sur de la Sierra de Gador
los aluviones ocupan anchas fajas siguiendo el recorrido
de las ramblas del Canuelo y del C‘orchao, de Tartel, del
Aguila y la Maleza y del Boguerdn, cruzando sobre los va-
dimentos terciarios de Norte a Sur y formando una faja
de depositos en la base de la sierra por la Mojonera, cor-
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tijos de don Francisco Lupion, Venta Nueva v los Kgidos
de Dalias. Estos aluviones son capas de cantos y trozos
diversos, cimentados en pasta caliza-arcillosa, que estdn
cubiertos por arenas y limos. [.os elementos son tan gran-
des,a veces,que alcanzan varios decimetros de didmetro
como en las ensenadas de Guardias Viejas, al desagiie de
la rambla del Boquerén y en los de Bala Negra.

Rocas hipogénicas.—No existen muchos afloramientos
de rocas hipogénicas en Sierra de Gador pero los hay de
alguna importancia por su magnitud. Los mds interesan-
tes estdn en término de Vicar al Sur de la Villa y en la
Artichuela Baja.

Todo el espacio comprendido entre las ramblas de la
Artichuela y la de Viear,que esti ocupado por los cerros
del Toril y Peila Rodada y Puntal de la zona, presenta
asomos extensos de andesitas augiticas que afloran entre
los depdsitos miocenos y pliocenos de la base de Sierra
de GAador. Las andesitas de color amarillo de ocre,forma-
das por feldespato y anfibol, algo de piroxeno, y algun
hierro y cuarzo como elementos aceidentales, llevan em-
pastados eristales de feldespato v piroxeno perfectamen-
te visibles y algunos granillos de cuarzo.

Dioritas se hallan en algunos asomos entre las arenis-
cas y conglomeradox tridsicos o las pizarras filadiformes
y talcosas del mismo terreno en el cerro del Campillo, y
rambla del Toreal; cerca de Luecainena de la Alpujarra y
Darrical hallamos asomos asociados a los yesos. También
los hallamos en el barranco de los Caballeros,en Alcolea,
en Presidio v Laujar, en rio Grande v barranco Alcora,
en el de los Pollos, eerca de la cortijada de los Madrile-
nos, en Alhama y barrancos de Jorbina y del Higueral, ¢n
cerro Castala, Berja.
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Estratigrafia.—Una de las cordilleras donde es mas di-
ficil determinar la direccién vy caracteristicas generales
de las capas es justamente la Sierra de Gador, donde son
tan frecuentes y tan repetidos en todos sentidos los cam-
bios de buzamiento que no es sencillo formarse una idea
de la disposicion general de los estratos en el levanta-
miento.

Relacionando los recorridos hechos a través de la Sie-
rra, se advierte una linea eje de anticlinal que en direc-
cion E.NE.-0.S0. pasa por la parte alta del barranco de
los Caballeros,al Sur del barranco del Chanchulo, término
de Alcolea, v atraviesa el barranco Grande y el de los Plo-
meros al Sur del cortijo de Chapinas,yendo a cortar el ba-
rranco de Alcora al N. de la fibrica del Pilar, desapare-
ciendo en el harranco de Fuente Alamo,al Sur de Huecija
bajo las capas tereiarias (cortes nimeros 77 y 78.)

Un segundo anticlinal mas al Sur recorre por la Loma
del Vicario el Morréon de la Parra y Puntal de la Nieve a
pasar por la cortijada del Servalillo, quedando cortado
por la falla del barranco Alonso en Gddor, al Levante de
la cual ya las capas buzan en sentido oriental haecia la de-
presion del rio de Almeria.

Un tercer anticlinal,muy abierto, se observa en la loma
de Castala al NO. de Berja, pasando por Covacha y el co-
lado de Las Hermanitas, al Sur del Calabrial cortando
al barranco Carchas y desapareciendo en las proximida-
des del Marchal al ser cortado por el barranco de Viear;
y una ultima ondulacion en anticlinal abierto apavece en-
tre Dalias y los Egidos, cortando los barrancos del Capi-
tan y el Aguila sobre La Aldeillay desapareciendo bajo
el terciario.

Desde el barranco de Vicar hasta Almeria, todo el tro-
zo de Sierra del Hacho marea un sinelinal cuyo eje viene
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a pasar por el cortijo del Aljibe y cuya rama Sur forma
todos los acantilados de la costa, apareciendo la rama
Norte en la Campita y ramblas del Nacaruco y de Belem
cerca de sus nacimientos.

Entre los anticlinales citados anteriormente se encuen-
tran los pliegues sinclinales intermedios peor marcados
que los anteriores en sus cjes por la gran cantidad de fa-
llas y quebradas existentes.

De todos modos se hace bien visible al N. del tercer an-
ticlinal y entre este y el rio Andarax, un sinclinal que pa-
sa paralelo al camino Fondén a Cazin,al Sur del mismo,y
que cruza al Sur de la cortijada de Cartagena el barran-
co del mismo nombre, pasando por el de Alcora, aguas
arriba de su unién con el de Zalilla.

A Poniente de la sierra, el barranco del Higueral es una
gran falla que corta las capas tridasicas; y los cerros del
Campillo y de Irmes estdn resbalados hacia S. v SK. bu-
zando en estos sentidos asi como la Serrezuela de Darri-
cal y Lucainena de las Albuferas.

Lia disposicién general de la estratigrafia de la sierra
estd indicada en los cortes niimeros 77 y 78 en que no se
sefalan sino los plegamientos priucipales.

Plegamientos y roturas secundarias existen en gran ean-
tidad, de las cuales sélo citaremos el pliegue sinclinal del
barranco de Fuente Castala,en direccion NO.-SIi.; el diri-
gido de N. a S.,al K. de la cortijada de Retumba; las fallas
del barranco Carchas y del Canuelo con buzamiento al
SE. de las capas,al Levante del salto; el sinclinal de la lo-
ma de la Sierra v Haza del Pardo al Poniente del Cueva-
rron de Benahadux cuyo eje también sigue direccion
Norte-Sur aproximadamente.

Aguas medicinales.—El mas interesante manantial de
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toda la zona que estudiamos es el llamado de La Familia,
en término de Gédor,cuyas aguas son sulfiricas con una
cantidad de dcido sulfdrico libre muy grande con relacion
a otros manantiales semejantes de América,y manan a una
temperatura de 19° entre las margas pliocenas de la zona
azufrera de las Balsas de Gador.

El andlisis de sus aguas es el siguiente:

Oxido ferroso.. 3,600 Acido sulfdrido libre.. 12,702

Aldmina....... 8,583 Id.id. combinado...... 24,895
Cal...... veenn. 0,470 Cloro...cov v, 2.920
Magnesia...... 0,082  Alecalis............. ... 2,897

segin andlisis de la Escuela de Minas de Madrid.

Aguas de Alhama.—[in la falda del rio Vilano, donde
estd asentada la poblacién de Alhama la Seca, manan va-
rias fuentes, dos de ellas hipertermas y otras hipotermas,
que se reunen para formar el caudal del Balneario.

La fuente de la Fe.mana a temperatura de 46° y la fuen-
te Vieja a 42° ambas son acratotermas, carbonatado-cdlci-
cas, algo sulfidricas,como expresa el andlisis que se copia
a continuacion, efectuado en la Escuela de Minas:

Cal...ooovveiniint 0,130 Magnesia........ 0,081
Alealis ............ 0,056 Acido carbonico . 0,190
Acido sulfdrico .... 0,175 Cloro ........... 0,077

Materias orgdnicas . 0,040

Aguas de Aliciin.—Iil manantial termal de Alicin nace
en la Balsa de ese nombre y entre las rocas pliocenas y
las miocenas que afloran en aquellos parajes. Son varias
fuentes que mds o menos calientes se mezclan en la balsa,
llegando a un agua hiperterma a 33-35° bicarbonatado
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cdlcica, magnesiana, semejante a la de Alhama la Seeca.

Aguas de Balerma. (Guardias Viejas).—Las aguas na-
cen en una cavidad en forma de pozo situada entre el
castillo de Guardias viejas y el Puerto. Kl agua ex metrio-
terma a 26 o 27° de temperatura, olicometalica, sulfhidri-
ca carbonatado-sédico-magnesiana.

Aguas de Guarros.—Se presentan en término de Alco-
lea, en el barranco de Guarros, lugar perteneciente a la
Taha o distrito de Canjdyar. Nacen en el contacto de las
calizas del trias con los filadios arcillosos, v son hipoter-
mas a 22° oligometalicas, sulfurosas cdleicas.

Aguas de Castala.—Nacen en las calizas del trias del
barranco de Castala a unos mil metros de altitud, son hi-
potermas a 10-12° algo bicabornatado-sadicas, muy pota-
bles.

Fuente Alta.—Situada en el barranco del mismo nom-
bre afluente del Boquerdn de Dalias y a una altitud de
1.625 metros, son hipotermas frescas a 13-14°y con débil
cantidad de carbonato de eal v magnesia.

Fuente de Agua Dulce. —Nace en la cala de Agua
Dulce a las inmediaciones del mar, en la rambla de las
Articuelas y algunas veces la alta marea cubre la fuen-
te que mana dentro del agua salada ascendiendo a la su-

perficie.

Yacimientos. —[sta sierra que puede muy bien desig-
narse con el nombre de Gormita de Heb,como la designa-
ron los drabes,(cuevas de oro) por la riqueza de sus cria-
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deros ha sido durante mucho tiempo la base de la rique-
za minera de Almeria y Granada.

Los yacimientos de galena argentifera la han hecho cé-
lebre y de ellos se han extraido mas de 600.000 toneladas
de plomo desde 1820 a 1860. Aun en la actualidad se tra-
bajan,aunque poco, algunas minas,y creemos que Hacien-
do unos reconocimientos cuidadosos se llegaria a descu-
brir aun suficiente riqueza para que de nuevo volviesen
a emplearse algunos miles de obreros en esos trabajos.

Los minerales yacen en las calizas dolomiticas del trias
vy adoptan dos formas de vacimientos: o francamente filo-
nianos en las grietas y quebradas de las calizas mezela-
dos con arcilla v detritus que rellenan las oquedades y
lineas de rotura y en forma concrecionada, o presentdn-
dose en bolsadas o mantos en cuyo caso la génesis ha si-
do por sustitucion en las calizas que transformadasy ap-
tas para dicho fendémeno, han sido atacadas por las aguas
mineralizadoras.

Los minerales dicen bien por su aspecto la génesis del
yacimiento, pues hay trozos de galena de grano fino, en
que se ven las caracteristicas de las calizas que la di6 na-
cimiento demostrando una sustitucién, puesto que se ven
las mismas vetas, el mismo aspecto y las mismas zonas,
hasta con diferentes tonos de color que en la caliza ma-
dre existian, transformadas en galena. En cambio en otros
puntos la galena hojosa y aun cristalina, demuestra clara-
mente el proceso de precipitacion y cristalizacion en la
grieta y su uniéon con los elementos mineralégicos, que
como el espato fluor y el espato de hierro, la calcita, ete.
fueron también productos de depdsito por aguas circulan-
tes en las grictas o quebradas de las calizas.

;Que ambos han tenido el mismo origen? ;Qué duda ca-
be? Los manantinles termales fueron los mismos euyos



120 ALFONSO DE SIERRA

hoy manan y afloran en tantos puntos resenados anterior-
mente,mds que por otra cosa, por demostrar el caudal de
esos agentes, que por todas partes nacen al dia, proban-
do su importancia y,con ella, la extension de los fenéme-
nos de metalizacion que les ha sido dable realizar.

Antd una masa caliza tan trastornada como la de esta
sierra, y tan propicia a recoger esos depésitos cuyo vehi-
culo eran esas aguas alcalinas y 4cidas, termales y cauda-
losas no es de extranar una metalizacién tan grande.

Circulando por las grietas de las calizas, embalsando
éstas, en unos y otros puntos, llegaron a formar esas dos
clases de criaderos tan diferentes en si, y tan unidos y li-
gados en su misma génesis, puesto que el mismo agente
hidrotermal los ha formado en la misma caja madre.

Como entre las diversas clases de calizas dolomiti Cas,
la mds apropiada para un proceso de ataque, es la des-
compuesta, ahuecarrada v desmoronadiza, que se divide
en trozos pequelos y que conocen los naturales del pais
con el nombre de “Chischarra”, en elia v en =us huecos,
se han depositado, de preferencia, las bolsadas vy capas
de galena,y eso servia de norma para realizar las explo-
raciones, puesto que conocian las relaciones de yacimien-
to de esas capas respecto a las de calizas grises y azula-
das que les servian de base generalmente.

No obstante dada la gran variacion de direcciones y
buzamientos de las capas por causa de los accidentes geo-
gnosticos,no eran seiales muy ciertas,y de aqui la dificul-
tad en encontrar y seguir las metalizaciones, que ya de
por si, dada la irregularidad de los yacimientos, era em-
presa muy compleja.

Como para facilitarlano se ayudaron con buenos planos
topograficos y estratigraficos, que hubiesen sido los tni-
cos que,dando luz sobre la forma de yacimiento de las ca-
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pas calizas y de sus cambios y buzamientos, hubiesen sido
la guia del minero, y como las profundidades alcanzadas
en los pozos de registro no pasaron de 350 metros en los
puntos elevados de la Sierra, nuestra creencia es que con
un estudio detenido y exploraciones adecuadas se llegaria
a un restablecimiento de la explotacién antigua,interrum-
pida desde hace tiempo, al terminarse los minerales que
existian a la vista y no encontrar los mineros medios de
disponer de capital suficiente para verificar exploraciones
de consideracion.

! Yacimientos de hierro.—La Sierra de Gddor no pre-
senta importancia alguna en lo que a yacimientos de mi-
neral de hierro se refiere, s6lo hemos encontrado algunos
afloramientos, mas extensos en la parte occidental, que
en la vertiente del rio Almeria.

En esta tltima, los afloramientos estin reducidos a oxi-
daciones y manchones de hematites, situados en las cali-
zas triasicas de los cerros de la PPuerca, entre los barran-
cos de Bautista y el Cura, en término de Huéreal de Al-
meria, que penetran en el de Benabradre por Balsa Colo-
rada. Esos manchones indican solamente un pequeiio ata-
que en las calizas, al contacto con las pizarras filadifor-
mes y no ha tenido gran importancia,al menos en los aso-
mos, porque las calizas son duras y compactas.

Iisos afloramientos se repiten en el cerro del Cuevarron
en cuanto las dolomias asoman bajo las margas y arciilas
del terciario y seinalan corridas orientadas aproximada-
mente al NIi.-SO., pero en que la metalizacion es algo de-
ficiente porque el mineral contiene fuerte proporeion en
carbonato de cal. Las manifestaciones de mineral de hie-
rro vuelven a apreciarse en el barranco de las Balsas v
de Morales, frente al cortijo del Cura, en la mina «<La Pa-
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pa» y en la vertiente Norte de Mesa Contrata donde las
calizas dolomiticas amarillentas y cavernosas dejan ver
unos afloramientos de hematites roja de mejor ley que las
anteriormente citadas, pero reducidas a vetas entre las hi-
ladas de calcita que esta caliza suele contener.

Andlogos afloramientos, aunque aun menos interesan-
tes, se han hecho visibles en el barranco del Pajarraco, en
Ragol, en la parte inferior de las calizas del trias.

En la zona occidental encontramos afloramientos en

,Alcolea, en la union del barranco de Alcolea con el de la
Ermita y en el barranco del Arco. Es una capita de hema-
tites que existe entre las calizas sabulosas de la base del
trias y los filadios, que no presenta de anchura, sino unos
50 centimetros y que se repite en un recorrido de unos 7
a 8 metros en el contacto.

En término de Berja la zona donde hallamos mayor
namero de afloramientos es la de sierra del Campillo y
el barranco del Higueral. -

En toda la parte de Sierra del Campillo entre el barran-
quillo de Irmes y Beninar asi como entre el arroyo del
Higueral y el de Pena Rodada, donde marcha la carretera

. de Berja a Laujar,y en los cerros existentes al Sur de la
cortijada de Ll Cid, las calizas blanco agrisadas v com-
pactas presentan senales de metalizacion en toda la cis-
pide del cerro y ladera meridional del mismo, descen-
diendo los afloramientos hasta llegar al contacto con
las pizarras violadas de la rambla del Higueral y rio
Chico.

Los minerales son hematites roja de buena ley con 54
a 55°/, de hierro metilicoy un 3a 4/, de silice y de 2a 2,5
de manganeso.

Se ven los afloramientos hacia SO.-NIE. en una longi-
tud de 80 a 90 metros con grandes soluciones de continui-
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dad en cuyos espacios las calizas aunque no completa-
mente mineralizadas estan teitidas de color rojo por los
6xidos de hierro. ’

No existen mas que pequefias rozas y trincherillas que
no descubren sino la cascara o superficie del afloramien-
to,presentando el asomo de hematites con anchura de 60 a
70 centimetros. -

Una exploracion cuidadosa podria quizd descubrir al-
guna masa de importancia y si no ha sido verificada es
debido a la dificultad de transporte.

La Sociedad Austro Belga tiene denunciadas en térmi-
no de Darrical algunas concesiones de mineral de hierro
(que tampoco ha investigado dadas sus dificultades de
transporte) mds al N. de las concesiones citadas en la cor-
tijada del Cid.

En término de Dalias en la vertiente Sur v barrancos
del Aguila v del Capitin vuelven a verse los asomos de
hematites roja v parda, hasta cerca de la Aldeilla y del
contucto con el terciario. Se presentan en la misma forma
consistiendo en grandes manchones muy superficiales de
6xido de hierro que cortados por algunas labores en roza
no descubren sino calizas cuya ley en hierro no excede
de 35 °/,. Claro es. que como hemos indicado,ninguna ex-
ploracion ha pasado de ser pequeia roza de !/, metro de
profundidad cuyos resultados no pueden ni deben tener-

se en cuenta.

Zinc.—También en las calizas del trias, y de preferen-
cia en las amarillentas y agrisadas, ahuecarradas, halla-
mos yacimientos de calamina, como en todas las sierras
que hemos resenado. No se trata de explotacion de impor-
tancia porque viene a producir anualmente tan solo unas
400 a 500 toneladas de mincrales. Afloramientos de ecala-
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mina tenemos en términos de Enix y Vicar y en término
de Gador.

X' Giobertita Yy magnesita.—Yacimientos de carbonato de
magnesia se han presentado en la zona oriental de la Sie-
rra y encajados,en general,en las calizas triasicas. La gé-
nesis de estos yacimientos es la precipitacion de carbona-
to de magnesia en los huecos y grietas de las dolomias
tridsicas, agrisadas obscuras con vetas de calcita por de-
posito debido a la circulacién de aguas cargadas de car-
bonato de magnesia por haber circulado por entre calizas
magnesianas.

Eistos depdsitos se verifican con preferencia cerca de
los puntos en que la dolomitizacién de las ealizas ha sido
mayor y asi tenemos que ia mayor parte de las minas don-
de se reconocian con mayor importancia estos efectos
estén situadas en términos de Gador, Benahadux, Al-
meria, Enix y Félix, rodeando la zona de calizas mas mag-
nesianas.

Afloramientos de giobertita podemos observar en Agua
Dulce, entre las calizas negruzeas, en Pecho Colorado y
Cuesta del Palo, en las calizas nragnesianas y aun en las
vetas de filadios arcillosos que acompanan a las calizas
en su horizonte inferior; claro es que en este tltimo caso,
s6lo la giobertita ncepta la forma de venillas estrechas
entre las grietecillas de la pizarra arcillosa. Kn Huéreal,
en la loma de la Fuente v Bancalico de Ilores,se encuen-
tra otro grupo de afloramientos en las calizas magnesia-
nas del muschelkalk cerea del contacto con las rocas ter-
ciarias de la Vega de Almeria.

lin Benahadux en la rambla de Don Bernardo y cortijo
del Mudo, hallamos afloramientos de giobertita en las do-
lomias y en las rocas triasicas del plioceno medio, margas
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y calizas sabulosas con nédulos de calafatita y magnesita.

Mi4s al NO. frente al cortijo del Cura del término de Gé-
dor, al Sur de la rambla de las Balsas, y en el cortijo de
Chilindrinas, los asomos de giobertita y calafatita se en-
cuentran ya en las calizas dolomiticas del trias,ya al con-
tacto con las pizarras filadiformes talcosas, muy transfor-
madas unas y otras porAlas fallas existentes paralelas al
Barranco de las Balsas.

Los carbonatos de magnesia se encuentran mezelados
con ocres, limonita terrosa y arcillas azuladas de la des-
composicién de los filadios y rellenando grietas o fisuras
preexistentes. En todos casos, bien como en éste, parezcan
tener un origen filoniano o no, son debidos a procesos de
descomposicién de las dolomias por aguas mineralizantes,
carbonicas y termales, que disuelven el carbonato de mag-
nesia de las dolomias por las que transcurren,y lo depo-
sitan en las grietas de las mismas rocas y de las mas pro-
ximas, en las oquedades y en las quebradas de las que ha-
llan a su paso y llegan hasta a dolomitizar aquellas otras
calizas que no siendo magnesianas encuentran en su ca-
mino, como vemos en el cortijo de la Tomasa y en Pecho
Colorado con las calizas terciarias de la vertiente oriental
del cerro, transformandola totalmente en una dolomia se-
mejante a las del muschelkalk de Almeria.

Los anilisis de las giobertitas de Almeria son los si-

guientes:
Carbonatodecal ......... 5,68
1d. de magnesia ... 90,46
Agua de combinacién. . ... 2,01
Sulfato decal ......... ... 1,79 ¥

Azufres.—En el término de Géador y ocupando una ex-
114 N . . < Y
tension de unos 7 kilometros de 1.-O. por 2 de N. a 5. se
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alinean en los asomos pliocenos una serie de concesiones
mineras que explotan las capas de azufre interestratifica-
das con las de margas blanco-amarillentas y yesos crista-
lizados, andlogamente a las del terciario de Benamaurel.

Estas concesiones que cubren desde la cima del cerro
de Mesa Contrata, hacia el Este, las cafiadas de la Bobay
los Morales, barrancos de Juan [.6pez, Ortega y D. Ber-
nardo hasta cerca del barrio de Chuche y corren a todo
lo largo de la carretera de Alhama a Instineién, han sido
v son objeto de una explotacién bastante activa.

Las margas con azufre, se hallan entre capas de mar-
gas arcillosas y arcillas,y el azufre se encuentra en forma
de capas de pequelio espesor, que a veces presenta una
gran pureza, aunque en general estd mezclado con la ar-
cilla de las capas margosas donde yace.

En los desmontes de la carretera y en las vertientes de
la rambla de las Balsas y de los barrancos de los Morales,
barranco de la Mula y la Kscuza vemos aflorar las capitas
azufrosas.

Lignitos.—En estas mismas capas margosas del cerro
de Morote de los llanos del Barrancén,se presentan capas
de lignito muy arcilloso y pulverulento, que no obstante
no alcanzar buenas condiciones como combustible, por
ser terroso y con mucha proporeién de cenizas, se penso
explotar y emplear en la época de carencia de minera-
les creada por la guerra europea. Los vemos aflorar en
la rambla de Jalvos y cortijo del Chostal. No tienen sin
embargo hasta hoy otro interés estos yacimicentos que cl
que geolégicamente pueda asigndrseles.

Turbas,—Los depdsitos de turba de los llanos de Ro-
(uetas, bajo las salinas de Sdnchez Entrena ticnen verda-
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dera importancia v es lamentable no hayan sido puestos
en franca explotacién en regién donde la carencia de com-
bustible es tan grande.

La turbera estd emplazada entre la carretera de Roque-
tas a Alietin y el mar,y ocupa una extension de unos tres
kilometros de N.-NIi. a S.-SO. por un kilémetro en direc-
cién normal. La turba estd colocada en una depresiéon que
en forma de fondo de bareo tiene en su centro unos 7 a 8
metros de profundidad bajo la superficie, terminando en
cuiia en los bordes a unos 2-3 metros bajo la tierra vege-
tal que forma el terveno: la turba se halla depositada so-
bre una capa de aluviones antiguos y arcillas fangosas,
que existen sobre los depds=itos de areniscas del plioceno
v estdn cubiertas por los aluviones modernos v la tierra
vegetal.

La turba es bastante homogénea y esponjosa, presen-
tando aun filamentos vegetales no descompuestos: en su
zona inferior es mds compacta vy mds oscura. Después de
seca contiene aiin un 15 °/  de cenizas y un 20°/, de agua,
¥ da un rendimiento calorifico de 3.600 calorias con den-
sidad de 0,75.

Kstd situada a unos 3,5 metros bajo el nivel del mary a
unos 2 sobre el de la eapa acuifera de Roquetas vy Agua
Dulce.

Cuevas,—Berja. En las inmediaciones del barrio de San
Tesifon, existe In cueva y fuente llamada del Santo, situa-
da en las calizas dolomiticas del trias,cercana a la ermita,
donde dicen que vivia el santo titular de Berja.

Dalias.—Ii1 pozo de Guardias Viejas es una cavidad
donde nacen las aguas termales, que esti compuesto de
una cavidad a la que se desciende por una escalera de
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piedra y en la que una galeria estrecha y baja de techo
se prolonga en direccién a la montaiia no sabiendo lo que
puede existir al fin de dicha galeria por no poderse reco-
rrer completamente.

El castillo,es una antigua edificacion situada en la cos-
ta, sobre un cerrillo, que tiene su foso, puente levadizo,
espaciosos patios y plazas de armas y ermita, que ha ser-
vido para casa de resguardo de carabineros.

Fondon.—Cueva del Sabinar. Entre la villa y el Vicario
estdn los pozos y cuevas del Sabinar que son antiguas ex-
plotaciones de plomos de las minas de aquel paraje cer-
canas al cerro del Sabinar ya abierta en 1615 no sabién-
dose de que fecha pudieran ser.

CAPITULO X

SIERRA DE LUCAR. SIERRA DE ORIA.
SIERRA DE LAS ESTANCIAS

™ Paralelamente y al Norte de Sierra de Filabres se ali-
nean una serie de mas pequefias cordilleras que desde los
Campos de Caniles y Baza avanzan hacia Levante, ele-
vandose sus mds altas crestas occidentales unos 300 me-
tros sobre las llanuras de Caniles y la parte oriental has-
ta unos 900 metros sobre la misma altitud.

Constituye este macizo, que tiene unos 60 kilémetros de
largo por 25-30 de anchura, varias Sierras denominadas
como sigue:

Sierra Hinojosa.—Que limita los campos de Cillar y
Hoyas de Baza y forma un espolén de poea anchura en el
extremo occidental de la cadena.

Sierra de Liicar.—Contrafuerte hacia el Sur, que si-
gue inmediatamente a la anterior avanzando por el Norte
de los Campos de Caniles y formando la margen o ver-
tiente Norte del Rio Almanzora, hasta llegar al Rio de

Lacar.

Sierra de Oria.—Al Norte de la de Licar e intestando
también por el Oeste con la de Hinojosa, viene a ser con



130 ALFONSO DE SIERRA

su vertiente septentrional la cuenca de recepcién Sur del
Rio de Vélez. Tiene altitudes de 1.200 a 1.300 metros, co-
mo el Pico y Puerto de los Marchales y el llamado Bocea
de Oria, que se eleva a 1.440 metros.

Sierra de las Estancias.—Continuacion de las anterio-
res hacia Levante que comenzando en la Boca de Oria y
con el nombre de Sierra del Saliente que algunos la de-
nominan, va elevindose hasta 1.990 metros en la Cima del
Saliente, y su alta cumbre s6lo tiene un puerto franquea-
ble, en el Collado del Ahorcado, a Levante del cual otra
vez, los cerros del Muro, oponen con sus riscos un dique
a todo intento de paso. De aqui a Levante, el Collado del
Muro, donde ¢l camino de Vélez a Hudreal cruza, y cerro
Tonera, con 1.330 metros de altitud,acaban estas cordille-
ras, uniéndolas a la de ‘

Sierra Cumbre.—Que esti colocada de NO.-SE. como
formando un cierre que a Sur de Vélez Rubio se eleva con
su Cerro de La Momia y el del Campillo a 1.080 v 1.130
metros de altitud.

Sierra de los Vientos. —Estribacién NIi. de la cordi-
llera, que apoyandose en Sierra Cumbre, desciende por
la provincia de Mureia, hasta Sierra del Cano, cerca de
Lorca.

Sierra de Cabezo de la Jara.—Estribacion SI. que
desde Cerro del Campillo viene a Puerto Lumbreras, con
su alto cabezo de 1.240 metros de altitud. Se la conoce
también con el nombre de Sierra del Sepulero de Iscipion,

GEOLOGIA. Estrato-cristalino.—Reducidisimos son
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los isleos que del arcaico encontramos en la cordillera
que acabamos de resefar.

Como roca caracteristica s6lo hailamos la micacita ar-
cillosa folidcea, basta v de colores azulados y blancuzeos
gque hemos situado en el horizonte mds elevado del arcai-
co, en compaiiia de los mdrmoles dolomiticos aqui muy
reducidos de espesor y metamorfizados formando capitas
de caliza arcillosa de axpecto pizarroso entre las de mi-
cacitas,

No se presenta el arcaico en toda la zona occidental de
Sierra de Lucar; en delgadas fajitas lo vemos asomar, cu-
bierto por los sedimentos tridsicos, cerca de las Ramblas
de Hubeitar v de Huvilar, casi al contacto con los aluvio-
nes y en la rambla Limaria, en Albox, siendo aqui algo
mads miciiferas y granatiferas las pizarras.

[En Rambla de Oria, en el Campillo, sobre Partaloa, sé-
lo vemos asomar las calizas micdceas descompuestas, ar-
cillosas que estan plegadas en forma de cipula, ¢n la ver-
tiente Norte del Rio.

Iistos asomos no presentan en absoluto interés, por su
pequeiiez en primer lugar, y en segundo porque no hemos
podido reconocer en ninguno de ellos una micacita pro-
piamente dicha, de aspecto normal, no metamorfizada,que
defina con mayor preeision el terreno.

[.a zona Norte de la Sierra no deja ver por parte algu-
na asomos de roecas estrato-cristalinas, en todo el recorri-

do dentro de las provineias que nos ocupan.

Tridsico.— La masa montanosa esti totalmente consti-
tuida por rocas pertenecientes al trias, exeepeion hecha
de la vertiente Sur, en donde los sedimentos miocenos
aleanzan en Sierra Luicar altitudes de midis de 900 metros.
Como en Sierra de los Filabres, en el tridasico observamos
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tres grandes divisiones u horizontes; el inferior, de are-
niscas o conglomerados; el medio de filadios o pizarras
arcillosas, caracteristicas; y el superior de dolomias y pi-
zarras arcillosas en la base v de ealizas potentes v dolo-
mias en el vértice.

El primer tramo lo hallamos de preferencia en la ver-
tiente Norte, porque es donde las capas no se encuentran
enmascaradas en las zonas bajas por los terrenos poste-
riores, como ocurre en la vertiente Sur, debido a las fa-
Has que paralelamente a In Rambla de Chirivel han esca-
lonado el terreno haciendo emerger Ia Sierra de las Estan-
cias con relacion a la de Maria que se halla al Norte, y
dejando al descubierto todos los sedimentos del trias,
aunque muy quebrados, rotos y reshalados, en la parte
préxima a la rambla.

Los asomos de areniscas y calizas cavernosas amari-
llentas, aparecen en toda esa vertiente alternando con las
capas de filadios arcillo-talcosos de colores rojizos, azu-
lados y verdosos; masas de vesos, lentienlares v fuasifor-
mes en direccion [5.-O. con algunos grados al N. acompa-
nan a los conglomerados,pizarras v calizas trigsicas desde
la salida del pueblo de Chirvivel hacia Levante.

Los vemos porlos Yesares, al Sur de la Cortijada del
Campillo, Cerro del Frax, Rambla de la Monja, Cortijada
de los Almendros v de los Ramales, Cerro Alfeita, Casti-
llo del Castellon y Cortijada del Charche.

Toda la margen Norte, y gran parte de la margen Sur
estan completamente ocupadas por las pizarras talco-ar-
cillosas, deleznables y por las ealizas amarillentas y arei-
Hosas con ellas estratificadas. Esta es la formaciéon maés
extensa que puede-decirse que constituye toda la region
de nuestro estudio, porque exeepeion hecha de las cum-
bres de la Sierra. donde las potentes dolomias se levan-
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tan formando grandes masas rocosas, las vertientes sé6lo
las hallamos cubiertas de filadios y calizas méis o menos
arcillosas. '

I.a zona Sur nos deja ver las azuladas pizarras, desde
la Rambla de la Matanza, atravesando por la del Canal,
corriendo al Norte de la cortijada del Higueral, subiendo
a la de los Marchales, descendiendo al Sur hasta Lucar
(pueblo), Cerro Mombey v Cerro Maimon. La Rambla de
los Campillos nos deja ver asomando conglomerados y
areniscas rojizas entre lus pizarras filadiformes que por
todas partes forman las vertientes de este arroyo. Sobre
las calizas amarillentas groseras éstd el pueblo de Oriay
los Cerros de la Cruz y Cuastillo. Sobre pizarras azules la
Cortijada de Irsat. Avanzan las pizarras blanco-azuladas
y las calizas arcillosas, formando las vertientes, al Norte
del pueblo de Lugarico, de la Rambla de la Cerrd de Oria,
donde las ealizas dolomiticas resbaladas sobre las piza-
rras talcosas llegan a estrechar considerablemente el cau-
ce, al Norte de los cortijos de Gregorio.

Hacia NE. va declinando la linea de contacto del tercia-
rio con el trias, por las Cuevas del Madrono, sobre Ta-
berno; la Cortijada del Sacristan v la del Cerrillo, sobre
azules v verdosas pizarras estin edificadas y por la Ram-
bla del Cabezo, entran los filadios en Sierra Cumbres, ca-
yendo a la ladera murciana de dicha Sierra por el barran-
co del Junco y el de los Calderones,

Por la verticnte Norte, ya hemos dicho que siguen to-
do el curso del Rio Chirivel, desde Poniente a Levante,
juntamente con los conglomerados arenosos v calizos, y
suben por las laderas,ocupando las Cortijadas de Aspella,
Rafa, Alfareria, cerca de Boew de Oria, todo el campo de
Cisnares v bajando por la Rambla de Castillo Argente, lle-
ga a Ventas del Pino, Rambla de Charches v Campo de
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Viator, divisoria por la que cayendo a Rambla Nogante
entran en Murcia.

Las dolomias amarillentas y blancas son mas frecuen-
tes en Sierra de Hinojosa, cortijada de Redondo, Rambla
de los Marchales, ocupando todas las alturas de Sierra
Lucar y las de Oria, cerr6n de Baza, la Almucela, cerro
del Tesoro, Puerto de Lucar.

Calizas blancas v veteadas, v dolomias azuladas se ven
en Boca de Oria, Cortijada del Villar, Cerro Negro, los
Cisnares y cortijo del Ahorcado. Blancas y compactas,
grises y con vetas de calcita las vemos en los altos escar-
pes del cerro de Era Alta, El Muro, Cerro Calderén, ce-
rro del Pino, Cumbres de Rubio.

Amarillentas y azuladas en Cabezo de la Jara y Sepul-
cro de Escipion con ahuecarrados rellenos de un conglo-
merado de restos de caliza y carbonato de cal y cemento
arcilloso.

Otras manchas tridsicas mds reducidas se observan en
la falda SK. de la Sierra, emergiendo de la uniforme man-
cha terciaria que ocupa la cuenca del Almanzora. Iin ce-
rro Limaria al Norte de la Rambla de dicho nombre apa-
recen las calizas dolomiticas blanco-azuladas y las amari-
llentas cavernosas, sobre las pizarras arcillo-talcosas que
por las faldas del cerro se extienden hacia SO. cruzando
la Rambla del Molino Nuevo y ocupando la Cortijada del
Campillo, cerca de Arboleas.

Otra pequeiiita mancha de margas azuladas y caliza ro-
ja, estd en el cerro de la Torre, cerca del cortijo de Ila
Muerte, de la Rambla de Oria, vertiente I con muy poca

extensioén.

Boceno.—En la zona que estudiamos, este terreno estd
representado solamente por una serie de asomos lineales,
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por asi decirlo, que se levantan a uno y otro lado de la

Sierra de las Estancias. Las rocas que lo caracterizan son
margas califeras de color amarillento rojizo de unos 15 a
16 metros de espesor que sostienen unas capas de calizas
arcillosas blancuzeas y amarillentas a veces alternando
con capitas de margas fosiliferas.

Tienen estas capas una direccion NE.-SO. En la vertien-
te Norte de la Sierra las margas y calizas eocenas se ven
préximas al arroyo de Aspilla, o rio Chirivel, cubriendo
los sedimentos tridsicos, entre los cerros del Frax, del
Fraile, de Alfaiz v el citado rio, sobre las pizarras arci-
llosas y los conglomerados calizos tridsicos, cuya linea de
contacto sefialamos anteriormente.

Al Sur de la Sierra, los sedimentos eocenos estan en-
mascarados por los miocenos en toda la zona occidental
y s6lo los hallamos al descubierto en una estrecha faja
que aparece en la Rambla de Taberno a Poniente del pue-
blo v hacia el Iste, corta la Rambla de Santi Petar y va
a cruzar sobre el Chorrador, la Rambla de ese nombre y
la del Saltador proximas a los Cortijos, desapareciendo
en este punto cubiertos por el mioceno.

Mioceno.—I.a base del sistema es una arecilla rojiza
margosa en sus primeras capas, y margas azuladas en las
demads, que muy variables de espesor en los bordes, llega
en el centro de la cuenca del Almanzora a tener conside-
rable espesor. Sobre este piso, se apoya una capa de ma-
cino amarillento, arenoso, tobaceo, en algunos puntos,
con gran cantidad de fosiles. Ostrea, Pecten, Pholadomya,
y euyo espesor no es tan grande como el de la anterior
capa de margas vy en algunos puntos casi llega a faltar.
Algunos conglomerados formados de elementos rodados
con cimento fuerte, ealizo, completan el sistema.
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Avanzan los sedimentos miocenos por la parte Sur de
la Sierra, desde el Rio Almanzora y Rambla del Ramil, ori-
gen del mismo, hasta la parte alta de la Rambla de la Ma-
tanza, Cortijada del Higueral, y, ocupando el poblado de
la Alqueria al SO. de Licar, desciende a Somontin, Urra-
cal y la Cerrada, estrechdndose en las proximidades de
Fines.

Desde este punto hacia el Oriente adquiere cada vez

més extension,por lo mismo que abriéndose mds y mas el
valle del Almanzora, conforme se va avanzando hacia su
unién con las Ramblas del Chorrador v del Saltador en
-Huéreal, los depédsitos abrazan mas superficie. El mioce-
no se extiende, pues,por Portaloa cortando las Ramblas de
Frat a la salida del pueblo y por la Serrata, el Lugarico y
Rambla de los Pardos atravesando la Rambla del Chorra-
dor por la cortijada de ese nombre,

Dentro de esta gran mancha estdn los pueblos de Por-
taloa, Albox, Arboleas y Huérecal-Overa, en las margas al
Norte del rio.

Dentro de este manchoén oriental, el espesor de las ca-
pas de macinios encontrados es superior a 100 metros;sue-
lan faltar en absoluto los conglomerados que los recubren
en algunos puntos en la parte oceidental, y no obstante este
espesor de la capa de macinos no disminuye la potencia
de las margas arcillosas y yesosas inferiores que pasa de
100 metros también.

Las capas en la zona occidental estdn inclinadas al NO.
unos 10 a 12°llegando en algunos puntos a 20° en direc-
cién O. o N,; en los bordes de Sierra de Liicar, no obstan-
te, cerca del cerro de Montrey, la inclinacion es hacia el
Sur con poco buzamiento.

Lia zona oriental inclinaciones de 20 y 25° hacia Sur, en
las capas de margas en la Rambla de Limaria.

HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 137

Cuaternario.—Muy escasos son los depésitos post-plio-
cenos, en la Sierra que nos vcupa. S6lo se presentan unas
ligeras capas de aluviones de cantos rodados, y arenas en
algunos puntos de la margen Norte del Rio Almanzora,
sobre los depositos miocenos, en las Ramblas de los In-
dianos, Camila, Ramil y Rio Licar; mas al Levante y en-
masecarando la linea de contacto entre el secundario y el
terciario, vemos una faja de unos 1.800 a 2.000 metros de
anchura, que desde la Rambla de Oria, sigue por la fal-
da de la Sierra de las Estancias hasta el limite de Murcia,
y en ellas estan los pueblos de Taberno, el Lugarico y los
Cortijos de Lopez.

Al Norte de la Sierra, en ¢l Rio de Chirivel también
otra nueva faja contornea el curso de aguas extendiéndo-
se preferentemente por la margen Norte, ya en las faldas
de Sierra Periate y Maria, y no penetrando en la margen
Sur, mas que débiles manchoncillos cubriendo los cauces
y barrancos de Roqués, de las Vinas, de las Monjas y de
Argente en su unién con la Rambla de Chirivel.

Rocas hipogénicas.—En toda la Sierra de las Estancias
abundan los afloramientos de dioritas, que, juntamente
con los de veso, esteatita y talco, forman bolsadas y len-
tejones tan numerosos como poco extensos y profun-
dos.

Donde las dioritas se presentan con mds normales tipos,
es entre las pizarras azulado-moradas de la parte NE. de
la Sierra de las listancias, denominada Serrata del Caste-
116n, tanto en la vertiente Norte de los Cerretes de Alfei-
ta y barranco del mismo nombre, en el barranco de la
Pefia y barranco de la Monja, cuanto en la falda Sur de
la Serrata, que vierte aguas al barranco de Argente y del
Cerro del Castillo. En el Cerro de! Retamar, son unos por-
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fidos dioriticos granatiferos, que asoman en la ladera NO
cerca del barranco.

Estos pérfidos dioriticos se repiten m4s a Levante jun-
to al barranco Charches en la Ermita de San Gregorio y
Cerro Colorado, al Este de la carretera de Vélez a Puer-
to Lumbreras, y mds al SE. de dicho punto, pasado el
puerto de Vistar, donde la carretera comienza a descen-
der por la cuenca del Rio Nogantes, se hallan repetidos
afloramientos de diorita entre la carretera y el rio, y en
las escarpas del barranco de Oliveros.

Por la vertiente Sur, es en las proximidades de Luecar,
donde hemos hallado con mayor afluencia asomos diori-
ticos, en la parte alta de la Rambla de Camila, en los Mar-
chales y su rambla, en Almacela y Cerro del Tesoro, en
Cerro Montrey y vertientes de la Rambla de Urracal.

En el barranco del Chorrador, se pueden ver cerca del
caserio de Cayuelas y a Levante del camino de los Corti-
jos de los Carrascos afloramientos de dioritas, algo des-
compuestas y arcillosas entre las pizarras blanmizcas y
azuladas. Se repiten mds al Sur, cerca de la Rambla de;l
Cabezo. En la Serrata de Limaria, en la mancha trigsic:
de que hemos hablado,también juntamente con los Yes0s
de la Rambla del Molino Nuevo, hay masas de dioril:as al-
go descompuestas y algunas convertidas en arcillas ver-
dosas, en la margen Levante de la Rambla.

Tecténica. —Dada la situacion de la eadena montanosa
que nos ocupa al Norte de la Sierra de los Filabres, y ha-
biendo en esta comprobado la existencia de un sinclinal
en el valle del Almanzora, es evidente que la rama Norte
de dicho sinclinal debe coincidir con la vertiente Sur de
la Sierra de las Iistancias y por tanto que al emerger el
trias, en éste debemos hallar el buzamiento al Sur que
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marque la rama Norte de dicho sinclinal. Esto es lo que
ocurre realmente, aunque las rocas tridsicas en toda esta
vertiente, que son las filitas talcosas, no son buenos ele-
mentos para formar juicio, dado los frecuentisimos cam-
bios de direccién y buzamiento que siempre presentan
por su cardcter de roca folidcea y deleznable, en ellas
se advierte la tendencia general de los grandes macizos,
de un buzamiento al Sur, con unos 20 a 30° de inclinacion
y su direceion constante es N. 20 a 30° E. que demuestra
el citado sinelinal en rio Almanzora y,como es consiguien-
te, su anticlinal en la Sierra de las Iistaneias.

Este es muy abierto, mds bien semejante a una ondula-
cién que a un pliegue, o quizd, a una serie de ondulacio-
nes suaves que cubren la vértiente Norte de Sierra de las
Estancias y que no son bien visibles dada la continuidad
de desgajes y resbalamientos que se presentan en direc-
ci6n al rio de Chirivel, que varian las direcciones y buza-
mientos de las capas de pizarras y de las dolomias que
sobre tan movible base estan dispuestas.

De todos modos es indiscutible que sea a modo de va-
rios pliegues suaves, o no exista mds que uno, la Sierra
de las Estancias estd formada por un anticlinal general
abierto, cuya rama Norte estd bruscamente cortada por
la falla que ha dado nacimiento al rio Chirivel y que en
todo el recorrido del mismo podemos comprobar, asi co-
mo en las calizas que en la Boca de Oria y Cerro Negro,
se muestran muy inclinadas al N. y NE. demostrando la
rama Norte del pliegue general que nos ocupa.

Yacimientos. Hierro. Sierra Hinojosa.—En la parte
Sur de Sierra Hinojosa o en la N. de Sierra de Lujar, en
la Cortijada de Pozo Iglesias, hay afloramientos de mine-
ral de hierro entre las pizarras talcosas y las calizas ca-
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vernosas y arcillosas de la base del trias, que presentan
alguna mayor importancia que las del resto de la zona
que estudiamos porque estan algo mas préximas al medio
de transporte que es toda la base de explotacién.

Los 'primeros afloramientos los encontramos en el ce-
rro de Hinojosa, en la Hoya de la Aguaza, v Solana de la
Tenada de Pozo Iglesias. ‘

il mineral afecta la Torma de un fil6n capa porque ha
sustituido casi completamente a una capa de unos 2 me-
tros (.:omo maximo de caliza arcillosa y aparenta estar en-
tre pizarras talcosas solamente encajado, dada la descom-
posicion de la caliza,

La direccion es la de las capas sedimentarias I, 20° N.
0. 20° 8. aproximadamente, y 1os afloramientos se siguen
con mayor o menor metalizacion en unos 1.800 a 2.000 n.

En la misma Tenada hay perforada una galeria que pe-
netra préxima a uno de los ;lflm'mnientos,r v murclmn‘do
hacia el Norte aproximadamente viene a c<,;rtar la masa
a los 21 metros de su boea, recorriendo 8 metros mis den-
tro del mineral, con una potencia de unos 2 a 2,50 metros

Ninguna labor mas existe para dar una mavor luz so:
bre esas corridas que observamos de lmmzttite;s rojo-par-
da de buena ley que superficialmente se l'econnce.cn ex-
tensién tan interesante. A

Detrés de la Cortijada de Pozo Tglesias, enfrente del
Cortijo de Machero vuelven a aparecer los afloramientos
en idéntico aspecto y génesis que los anteriores, y ()x'ieni
tados paralelamente, reconocibles en longitud superficial
de unos 300 a 350 metros. |

De estos parajes a la estacion de Hijate, habri en linea
recta unos 10 kilometros y unos 14 a la de Serén, siendo
el primer punto el de mis ficil aceeso, porque [)21’ "a la es-
tacion de Hijate no es necesario cruzar la divisoria (i(*
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Sierra Licar, lo que es absolutamente necesario para la
de Seré6n. Los minerales son buenos; unas muestras toma-
das por nosotros de la galeria citada nos dieron los si-

guientes resultados:

Sesquiéxido de hierro ...... 80,97

Silice ..oovevuienn. e 2,88

Cal ettt e e 7,18

Anhidrido fosférico......... indicios
Id. sulfirico......... 0,137

Nada puede decirse respecto a importancia de esos ya-
cimientos que consideramos en lo que superficialmente
se observa poco potentes,y por tanto de una explotacion
algo costosa. Los 2 a 2,50 metros de anchura vistos, son
poco para atreverse por hoy a emplear sumas, siempre
importantes,en explorar esos vacimientos,dada su distan-
cia a puerto de embarque y la que media hasta estacion

de ferrocarril. X

Sierra de Liicar.—Iin las calizas y dolomias tridsicas
que forman los escarpes de Sierra de Licar en el Puerto
de Licar y Barranco de los Marchales, vemos también
seiiales de metalizacion, aunque con menos importancia
porque los minerales son mis engabarrados.

En el paraje del Cortijo del Gigante, a los 1.260 metros
de altitud, se pueden observar en las laderas del Cerro
que frente al Cortijo del mismo nombre se levantan una
serie de afloramientos interestratificados en las calizas
que con direccion NI.-SO. trazan rojizas y obseuras lineas
en el amarillento sucio color de las dolomias.

Han sido atacadas capas de caliza mds deleznable y me-
nos dolomitizada, mds arcillosa y descompuesta, y respe-
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tadas las de dolomia veteada de calcita intermedias que
sélo algo tefidas y aureoladas se encuentran. Asi pode-
mos ver hasta seis o siete direcciones de corridas en la
falla que al NO. mira y cuyo buzamiento de unos 20° al S,
hace penetrar en la montana las capas de caliza.

Los trabajos de exploracién, como siempre mal verifi-
cados y sin norma alguna,no han dado luz sobre los cria-
deros,

Una galeria que se ha emboquillado para cortar un
afloramiento, es horizontal y queda sobre el mismo a los
pocos metros de su emboquillo, dejando el mineral en el
piso y reconociendo tan solo la caliza del techo, con 12
metros de longitud. Una trancada en otro afloramiento
presenta la capa de hematites con 50 centimetros de po-
teneia, en 7 metros de recorrido.

De todas suertes el espesor de las masas metalizadas
no excede, en lo que puede verse, de 1,50 metros, estan-
d(?,en general,comprendido entre 50 y 80 centimetros, [
mineral es una hematites rojo-parda compaict
senta una ley de:

24,48 "/ en Fe
3,12 » »  S10,
6,93 > » CaO
0,025 » » Ph
0,04 > > S

La distancia de estos yacimientos al ferrocarril es la si-
gulente:

A (que pre-

A estacion de Serén..... 1295 kilémetros
Al kilometro 108 .. ...... 12,40 >
ATijola. ... . ... 13,40 »
La importancia de estos yacimientos no es tampoco la
suficiente para aconsejar su exploracion por el momento.
Otros atloramientos de 6xido de hierro vemos en el Ce-
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rro del Tesoro y en las inmediaciones del Marchal, pero
no son mas que calizas teiiidas sin que presenten espesor
las vetillas de hematites que se observan.

. Sierra de las Estancias.—El tinico punto en que los
afloramientos de mineral de hierro parecen encerrar algin
interés es en la vertiente Norte, cerca de la Rambla de
Chirivel, en la Serrata del Castillo.

Todas las calizas y dolomias que resbaladas hacia el rio

cubren la vertiente de esa Sierra y de sus estribaciones
estan atacadas y manchadas en mayor o menor extension
por los agentes mineralizadores, y es en esa region don-
de los mineros de Almeria han desarrollado su exagera-
do afan a los registros, cubriendo toda esa vertiente de
denuncios entre los cuales bien puede decirse que un 80
por ciento han de resultar completamente estériles.
" Desde la parte alta del barranco de Argente las calizas
que cubren el cerro del Jali v que se inclinan al Norte
presentan en su contacto con los filadios las manchas ro-
jas y moradas de hematites que con sus soluciones de
continuidad van marcando corridas en direccion NE.-SO.
proximas a los filadios, a veces cncajadas en ellos por
sustitucion a las delgadas capas de caliza arcillosa que
los acompanan. _

La vertiente Norte del Cerro del Jali estd completamen-
te cruzada por estas manchas, que aqui y alli estin cor-
tadas con rozas y pequenos escarbaderos donde unas ve-
ces se deja ver la hematites rojiza y compacta con 50 a 80
centimetros de espesor, otras tan solo es caliza mis o me-
nos tenida la que se ha cortado con esas labores.

Mas al O., el Cerrete del Frax presenta en su vertiente
Nortey en la Iiste.que constituye la margen del Barranco
Frax, una sucesion de afloramientos de hematites en las
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calizas compactas, cuyo buzamiento es al N. 8° O. con 55°
de inclinacién, que adquieren ya hasta 1,50 de espesor
cortados por dos pequefias cafias de unos 6 a 7 metros de
espesor que dejan ver el mineral desde su emboquillo.

Estos afloramientos atraviesan el barranco y van a ob-
servarse también en el Cerro del Fraile al NO. del ante-
rior con menos potencia al contacto de las pizarras tal-
cosas.

El aspecto de estas masas es bastante atravente y a
nuestro juicio una exploracién detenida ha de dar re;ul-
tado satisfactorio.

Ya més al Levante, o sea mds cerca de la Rambla, no
hay tanta probabilidad de encontrar una eantidad de mi-
neral importante porque los trozos de caliza resbalados
hacia el Barranco no son potentes y tienen poca extension
para que en ellos haya podido verificarse una sustitueion
que para sev grande hubiera tenido que transformar to-
do el volumen a la vista de las masas calizas.

I‘(?s minerales son buenos: hematites rojas y algunas li-
monitas, con los siguientes andilisis:

Fe........ e 55,80
SiOseee i 4,22
Mmoo, 0,63
(aO..... e 4,36
Phoo.o.oooooooio oL, . 0,028

La grandisima dificultad es,como ya hemos dicho, la de
transporte que imposibilita todo recurso de explotacion
practicamente beneficiosa.

Pensar en transportes aéreos que desde esos cotos
atravesando la divisoria vavan a caer a Ia falda Sur de
Sierra de las Istancias v al ferrocarril de Lorea a Baza
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es absurdo toda vez que son 25 kilémetros en linea recta
desde el Cerro Frax a la estacién de Arboleas y este
transporte para esa longitud es poco econémico.

Trasladarlo por carretera a Puerto Lumbreras o Lorea
aun menos practico. No queda sino la solucién de dejar-
los en el olvido mientras no vengan tiempos mejores, que
es lo que se hace, y no tomarse siquiera el trabajo de em-
plear en su exploracién sumas que no han de ser amorti-
zadas en mucho tiempo.

Analogamente a lo indicado, en la parte de Sierra del
Castellon, en la cumbre de la de las Estancias se pueden
ver las calizas dolomiticas blancas y cristalinas, y las
amarillentas ahuecarradas del tramo inferior del trias ata-
cadas por las aguas mineralizadoras. '

En Venta del Pino, Cerro Vistar y C‘erro del Pino, los
filadios morados y azulados con pendiente al Norte, so-
portan los bancos de calizas blancas y azuladas cristaloi-
des que manchadas de rojo y en muchos puntos comple-
tamente convertidas en limonitas o hematites pardo-roji-
zas manganesiferas forman bolsadas orientadas al NE.-SO.
y buzando unos 25° al Norte. No se encuentra exploracion
alguna que corte estos asomos.

Mis al Sur en el Cerro de los Romeros y Cortijo del
mismo nombre, se repiten los afloramientos aleanzando
hasta unos 3 metros de espesor los frentes de calizas que
se hallan sustituidas o atacadas.

[.a hematites es méas ealiza que la limonita, aunque tam-
bién es mAs manganesifera, segin puede verse en los si-

guientes andlisis:

. Limonita Hematites
Fe. . . . . . 51,03 . . . . . 4736
Mo . . . . . 088 . . . . . 422
Si0,. . . . . 63l . . . . . 630
CaO. . . . . 367. . . . . . 4pb2
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Estos yacimientos presentan unas buenas condiciones
para explotacién y es nuestro criterio que habran de ha-
llarse masas de consideracion una vez se hagan las explo-
raciones precisas en la capa de caliza cristaloide, no obs-
tante, y por desgracia,poco ha cambiado el problema con
respecto a la cuestion de transporte, pues aun contamos
con 18 a 19 kilémetros hasta el ferrocarril v el cable que
se hiciese habria de pasar de 20 kilémetros, en realidad,
por las ondulaciones de su paso a través de los puertos
y collados, y es asi una cara instalacion, que sélo con mu-
cha cantidad de mineral puede intentarse.

Sierra de Limaria.—[En el cerro de ese nombre pode-
mos también resenar afloramientos de mineral de hierro
que han dado lugar a registros de mina como la llamada
«Triunfo completo», en términos de Zurgena.

Las calizas arcillosas que afloran en dicho cerro, por
la margen O. de la Rambla, han sido atacadas y tenidas
o transformadas, quedan entre los filadios formando unas
masas de hematites de poco espesor que no excede de
1,80 metros. Han sido exploradas con galerias y zafarran-
chos, que tanto por el lado de la Rambla Limaria, como
por la vertiente O. del cerro de dicho nombre han corta-
do mineral y caliza pues como siempre ocurre en todos
es0s yaecimientos no son capas regulares, sino masas fusi-
formes las mds de las veces y cuyos contornos son abso-
lutamente irregulares y dificiles de predecir y suponer.

Han sido arrancados algunos cientos de toneladas, que
han demostrado que el yacimiento del cerro de Limaria
no es importante porque el mineral se encuentra muy em-
brozado con la caliza y tiene poca potencia.

La explotacion es sencilla y el transporte, aunque no es
barato porque tiene que hacerse por caballerias hasta la
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estacién de Zurgena siguiendo la rambla de Limaria, como
solo dista unos 8 kilémetros de esa estacion, de haber
existido cantidad de mineral hubiese sido asunto de fécil

explotacién y salida.

Plomo.—Muchos puntos hay en la Sierra de Licar y de
las Estancias que hayan sido seflalados como bases para
yacimientos de plomo, pero, no obstante, no se han obte-
nido buenos resultados. hasta la fecha, en ninguna explo-
racion de las verificadas en algunos de ellos.

Iin Sierra de Liicar se encuentran afloramientos de plo-
mo en el Cerro del Tesoro, donde se investigé un filon de
galena hojosa con poea ley en plata que tenia ganga cuar-
zosa, arma en las pizarras azuladas y arcillosas y tiene di-
recciéon E. 20° N. con pendiente al Sur.

En el Higueral hay también afloramientos de vetas plo-
mizas en los cuarzos que acompaiian a las pizarras filadi-
formes del trias.

Se resenan asimismo afloramientos de pequena impor-
tancia en el cerro de Anguina, término de Albox, y en
Portaloa en el cerro de los Canalizos.

Kn la Sierra de Ias Estancias cerca de Chirivel y Vélez
Rubio existen también, pero ya entre las calizas tridsicas,
afloramientos de galenas en el Cerro del Fraile y de la
Monja, en el Collado de Campillo.

En Sierra de Oria, hay senales de metalizacion y algu-
nos trabajos verificados en la Rambla de Pino Blanco,
cerca de la confluencia con la Rambla de Oria; estan las
galenas encajadas en las calizas del trias, y se reconocie-
ron con algin interés por presentarse entre estos plomos,
algunas wulfenitas que tenian gran mercado. La propor-
cion en deido molibdico Hega a un 0,50 °/,,.

in el Cerro de Urracal también se encuentran algunas
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galenas, que han sido objeto de exploracién, pero sin re-
sultado positivo.

Cobres.—Bien poco interés presentan estos yacimientos
que si los resefiamos es tan solo como dato geoldgico mi-
neralogico del pais que extudiamox.

Los minerales de cobre snelen presentarse acompaian-
do a los cuarzos que existen frecuentemente con las piza-
rras filadiformes del trias.

En término de Oria, en la Solana del Cerro de la Mina,
a Levante del Camino de Albox v a unos 400 metros exis-
ten unas labores reconociendo un criadero. Iin lo aito del
cerro un pocete de 24 metros de profundidad corta la ca-
pilla de cuarzo entre las pizarras v a los 7 metros de lu
calle, con traviesas, ha explotado algin mineral.

Una galeria en la base del cerro, trata. con 88 metros
de longitud, de romper al fondo del mismo, lo que no se
verificara interin otros 30 o 35 metros no sean abiertos v
se profundice el pozo.

Los minerales ensayados nos han dado las siguientes
proporciones en cobre metalico:

1 2 3 4 5
Cobre...... 2810 2230 184 142 11,347,

Actualmente estin paralizados y dado lo que hemos po-
dido ver en ella nunea se hicieron explotaciones de inte-
rés, porque es muy irregular y poco potente el yacimiento.

[en Chirivel existen también muestras de metalizaciones
cupriferas en los cuarzos de lox Cerros de las Animas y
de la Monja.

g
Esteatita.—L.os vacimientos de mayor interés de la re-
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gi6n son los de talco de Sierra de Lucar.

La esteatita se presenta en bolsadas y lentejones irre-
gulares, en vetas y capillas, entre las pizarras blancas y
azuladas de la vertiente Sur de Sierra Liicar, en la Ram-
bla de Urracal, asi como en la de Somontin y Lidecar.

La esteatita de Somontin ¥y Licar es muy ricy; de un
color moreno, generalmente, aunque se hallan vetas tan
blancas y tan puras que adquieren mucho mercado, por
ser menos mezcladas que las de Cataluna.

Se explotan las canteras de jaboncillo como las llaman
en el pais (aunque no son, solamente canteras, sino cue-
vas, galerias y pocetes) por los vecinos de aquellos pue-
blos, que hacen de ellas un aprovechamiento comunal.

Aun se mueien y tamizan los jaboneillos de la manera
antigua y antieconémica que toda la vida han venido ha-
ciéndolo los naturales del pais, empleando molinos de
piedra v caballerias que hacen la traccién y hombres que
tamicen a mano todo lo molido. Por esa razén puede ex-
plotarse poca cantidad y no puede en absoluto competir-
se con otras explotaciones espanolas donde los modernos
procedimientos de molido dan un producto preparado pa-
ra las perfumerias y aplicaciones tan diversas y necesa-
rias del talco.

'e

Cuevas.—No existe nada mds que la llamada Sepulcro
de Escipion, que estd situada en la margen Oeste del ba-
rranco del Junco, en la cumbre de la Sierra del Cabezo de
la Jara y al Norte de este cerro; es una cavidad en las ca-
lizas dolomiticas tridsicas, que dicen sirvio de sepulero a
los restos de Iiscipion. Nada de ello hemos podido saber
de cierto en un asunto en que tan solo la tradicion queda.
No eabe duda de que el inico Escipion a qﬁe puede refe-
rirse ésta, es a Publio Cornelio liscipion Calvo, padre de
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Escipion “El Africano” que combatio a los cartagineses
en la Sierra del Calar del Mundo, préxima al lugar indi-
cado y que fué vencido y derrotado,su ejército,al unirse,
Asdribal Barca, Asdribal Giscén y Magon. 183 afos an-
tes de J. C.

CAPITULO X1

SIERRA DE PERIATE. SIERRA DE MARIA.
LOMA DE LA SOLANA

La regién que vamos a reseiiar es la zona Norte de la
provincia de Almeria, que forma varias cadenas monta-
nosas, que paralelas de E. a O.,constituyen los valles del
rio de Maria y de la Rambla Mayor, afluentes que, con el
Chirivel, forman el nacimiento del Sangonera.

Las Sierras del Periate y de Maria, son las que parale-
las a la de las Estancias levantan la divisoria entre el rio
Chirivel al Sur y el de Maria al Norte. Este las separa de
la cordillera llamada L.oma de la Solana que mds al Norte
vierte aguas al rio de Maria, o a la Rambla Mayor y final-
mente al Norte de dicha Rambla, Cerro Gordo y Sierra
del Calar, constituyen la divisoria entre el Sangonera y el
Quipar, y el limite con Murecia.

Al Este de la Loma de la Solana, la Sierrecilla de la
Piedra Bermeja y la Muela de Montreviche separan la
Rambla Maria del rio de Vélez Blanco o arroyo Corneros,
continuandose al Oeste con Cerros Gordos, mientras que
hacia la provincia de Granada, el Cerro del Gaitero y los
Cerros de Barax separan la cuenca del rio Orce y Guada-
lentin, de la del Segura.

La Sierra de Maria presenta altitudes de importancia
que pasan de los 2.000 meiros (2.039), estando las estriba-
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ciones comprendidas entre 1.500 y 1.700 m. Asi tenemos:

Cerro Gordo........ 1.542 metros
Cerro Maimon ... ... 1.739 »
Muela Montreviche.. 1.565 »
Gigante ............ 1.494 >

Los barrancos intermedios estin también a gran altitud
superior a los 1.000 metros, hallindose el pueblo de Ma-
ria a 1.230, el de Vélez Blanco a 1.067, Topares a 1.218
metros.

Toda esa zona estd completamente desprovista de me-
dios de comunicacion. La carretera de Vélez Rubio a Ma -
ria termina en este pueblo y de aqui hasta encontrar la
de Caravaca a Huéscar, que pasa al Norte de la zona que
estudiamos, hay mds de 30 kilémetros que hemos de re-
correr por caminos de herradura, sendas y malas veredas.

>

GEOLOGIA. Triasico.—Excepcion hecha de la conti-
nuacion de los depdsitos tridsicos de la Sierra de las Es-
tancias, que resbalados de la misma han pasado al cauce
del rio Chirivel y descansan sobre la falda de la Sierra
Maria en las proximidades de Vélez Rubio, en los cortijos
de los Gatos y Puente de Vieja, asomos que carecen en
absoluto de interés por no estar en su verdadera posicion,
no hallamos en esta zona afloramientos del trias hasta lle-

gar a la vertiente Norte de la Loma de la Solana, donde
un manchoén triasico de unos 12 kilometros de largo (E.-O.)
por 6 kilometros de anchura (N.-3.) ocupa la ladera Nor-
te de la Loma, la cuenca de la Rambla Mayor desde la del
bjabinm' a la Canada de Lizardn y subiendo por Sierra
Aspera y Servalejo, viene a penctrar en Murcia por cer-
ca del Castillo de Solda, viéndose cortada antes de llegar
a la Rambla de Junguera por los sedimentos terciarios.
Caracterizan al sistema las mismas rocas que en la Sie-
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rra de las Iistancias, y que en el resto de la provincia;
areniscas y calizas groseras mezcladas con yesos y con
nodulos de dioritas; filadios y margas arcillosas mas o
menos folidceas siempre descompuestas y metamorfiza-
das, de variados colores y en su horizonte superior al-
ternando ya con capitas de caliza arcillosa: cuarzos y
bolsadas de veso, abundan entre ellas de preferencia en
las zonas inferiores, v finalmente calizas y dolomias va-
riadisimas en coloracion, estructura y compacidad po-
tentes y caracteristicas del trias regional.

Las calizas dolomiticas estan poco desarrolladas en la
zona de la Rambla Mayor, tan solo hallamos algunos ejem-
plares coronando las alturas de la Loma de la Solana, los
Llanos de Guadalupe en su parte occidental y resbaladas
en el Barranco Alcaude. La roca predominante es la capa
de margas irisadas violdceas mds o menos pizarrosas que
se extienden por toda la Rambla Mayor, ocupando los
cortijos de Casa Mula, Los Gorullos, La Cueva y los ba-
rrancos del Estrecho v del Sabinar. n ellos los laderos
dejan ver lazona superior del horizonte de margas, don-
de las calizas y dolomiax extan tan solo representadas por
delgadas capas de 30 a 40 centimetros que alternan con
otras de pizarras arcillosas y talcosas azuladas. La direc-
cion es E. 10° N. y su buzamiento al N..NO. de 30 a 40
grados,

Las margas v pizarras talco-arcillosas se presentan con
numerosas bolsadas de yeso y gran nimero de asomitos
y lentejones de dioritas,en general,descompuestas y arci-
Hosas. ‘

[as areniscas y calizas groseras que sirven de base a
las margas no atloran en ninguna parte del recorrido de
la rambla. 1in la vertiente N. de la Sierra del Collado las
capas buzan al SE. con fuerte inclinacion,demostrando el
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anticlinal de la Rambla M ;
Mayor que h
triasico. 4 izo aflorar el terreno

Llas.—.Esté representado en esta zona por calizas mar-
gos?as grises con ammonites y belemnites y por margas
cs:lhzas. La primera capa es potente v se halla en bzm:os
bien reglados, con rifiones de silex Y concreciones cuarzo-
sas, los coleres frecuentes son azul claro y algunas veces
rosa claro. Las margas son califeras de color: azula<i;) v
verdoso, también potentes, conteniendo aleunos eje 1‘~
res (e ammonitas piritosas. ) e

Afloran en la carretera de Vélez Rubio, por la vertie
tfa N. del Cerro de las Animas, asi como en toda la verrl'-
tiente S.ur de la Sierra Maria, del Cerro Maimén y Sierr -
del Periate, asomando bajo las potentes capas j:w"isicf
que son las que se extienden por el resto de la Sier('ra )
) Al N.‘de 'Ij(?pures aparecen las hiladas de ealiza maroo-
s'd en direceion E.-O. paralelas al rio Luchana, en la \:31‘-

tlentre.Sur de la Sierra del Calar y Cerrillo de Selda con
buzamiento al N.-NO., algunas veces mity mar

- o cado, pre-
sentindose hiladas proximas a la vertical ’

Jurdsico.—Las cali
, $1Co.—Las calizas blancas cristalinas v las ooliti
cas form: ir ~ -
| nan, puede decirse, toda la gran mancha jurasica
‘ B ) Iy €
de la region que estudiamos.
lista adas
| n muy plegadas y rotas. Sus hiladas cortadas nor
malmer as grietas y f -
t 1te por las grietas y fallas que las surcan, resbalan
)Olu QR I l’ » < 1 ’ ) (
i ‘ todas las dsperas vertientes, dan el aspecto de un
paisaje geolégico muy trastornado
La direccié ¢ :
SOJ( eccion de las capas de calizas es de I3. NE. a O
SO, y esa es t: ién I i . -
! ly sa es también la de los pliegues y quebradas prin
ctpales paralelas a | e Chi ; .
os Barrancos de Chiri
! 8 hirivy - Rio M:
o el vy Rio Ma-
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Constituyen los altos picos del Morron del Gigante ele-

véandose a 1.494 metros sobre el pantano de Valdeinfier-
no, que en ellas se funda. Las Piedras del Almirez y Calar

de Zarzadilla estan de ellas formados hasta el cauce del
Saladillo donde afloran las margas lidsicas con silex y

cuarzo.
Los Cerros Gordos al NE. de Maria también estan en

las calizas ooliticas, rojizas y quebradas por todas partes.

Se extienden por la Alfahuara, Puerto de Chirivel y la
Hoya, en Sierra Periate, llegando hasta penetrar en Gra-
nada, elevdandose en Perea a mas de 1.400 metros sobre

las vertientes del rio de Orce.
n esas mismas calizas exta formado el pico de Pedra-

z1s en Sierra de la Zarza, y el Cerro Gordo y Cerro Cola

de Ia del Calar.

Eoceno.—Una ancha cuenca eoceni se extiende entre
s de Sierra Maria y Rambla Mayor, llenando

los anticlinale
1a

el centro de la zona que estudiamos y corriéndose por
divisoria del rio de Vélez hasta la cuenca del mismo.

LL.as rocas eocenas caracteristicas son unas calizas blan-

cas en capas alternando con macinos rojizos o amarillen-

tos; calizas nummuliticas y margas més o menos arcillosas.
Kl limite Norte de la formacion eocena descansa sobre
ooliticas de la Sierra del (alar en su vertiente

las calizas
asi E.-O. que por el Collado de

Sur, formando una linea ¢
Canepla y paralelamente al Canal de Topares pasa por

esta villa y por la Rambla del Sabinar y la vertiente Nor-

te de la Loma de la Solana llega a la Canada de Lizaran
y Lianos de Guadalupe.

Las margas arcillosas azuladas, quedan de pre
Casa del Rio y Cor-

ferencia

en la vertiente Sur de la Loma, por
tijos de San Fernando, con huzamiento al N. y se extien-
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den al Poniente por el Cerro de Barax y La Casica

Sobre éstas, los lechos de caliza numulitica, delcrados.
y frecuentemente partidos en prismas normales a Ta es-
tratificacion, ocupan Pico Gallardo, las Hovas del Mar-
qués, Calderén y la cortijada de Canepla, envsanchzindoqe
ya hacia el Norte hasta el limite antes citado por caﬁa&a
Grande y Pozo de Juan Lépez hasta la cortijada de Lorea

Por el Norte de cerro Gabarro pasa la faja de margas y
calizas eocenas rodeando la Muela de Montreviche ; por
el arroyo de Corneros viene a formar la mancha meridio-
nal por Maimén Chico, los Batanes, las cuevas de Moreno
rio Chico y cerro del Piar y de las Dos Hermanas pene-,
tra en Murcia por el castillo de Jiquena,

Diluvial.—Una ancha faja de sedimentos post-plioce-
nos, cor.lstituidos por cantos mas o menos angulosos, suel-
tos, casi sin cimento alguno, llegando hasta alcanzar 30
metros de potencia se orienta de Levante a Poniente des-
de cerro Alfeita por el curso de la rambla de Chirivel
hasta penetrar en Granada por la Legua del Fraile y Cam-
po de Noria.

La mancha cuaternaria adquiere casi su total anchura
en la vertiente Sur de Sierra Maria y la del Periate, no
avanzando al Sur de la del Chirivel sino en pequeiia ,an-
chura que no excede de unos 40 metros en la zona Le-
vante.

En el limite con Granada ya se extiende algo mds por
la cortijada de Contado ¥ la rambla de Pala, hasta unos
500 metros de la cortijada de Aspilla. A

Sobre los depésitos cuaternarios estan cerro Alguacil
y cerro Calderén, y las cortijadas del Mayorazgo Silcl"l
La Orden y los Gatos. o h
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Rocas hipogénicas.—En la zona que resefiamos, se ad-
vierte una linea que de preferencia estd marcada por los
asomos de rocas dioriticas, que son las unicas que hemos
encontrado. I&sa linea es aproximadamente paralela al li-
mite de los sedimentos tridsicos, al eje del levantamiento
anticlinal que pasa aproximadamente por la rambla Ma-
YOr.

Los afloramientos v asomos de dioritas, son numero-
s0s en toda la vertiente Novte de la loma de la Solana y
desde la rambla del Sabinar a la canada de Lizardn, en-
tre las margas ivisadas hallaremos senales de su traza.
Las dioritas estdn generalmente descompuestas, arci-
llosas v de color verde suave, vemos las masas lenticula-
res asomar y extenderse por las laderas de las Torrente-
ras y Chorradora. En algunos puntos las dioritas estin
compactas, duras v en buen estado de conservacion aun-

que siempre adoptando la misma forma lenticular.

Yacimientos. Hierro.—Muy escusos son los puntos en
que se sehalan yacimientos minerales en la region que
nos ocupa. De hierro sélo hemos podido ver unas man-
chas de oxidacion en las calizax tridsicas resbaladas del
cortijo de Casa Mula, que no tiene gran interés porque son
més bien manchones de 6xido en las calizas, que mineral
de hicrro.

Por la vertiente Norte de la rambia Mayor hallamos
también algunas senales de metalizacion de las calizas al
Ponicente de la rambla del Servalejo demostrando una co-
rrida de hematites roja muy ealiza ¥y emborrascada que
con direceion 5. 20° N. se halla al contacto del banco de
caliza con las margas que le sirven de base, y con buza-
miento al Norte de unos 35° La potencia del asomo es de

unos 80 a 90 centimetros de metalizacion media.
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Minerales de cobre se han reconocido en los filones
cuarzosos que existen en cerro de la Vieja al Poniente de
Vélez Rubio y cerca de la cortijada de Fuensanta.

Minerales de plomo.—Existen asimismo muy pocos
asomos,y tan solo pintas de galena suelen encontrarse en
la Solana del Rio Chico, donde las exploraciones efectua-
das no dieron ningin resultado positivo,como ocurri6 en
la vertiente Norte de la Sierra de las Estancias.

Cuevas.——Gran nimero de cuevas, grietas y cavernas
existen en esta Sierra entre las cualizas jurdsicas que, co-
mo ya hemos dicho, estdan trastornadas y rotas, dando lu-
gar a la ficil formacion de huecos v anchurones. Ningu-
na de ellas tiene realmente importancia, geolégicamente
considerada, no obstante lo cual resefinremos las mas co-

nocidas.

Cuevas del Maimon. -En el cerro del mismo nomhbre
cerca de la cima se encuentran tres grutas o anchurones
sin sefiales de haber sido habitadas.

Cueva de los Molinos.—Descendiendo hacia Vélez
Blanco, hay la gruta de la Fuente de los Molinos, también
en calizas ooliticas, donde nace la fuente de ese nombre.

Cueva de Juan Pescador.—Iis un anchuron de grandes
dimensiones que en las calizas jurdsicas so cneuentra,
cerca del Puerto del Peral,

Cueva de los Letreros.—Se 1lama asi otra caverna tam-
bién en el cerro Maimén que en un anchuron conserva
algunos signos grabados.

i 5
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Cueva de la Gitana.—En la vertiente Sur del arroyo
caverna de seis a siete metros de anchur'a,
por la que circula agua de fll'-
6sitos calizos de estalacti-

Caramuel una
prolongada por una grieta
traciones y tiene por tanto dep

tas v estalagmitas.

Cueva de Portal Chico.—Cerca de la cortijada de Por-

i iticas si fal
tal Chico, es un anchurén de las calizas ooliticas sin sef
I .

alouna de haber sido habitado. Ha sido explorado por

Cortazar.

Cueva del Aire.—Grieta en las calizas jurdsicas por la
que dicen que sale el aire algunas veces con ruido.

Cueva de la Encantada.—También explorada por Cor-

A S as i s del
tazar sin resultu(lo, esta en las tobas postphocena
y S

cerro del Judio en término de Vélez Blanco.

Cueva de los Gorullos.—En las calizas del trias, sobre

la ladera del cerro del Servalejo.
Cueva del Toro.—In término de Vélez Rubio.

Cueva de Ambrosio. —Iin término de Vélez Blanco. que
i ¢ ata ru-
fué explorada por Vilanova, completan el catdlogo deg

13 J M Gz e
tas que sefala en esta reglon el Sr. Cortazar.
[d



CAPITULO XI1I

SIERRA NEVADA

La cordillera més elevada de Espaifia, exceptuando el
macizo de la Maladetta en los Pirineos centrales, es esta
Sierra que ocupa una longitud de 85 kilometros de E. a
O. y una anchura de 45 al Poniente y 20 al Levante de la
misima.

Forma parte de la Cordillera Penibética, y estd limitada
al NO. por las Sierras de Orduila y Harana, estribaciones
de la Nevada, que de ella estin separadas por el valle
del Rio Fardes, la segunda de las nombradas y por el Rio
Darro las de Alfacar y Cogollos Vega, que integran la
primera; al N. la limitan los llanos de Guadix que son la
cuenca del Rio Fardes, y del Rio del Pocico, que forman
el de Guadix, uno de los principales afluentes del Gua-
diana menor: al NE. v Levante el rio de Almeria la sepa-
ra de Sierra de los Filabres y Sierra de Baza. Al Sur, por
las Sierras de Gador, Contraviesa, Lujar, que forman los
valles del Andarax, rio Grande y Guadalentin y,finalmmen-
te. al SO. porla Sierra de las Gudjaras y del Aguila y se-
rrata de la MalA.

Hidrograficamente considerada, separa la cuenca del
Guadalquivir de las de los rios de Almeria y de Adra.

Los mds interesantes rios de la sierra son: Ll Genil. que
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nace en cl corral del Veleta, y aumentadas sus aguas con
las del rio de Quentar, el Darro, Monachil, rio Dilar y ba-
rranco de Alfacar, riega la vega de Granada y marcha ha-
cia el Oeste para penetrar en Cérdoba por Iznajar. El rio
de Guadix, que integrado por los de Fardes, barranco de
la Gitana, rio Lugros, de Jérez, de Aldeire y de Ferreira
va a engrosar el Guadiana Menor, en Dehesa de Guadix.
El Guadalfeo, que recoge todas las aguas de la vertien-
te SO. y porlos rios de La Laguna, Durcal, Nigiieles, Lan-
jarén, L’)rgiva, Poqueira, Trévelez y Cadiar, forma un cau-
dal importante que va a desaguar por Motril en el Medi-
terraneo. Il rio Grande que recoge las aguas de la parte
central de la Sierra, al limite de las provincias de Grana-
da y Almeria, por la rambla de Mecina Bombarén, Ugijar,
Mairena, Chullo y Paterna y mds tarde por el rio Chico.
Finalmente el rio Almeria que por el Andarax desagua
las de las ramblas de Beires, Ohanes, Tices y Alboloduy,
de la zona SE. y por el rio Almeria, las de Finana, Abla,
Abrucena, Santillana, Ventorrillo, los Catalanes y los Ye-
sos, de las partes NE. y K. de la Sierra.

Orografia.—Las cimas més elevadas se encuentran si-
tuadas en el extremo Oeste, préximas a Granada y la al-
titud de la cumbre, va por tanto, disminuyendo conforme
vamos marchando hacia el Este, hasta formar las estriba-
ciones que constituyen la vertiente del rio de Almeria.

Los puntos més culminantes de la cordillera son los si-
guientes:
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CERROS O CIMAS __ALTITUD_
Mulhacén........ ....... 3.481
Veleta....ocovviiieaenns 3.430
Alcazaba.........ocvevnn 3.386
Caldera......covvvvveanns 3.289
Tajos Altos ............ .. 3.285
Cerro Vacares............ 3.235
Puntal del Cuervo........ 3.172
Tajo de los Machos....... 3.144
Cerro Caballo............ 3.058
Collado Capileira. ........ 3.007
Trevenga ....oeeeeeeeesens 2.993
Puntal del Cazadero...... 2.936
Cerro del Lobo........... 2.872
Berchul. .......... ... 2.790
Picon de dérez........... 2.756
Chullo..eevieeiniennnnn. 2.611
Almirez. . ...l 2.552
Peii6én de San Krancisco.. 2.517
PPuerto del Lobo.......... 2.432
Puerto de Huéneja........ 2.156
Penas Negras .....ovvvnen 2.126
Puerto de la Ragua....... 2.035
Collado de Tices ......... 1.951
Piedra Ventana .......... 1.916
Montenegro......coceven- 1.652
Puerto de Santillana...... 1.179
Laguna de Vacares....... 2.357
Laguna de las Lagunillas. . 3.050
Torcales de Dilar ........ 3.026

Es el cerro de Mulhacén, una montana de forma redon-
deada con suaves pendientes, al parecer, sl se mira desde
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un punto de vista colocado al Sur, contrastando grande-
mente con el cerro del Veleta, que tiene una forma c6ni-
ca més aguda y que siendo de los méds avanzados hacia
el Oeste y rodeado de puntos mds bajos parece hasta mds
elevado que aquél y le oculta en esa direccién completa-
mente.

Al Sur, ambos, aunque las pendientes son rapidisimas
y abruptas, presentan vertientes que cubiertas general-
mente de nieve, dan un aspecto de ladera algo mas sua-
ve. Por el contrario al N. bruscamente cortadas las rocas
por una falla que sigue la direccion E.-O. aproximada-
mente, y que coincide con el eje de plegamiento general
de las capas, produce un gran hundimiento que en pro-
funda sima corta la vertiente; resbaladas por todas partes
enormes masas de micacitas y anfibolitas forman ciclopeos
terraplenes, salientes pefiascales y erectos monolitos, que
rodeados de detritus, contienen las nieves, como muros
de cerramiento y constituyen grandes ventisqueros y am-
plios glaciares, delante del Mulhacén y del Veleta y entre
ambos (fotografias nimeros 24 y 25).

El que al Norte del Veleta existe lo llaman Baleén del
Veleta, por el hermoso golpe de vista que presenta, asi
como el Tajo del Mulhacén que con més de 180 metros de
altura se levanta sobre la base de los ventisqueros. Des-
de el picacho Veleta, hacia el E. y hacia el S., el panora-
ma es sorprendente, distinguiéndose con claridad la cos-
ta y el puerto de Adra, las Sierras de la Contraviesa y Li-
jar con sus rocosas vertientes y la hermosa vega grana-
dina que entre la neblina, deja no obstante destacarse el
tono verdoso y amarillento de sus drboles y huertos. La
costa de Africa se distingue bien antes de que la niebla
ascienda y la oculte, a la salida del sol, y aun en dias muy
claros en que no haya nubes, al atardecer, cuando el sol

Fot. 24.—EIl Mulhacén desde La Alcazaba



Fot. 25.—Ventisqueros del Veleta



Fot. 26.-—Laguna de Rioseco
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poniente reflejandose en el mar, sefiala la cinta oscura de
la costa, sobre la plateada y brillante superficie del Me-
diterraneo.

Al N. ¥ NO. del Veleta, se abre el Corral del Veleta, de-
presién que tiene unos 600 metros de largo por unos 250
de anchura, en forma de circo, que almacena grandes
cantidades de nieve, que todo el afio estd helada porque
no penetra nunca el sol en la parte baja, pues las altas
laderas colocadas al Sur lo impiden, y como estd abierto
al N. y NO. solamente, los vientos mantienen baja la tem-
peratura.

En este glaciar se pueden reconocer las grietas, el hielo
azulado y las morenas caracteristicas de los heleros.

Al Sur del Veleta el enorme ventisquero, es hermoso
plano inclinado de mas de 30 metros de anchura que des-
ciende unos 200 metros de altura, desde los Buzares y el
Collado del Veleta v esta contenido por los picachos de
las Lagunillas y el Chorrillo (fot. n.° 25).

Alrededor de estos altos picos y sus glaciares se sitdan
algunas lagunas interesantes.

La de las Yeguas al NO. es una depresién extensa de
unos 100 metros de ancho por 150 de largo, abierta al
NO. y cerrada al Sur y liste por las estribaciones del Ve-
leta.

La de Rio-Seco, al Sur, es otro circo muy extenso rodea-
do por grandes cortados que deja su abertura al 8. por
la que toma agua el barranco de Lanjaron.

La de la Caldera,de forma casi circular v vertientes muy
inclinadas, semeja un cono de antiguo voledn, y presenta
la particularidad de tener un desagtie por su fondo.

Los Toreales de Dilar al 30. del Veleta forman una pe-
quena meseta donde tambiéi los deshielos dan lugar a
otra laguna que alimenta al Rio Dilar.
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El rio Genil toma aguas directamente del circo del Ve-
leta y de la Laguna de las Yeguas.

Al Norte del Mulhacén y el Veleta se agrupan a sus fal-
das, el cerro de la Alcazaba, el Puntal del Cazadero, Pun-
tal del Cuervo, cerros de la Caldera y Vacares y Picén de
Jérez, que con el pen6n de San Francisco forman va las
estribaciones mds bajas; al Poniente del Veleta el ce-
rro Trevenque y los Torcales, y al Sur de las altas cimas
vienen a escoltarlos los Tajos Altos y de los Machos, el del
Caballo, el tajo de Alberquillas, el Chorrillo v Piedra
Ventana.

Marchando por la cumbre de la Sierra hacia el E. halla-
riamos el Cerro del Lobo y su puerto formando la ladera
E. del barranco de Trévelez; viene mas tarde el Pico de
Berchul que esta vertiendo aguas a los rios Chico y Gran-
de y el Morrén de Aldeire, y entramos en la provincia de
Almeria, al atravesar el Puerto de la Ragua que es el ca-
mino mds seguro para pasar de la vertiente Norte a Ja Sur
de la cordillera, a cuyo rumbo Levante se alza el pico de
Chullo. Viene el puerto de Huéueja y el cerro del Almirez,
punta coénica y elevada que sobresale por todos los cerre-
tes, que forman la cumbre ya hacia el E. y que van poco
a poco disminuyendo de altitud hasta el collado de Tices,
en la parte alta del barranco de las Filipinas.

De aqui ya podemos considerar como estribaciones to-
da esa falda que va descendiendo vapidamente por enci-
ma de Ohanes hasta el puerto de Santillana, y que ter-
mina en la cumbre del Montenegro, ultimo cerro de la
cordillera que también por su forma conica y regular
se divisa y distingue desde toda la cucnca del rio An-
darax. ‘

Presenta pues la Sierra Nevada, casi la forma de una
cruz, colocada de K. a O.y con dos contrafuertes o brazos,
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el N. algo més largo, llegando hasta Sierra Harana y Mo-
rrén de Jérez y el Sur poco extenso, ocupando las estri-
baciones de la Alpujarra, desde Lanjarén y el Morrén de
los Cocones, a Bérchules.

La enorme diferencia de nivel existente entre el naci-
miento de la mayor parte de los barrancos de la falda
Sur y Poniente, vy la base de la Sierra, da una idea de la
topografia de la region. El barranco de la Poqueira, por
ejemplo, que nace a los 3.000 metros de altitud y cuya
union con el rio Cadiar estd situada a unos 480 metros,
desciende 2.520 metros en 18 kilémetros de recorrido. El
de Lanjarén, naciendo a 3.100 metros y desaguando en el
de Vélez a 400, desciende 2.700 metros en 19 kilémetros,
son pues enormes cortados que tienen vertientes de 600
v 700 metros de desnivel con fortisimas pendientes que
dificultan la marcha e impiden la facilidad de comunica-
ciones entre puntos relativamente proximos.

Yendo por la montana, entre Orgiva y Berchul, que es-
tan distanciados unos 23 kiléometros, se vienen a tardar
dos dias o mejor dicho dos jornadas de unas 10 horas de
marcha, que equivalen a poco mas de un kilémetro por
hora de distancia en linea recta, que dadas las curvas que
hay que desarrollar por los rios, barrancos y torronteras
viene a convertirse en un camino realmente andado de
mds de 80 kilémetros, o sea unas 4 veces el que en linea
recta existe entre las proyecciones de ambos pueblos so-
bre el plano horizontal.

Esas son las Alpujarras y por esa razén son tan poco
conocidas;siendo uno de los puntos de Ifspana donde los
panoramas son mas expiéndidos. y donde el turismo po-
dria constituir para el pais un medio de vida y de desa-
rrollo econémico.

Pasado el limite de la provincia de Almeria, ya las ver-
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tientes suavizanse algo, y dentro de lo d4speras y bravias
que son las laderas en toda la Sierra hay gran diferencia
entre la zona de la Alpujarra y la de el Valle del Andarax.
No obstante, entre el cerro del Almirez y el pueblo de
Laujar, hay unos 1.700 metros de diferencia de nivel en
unos 10,5 kilémetros de distancia que hace elevarse a mas
del 16 °/, la inclinacion media.

La vertiente Norte es menos inclinada en la zona Po-
niente, donde enlaza con las Sierras de Alfacar y de Ha-
rana, pero dada la gran elevacién que tiene la llanura
del Marquesado, que estd situada entre 1.000 y 1.100 me-
tros en la parte comprendida entre Jérez y Délar es de
un 14 °/; como media, descendiendo 1.400 metros en un
recorrido menor de 10 kilometros, y asi sigue hacia el
Poniente hasta el cerro Montenegro.

Sélo viendo los enormes cortados gque forma la vertien-
te del barranco de Santillana, una vez se deja la rambla
de Ocaia, y se penetra por las angosturas del torrente,
donde tajos altisimos, cortados que parecen muros y tien-
den a reunirse junto al cielo, del cual solo vemos una
franja muy estrecha y por ella cruzando como suspendi-
dos del aire, los baldes del tranvia aéreo de Beires, pue-
de tenerse una idea de las dificultades que hay que ven-
cer para cualquier empresa en semejantes parajes, que
sO0lo son comparables a Peiia Horadada, en el rio de Tru-
bia, o al congosto de Ventanillo en Huesca.

El clima es bueno, en toda la vertiente Poniente y SO.
La falda Norte 4rida e inhospitalaria, se encuentra pela-
da y solo las rocas grises, y las nieves almacenadas en los
ventisqueros, sufren con paciencia los embites del frio
viento que constantemente se nota en esos parajes; nin-
gin pueblo, ni cortijada, existe sobre los 1.100 metros de
altitud que alcanza la llanura del Marquesado. No asi en
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la zona Sur, que aunque también fria porque no en balde
se almacenan las vecinas nieves persistentemente casi to-
do el ano, se encuentra la alegria del sol y su calor, que
todo lo embellece.

Mucho arbolado y bien aprovechadas aguas, desarro-
llan los cultivos de riego en todos los valles del Andarax,
pero mucho mds intensamente en la Alpujarra y en el her-
moso valle de Lecrin, al que suelen llamar el Paraiso de
la Alpujarra.

De medios de comunicacion, aun existen menos en Sie-
rra Nevada que en el resto de la provincia con ser éstos
tan escasos. S6lo una carretera de segundo orden une
Granada con Guadix, pasando por la falda N. de la Sierra
y por los pueblos de Huétor-Santillin, Diezma y Puru-
liena.

Ya desde Guadix a Almeria, siguiendo la falda Norte,
queda cortada la carretera en el puente sobre la ram-
bla de Alcudia, y mas tarde al llegar a Exfiliana, ya no si-
gue sino a trozos (p. e.) entre Huéneja y la Calahorra y
entre Abla y Fiflana. No puede por tanto contarse con ese
medio de arrastre, y los pueblos de aquella margen sé6lo
estan, pues, unidos por caminos de herradura y por el fe-
rrocarril del Sur de IKspaiia.

La parte Sur estd tan necesitada como la Norte. Desde
Granada a Motril la carretera de segundo orden pasa por
la falda O. de la Sierra, y por los pueblos de Armilla, Al-
hendin, Padal, Talara y Beznar y enlaza con la de tercer
orden de Lanjarén a Alburiol que pasa por Orgiva y si-
gue hacia el Sur entre la Contraviesa y Sierra de Li-
jar.

lstda proyectada, y construida a trozos, la carretera de
la Alpujarra, que ba de partir de Orgiva y por Caratau-
nas, pasar a Valor, por Mecina-Bombarén y Yegen y de
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alli a Ugijar; tampoco estara terminada en muchos afios y
con ella no puede hoy contarse.

Entre Ugijar v Laujar, hay comunicacién por la ca-
rretera de Berja a Alcolea, pero ya tampoco hay unién
con Canjdyar, puesto que la de Gador a Laujar sélo llega
a Ragol, quedando muchos pueblos de la vertiente S. ais-
lados.Como tampoco existen carreteras provinciales ni ca-
minos vecinales, es doloroso ver pueblos tan ricos y que
podian desarrollarse con los medios ficiles de comunica-
cion convertidos en ruinas porque la gente emigra vy se
ausenta constantemente en buseca de trabajo y de civili-
zacion, pues no sélo de pan vive el hombre.

Hay en proyecto un trozo de carretera verdaderamen-
te interesante que ha de unir, la de Laujar a Orgiva, en
Pampaneira, con la capital, ascendiendo por la ladera Es-
te del barranco Poqueira y pasando bajo el collado de
Capileira por un tinel, que desde el nacimiento del rio
Veleta a los 3.000 metros pasa a la vertiente del Dilar so-
bre la Laguna de las Yeguas, y descendiendo rapidamen-
te, con innumerables vueltas v revueltas por la Mojone-
ra hasta los penones de San Francisco, toma la direccién
hacia Granada por el collado Sabinillo y el camino de los
neveros. [is tan curioso este trazado (que la mayor parte
del aifio estaria intransitable, en el espacio comprendido
entre luos Prados del Aire y Capileira) que en el plano ni-
mero 44 damos una idea casi exacta del mismo, semejan-
tes u los de las earreteras de los Pirineos que desde Bourg
Madame pasan a I'Hospitalet, Mérens y Bagneres de Lu-
chon.

Reseifia geologica.—Las cuatro quintas partes del te-
rreno ocupado por la Sierra Nevada, esta formado por el
estrato-cristalino, que soélo se halla cubierto por los terre-
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nos secundarios en la falda Oeste y Sur, ya préximo a los
valles y por el cuaternario en la zona de los Llanos del
Marquesado de Cenete. El terciario no aparece sino en la
zona de la Vega de Granada y el Valle del rio Vélez.

Sistema estrato-cristalino.—Los limites del manchén
azoico estdn constituidos, al E. y NE. por la mancha arcai-
ca de Sierra Filabres, que al otro lado del rio de Almeria
contintda extendiéndose y que al llegar a Finana queda
enmascarada por los aluviones cuaternarios de la zona
de Guadix, que avanzan hacia el NO. por el Norte de Hué-
neja y Ferreira, dejando ya de limitar con el azoico en el
Castillo de la Calahorra, donde las dolomias tridsicas for-
man este contacto; siguen trias y azoico, lindando por el
Sur de Alquife, Lanteira y Jérez, torciendo hacia el Nor-
te, hasta cerca de Lugros. De aqui, una especie de espo-
16n con direccién Oeste, penetra al Sur de La Peza, por
Il Toeodn, hasta cerca de Huétor-Santilldn, en tanto que
la mancha general, sigue hacia el Sur por el Calar de Gie-
jar y el Dornajo, formando las vertientes del cerro del
Caballo, y avanzando hasta el Morrén de los Cocones al
Norte de Lanjaron.

En la Alpujarra, ya el contacto sigue hacia el Este por
encima de Carataunas, pasando por la venta del Aire, si-
gue por bajo de Pampaneira, Fondales y Ferreirola para
llegar al Sur de Busquistar y N. del Conjuro, marcando
una linea casi paralela al rio de Trévelez que de nuevo
vuelve al K. por encima de Juviles, a envolver los pue-
blos de Aleutar y Bérchules. Atraviesa el rio Cadiar y por
el Mecina Bombaron y Yegen pasa al N. de Vilor y de
Mairena, hasta llegar a la cuenca del rio Grande.

Aqui toma dirececion Norte, paralela al rio marcando es-
ta direccion la falla que por el cauce marcha, hasta llegar
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a la altura de Bayarcal, donde ya atraviesa el barranco y
de nuevo hacia el E., dejando al N. a Bayarcal, pasa por
Paterna y tomando una direcciéon NE. va ascendiendo por
la falda de la vertiente, al Norte de Laujar y de Beires
hasta llegar al barranco de las Filipinas cereca del collado
Tices; baja rdpidamente a lo largo del barranco Ohanes y
ya el limite del azoico y del trias corre por el N. de Can-
jayar y Alboloduy, hasta cortar el rio de Almeria al S. de
las Alcubiilas.

El gran manch6n que forma la cordillera puede decir-
se que estd exclusivamente constituido por dos especies
de rocas que son las que aparecen en tramo u horizonte
superior del azoico, que son las pizarras siliceas y anfi-
bélicas y las micacitas granatiferas.

Dentro de estas dos especies generales, existen innu-
merables variedades de estas rocas, bien porque difieren
los minerales que las acompafian como elementos acci-
dentales, bien porque el metamorfismo las transforma,
constituyendo toda una escala de paso entre las pizarras
siliceas y cuarzosas y las micacitas. .

Las micacitas de Sierra Nevada son variadisimas en sus
coloraciones y aspectos, generalmente dominan los colo-
res gris mds o menos claro y parduzco con tono amari-
llento o verdoso siempre con brillo plateado y sedoso. La
estructura suele ser hojosa, aunque se presenta también
tabular y pizarrosa, y aun ondulada.

La fractura es frecuentemente desigual y folidcea, cuan-
do la roca es més blanda, que suede ser cuando se presenta

francamente hojosa y color gris blancuzeo o verdoso; en |

cambio es pizarrosa y algo astillada cuando aumenta la
cantidad de silice y toma colores grises obscuros y aspec-
to cuarzoso.

Como elementos aceidentales presenta el granate fre-

Fot. 28.—Rio Chico, pizarras siliceas. Acequia Real
y al fondo el Pico de Bérchul




Fot. 29.—Rio Chico. Vertiente Levante. Pizarras
siliceas v anfibdliens
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cuentemente, el anfibol y el glaucéfano, el oligisto micé-
ceo y la pirita de hierro.

Los granates y la pirita son muy comunes; los primeros
en forma dodecaédrica con aristas redondeadas, sin bri-
llo y poco o nada trashicidos, muy comunmente se des-
componen y quedan reducidos a verdaderos moldes en
hueco (en la parte de la roca), donde sélo existe un polvo
rojizo de oxido de hierro y arcilla. Sus tamanos llegan
hasta el de una avellana, como encontramos en el rio
Trévelez v en Laujar y Paterna.

La pirita se presenta en pequeios cristalitos de menos
de un milimetro de didmetro, que son facilmente visibles
entre las hojillas de mica y de cuarzo.

Por alteracion de las micacitas, se presentan también,
aunque con mucha menos frecuencia que en las Sierras
de Baza y Filabres, las pizarras cloriticas verdosas y azu-
ladas, blandas y sedosas, suaves al tacto y de estructura
hojosa, muy arcillosas y que facilmente se descomponen
al contacto de los angentes exteriores.

Cuando abunda el anfibol toman un aspecto més piza-
rroso, teniendo la fractura tabular, algunas veces tegular,
y la roca se presenta como estriada en una direccién de-
terminada. Los colores son més oscuros y verdosos o par-
dos, no suelen contener las ldminas de mica tan grandes
como en la micacita comtin vy el brillo es mas sedoso que
en las micacitas y menos plateado, son mas duras v com-
pactas v mas siliceas.

Las pizarras chiastoliticas metamorficas, son de color
verde. muy duras, fractura desigual, algo hojosa también,
estriadas en una direccion predominante, y muy mancha-
das de 6xido de hierro, en las estrias v entre las hojas
que la forman.

Las pizarras siliceas son muy cuarzosas, habiendo dis-
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minuido mucho la mica y aumentado, en cambio, el cuar-
zo y tomando caracteres de cunarcita, se presentan mas
planas, aspecto granudo, colores gris obscuro, plomizo o
rojizo; en tablas delgadas tienen sonido metélico y el bri-
llo es menor v llega a desaparecer completamente. Pre-
sentan frecuentemente epidota v hierro oxidado.

Los planos de fractura, todos estin teiiidos de 6xido de
hierro, y no tienen granates; suelen contener filoncillos
de amianto.

Entre estas rocas y las micacitas podemos colocar to-
das las escalas, y con la composicién varia, por tanto, el
aspecto caracteristico de la roca.

Cuando las micacitas contienen mica blanca y mica do-
rada, toman ya un aspecto muy semejante a los gneis,
porque estas clases de mica suelen presentarse separadas
formando nicleos ya irregulares (conservando el aspecto
de micacita) ya orientados y alargados u ondulados (con
el aspecto de gneis). Siempre son suaves y sedosas, muy
brillantes, tonos dorados y plateados, pasta intermedia
gris algo obscura, con muy pocos granates (éstos muy pe-
quenos generalmente) o sin ninguno, blandas y exfolian-
dose facilmente y con gran cantidad de 6xido de hierro.
stas abundan mucho en Sierra Nevada.

Las.dolomias cristalinas son calizas magnesianas, mar-
moéreas, formadas por agrupacion de cristalitos de caleita
con bastante cantidad de mica blanca, algo de cuarzo, y
pirita de hierro. Kl color mas frecuente es el blanco, mas
o menos amarillento, y el gris azulado. Con frecuencia es-
ta el blanco fajeado en gris azulado, o con vetas de dicho
color.

Las calizas, cuando estin metamorfizadas, toman as-
pecto pizarroso y se vuelven siliceas con color amarillen-
to o gris rojizo y se hacen blandas y aun deleznables; pre-
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sentan también mucha mica y la pirita es mas visible, con-
teniendo frecuentemente epidota y 6xido de hierro.

Las micacitas granatiferas las encontramos con mas
frecuencia al contacto del trias, o sea en la parte alta del
sistema; las vemos en Lanjardn, cerca del rio Izbor, apa-
recen en ancha faja por Carataunas y Orgiva, bajo los se-
dimentos aluviales, extendiéndose ya mas tarde por Bu-
bion y Pampaneira. En el cauce del Cadiar, pasados los
sedimentos tridsicos que bajo Mecina-Bombarén forman
las laderas, ya asoman las micacitas granatiferas, al Sur
de Cdastaras, entre las ramblas de Cdstaras y de Nieles,
ocupando el cortijo del Tio Carlos y el de los Retamares,
siguiendo hacia Levante, vuelven a cubrir las laderas, ca-
lizas tridsicas y filadios violetas y grisdceos secundarios,
hasta cerca de la rambla de Lobras, vuelven de nuevo las
micacitas, esta vez a remontarse por ambas vertientes del
rio, hasta la Venta del Moro, en término de Cadiar, con
gran variacion de buzamientos, aunque siempre éstos es-
tdn comprendidos entre el SO. o SI.

Al Norte del (fddiar, son menos granatiferas y mas re-
lucientes, conticnen mica dorada formando nucleos; los
granates son muy pequeiios pero no tan descompuestos.
Las encontramos formando grandes y potentes capas en
Berchul, rio Grande, en Trévelez y en Busquistar y co-
rriéndose hacia el Oeste por Capileira mezcladas con ban-
cos de cuarcita gris y rosada, y con anfibolitas y calizas
dolomiticas muy descompuestas.

Entre Soportijar y Bubion, no contienen granates las
micacitas relucientes, como tampoco en el Morréon de los
Cocones sobre Lanjardén, ni al Norte de Trévelez, donde
buzan al Sur, generalmente. '

No son tampoco muy granatiferas las que alternan con
las cuarcitas en la ladera 18, del rio de Bérchules y pasan
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por el N. de Mecina Bombarén y Valor inclinando al Sur
SE. Mezcladas estas micacitas con capas de pizarras sili-
ceas de estructura tabular, algo anfibdlicas, las hallamos
en Paterna y en el cortijo del Horeajo y Hoyas de Ibdnez
del término de Laujar. y mas tarde ocupando el barranco
de las Navas y de las Filipinas en término de Beires, con
buzamiento al SE.

Todas las de Montenegro y collado de Tices son grana-
tiferas y se ven algunas capas de pizarras sericitosas y
chiastoliticas en el vértice del sistema, con pendiente al
Este.

Por la parte N. de la Sierra se encuentran las micacitas
granatiferas, seguidas de las relucientes, en el barranco
de Santillana, llegando hasta el rio, y ascienden por toda
la falda de la Sierra. hasta el Sur de la Venta del Cubillo,
con buzamientos variados pero generalmente hacia SO. y
SE. siguen en direccién de la unién de los barrancos de
Piedra Horadada y rambla de Abrucena, donde entran las
micacitas relucientes, poco granatiferas, cubriendo toda
la montaia hasta la cumbre, pasando por el cortijo de Lo-
baire y por el puerto de la Ragua, a unirse con las que
ascienden desde Bayarcal por el barranco del Chullo.

De nuevo hallamos las micacitas granatiferas ya con
buzamiento hacia N. en Ferreira y en Aldeire y acompa-
fladas de pizarras cloritosas azuladas y blandas en Dolar
v Huéneja.

Las micacitas hojosas se vuelven a presentar aharcan-
do el pueblo de Lanteira v atravesando el barranco de
Jérez, alternando con otras algo blandas y anfibodlicas van
hasta la falda de Sillar la Alta, sobre Lugros. En Almena-
rillos y Monjas vuelven a hacer aparicién, con colores
més claros y granates abundantes, buzando hacia NE. y
SK. y alternando con anfibolitas y lechos de cuarzo gris
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avanzan hasta el barranco de la Gitana al Norte de El To-
con, llevando inclinacién muy fuerte al NO.

Pizarras siliceas, micdceas de color gris claro, brillo
plateado y fractura algo hojosa dividiéndose en trozos
alargados y con estructura algo ondulada, las hallamos
en toda la parte alta de la cumbre formando Los Torcales
de Dilar, Las Lagunillas y el Collado del Veleta, con el
pico de este nombre. El Puntal del Cazadero lo forman
estas micacitas mds claras, en tanto que la del cerro de
Vacares es cuarzosa menos micdcea y obscura y también
la que avanza por la Alcazaba, tajo v pico del Mulhacén
y parte alta del arroyo Poqueira. Siguen las pizarras obs-
curas por el puerto del Lobo y forman los cerros de Ber-
chul hasta cerca del puerto de la Ragua. Aqui se inte-
rrumpen, pero las volvemos a encontrar algo mis micd-
ceas en la ladera E. del Chullo, puerto de Huéneja y lade-
ra Norte y Sur del cerro del Almirez, descendiendo hasta
la loma de la Majada de las Piedras en Paterna, v El En-
cinar y rambla del Aguadero en Laujar y Fondén.

Afloramientos de caliza dolomitica cristalina muy mica-
cea, encontramos entre las capas de micacita del término
de Abrucena, en el barranco del Zarago, en el Peiion de
Joraique sobre Huéneja; también en el puerto del mismo
nombre pequeilas capas de caliza de espesor de menos
de un metro, se hallan entre las micacitas relucientes y lo
mismo en el Pico del Bérchul, cortijo del Conde, corti-
jo del Carpio, en rio Grande y en el Riachuelo en término
de Mecina Bombarén. En Busquistar, en el cerro de los
Pefiones, existen potentes afloramientos de dolomias cris-
talinas entre las capas de micacitas siliceas del rio de
Trévelez, y se advierten afloramientos semejantes en el
Corral de las Rosas ya entrando en Pampaneira y Sopor-
tujar. En barranco Hondo al Sur del Tajo de los Machos
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y en el rio de Lanjarén al E. del cerro del Caballo, encon-
tramos mantos de calizas siliceas blanco-amarillentas muy
descompuestas, asi como en el rio del Veleta, al Sur del
collado del mismo nombre.

Con mucho mayor espesor, descansan sobre las micaci-
tas granatiferas y las pizarras cloritosas en Ohanes a la
parte SE. del pueblo y subiendo paralelamente al barran-
co del mismo nombre hasta la divisoria ya en término de
Beires, en el barranco de las Filipinas y de las Navas,
y en Fondén y Laujar en las Hoyas de Murillo, con
buzamiento al Sureste y Sur, penetrando en Paterna por
el Sur de la loma de las Vacas y en contacto todos
ellos con el secundario, como capas limite del azoico.
Por el Norte encontramos los marmoles estrato-cristali-
nos entre las micacitas al Sur de las Herrerias y cerca de
Lugros, en forma de capas estrechas y sobre las pizarras
granatiferas y en contacto con los sedimentos paleozoicos
en Jérez, Alquife, formando el cerro del pueblo, el del
castillo en la Calahorra y desapareciendo en Ferreira ba-
jo los sedimentos post-pliocenos, con tendido al Norte y
Noreste.

Con frecuencia se hallan micacitas donde parte de la
mica ha sido reemplazada por hierro oligisto y forman
capillas y vetas entre las pizarras micaciferas, de verda-
deras itabiritas o micacitas oligistiferas, que las hallamos
en término de Bérchules cerca del rio Grande, en los cor-
tijos de Cascavillo y Constantin, en el Riachuelo, en las
Chorreras y cortijo de los Estepares término de Bomba-
rén, en los Helechares de Laujar y Mojon de los términos
de Finana y Abrucena.

Pizarras serpentinicas se encuentran en el cortijo del
Molino entre Berchul y Mecina Bombardén, éstas muy des-
compuestas y en el collado Sabinillo y Prados del Aire,

Fot. 30.—Barranco de Trévelez. Vista hacia NE., al fondo
el Cerro Vacares
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término de Giiejar Sierra, entre las pizarras micdceas si-
liceas, con buzamiento al NO. de unos 35°.

Sistema tridsico.—Este terreno se encuentra represen-
tando en Sierra Nevada casi exclusivamente por piza-
rras o filadios talcosos y por las dolomias del muschel-
kalk.

Las areniscas, conglomerados y margas arcillosas que
forman el tramo inferior del sistema en sus asomos del
resto de la provincia no se hallan trecuentemente aqui, y
los conglomerados arcillo-calciferos y calizas groseras
cavernosas que se observan en la base de los sedimentos
tridsicos de la provineia de Almeria sélo se encuentran
en esta cordillera en zonas aisladas, no existiendo real-
mente la ley de continuidad que geologicamente debe ser
la caracteristica de todo tramo de un sistema.

No obstante debemos tener en consideracion que he-
mos hallado estas rocas en los puntos donde el trias se
halla bien visible. Asi pues, en la ladera Norte de Sierra
Nevada, donde el trias queda casi completamente enmas-
carado por los sedimentos post-pliocenos del Valle de Gua-
dix, visible solamente en algunos puntos, no es de extra-
nar que esta capa no aflore cuando no afloran casi las po-
tentes calizas del muschelkalk. pero en el momento que el
trias aparece completamente al descubierto entre las Sie-
rras de Alfahar y Harana y Sierra Nevada, encontramos
asomos entre las pizarras filadiformes del trias de conglo-
merados y de areniscas y ya los seguimos hallando hacia
la vertiente Oeste y mds tarde en la Sur de la Sierra, en
su verdadera posicién en algunos parajes y fuera de ella
en otros muchos; no obstante en este dltimo caso, no es
extrafio hallar los afloramientos formando un verdadero
romwpecabezas con trozos de dolomias y de filadios, por-
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que todas las rocas estdn desgajadas y rodadas hacia los
valles y cafiadas en aquellos lugares, y como son rocas
errdticas o sueltas no es nada anormal esa falsa posicién
en que las hallamos.

Las rocas encontradas son muy semejantes a las de Sie-
rra de los Filabres y Sierra Licar; son unas areniscas co-
lor rojo amarillento, formadas por trozos pequefios de
cuarzo, dolomias cristalinas y aun mieca, envueltos por un
cimento calizo y arcilloso, en que segin predomine el ele-
mento arcilloso sobre calizo asi adquieren aspecto de are-
niscas, por ser més blandas y estar mds sefialados los ele-
mentos constitutivos de conglomerados, por estar mas
compacta la masa y aun de calizas groseras, por ser ya
més duras y encontrarse los elementos mds finamente
mezclados. En este caso son casi siempre cavernosas, ama-
rillentas, algunas veces algo rojizas y hay veces que en-
tre ellas, se ven muy claramente trozos grandes de mar-
moles cipolinos, envueltos como una especie de inclusion
entre la masa general de roca caliza.

Afloran en su verdadera posicién, en términos de Bus-
quistar cerro del Conjuro, y pueden verse asomar al con-
tacto del trias con el estrato-cristalino en toda la margen
Este del rio de Trévelez, desde frente al barranco de las
Tapias, en término de Fondales hasta kilémetro y me-
dio al NE. de la Venta del Relleno en un recorrido de
més de 5 kilémetros. Aqui, como en término de Castaras,
en Prados de Villareal, asoman los conglomerados y are-
niscas y estin bastante descompuestos, muy blandos y
con grandes masas de yeso entre los estratos. Los segui-
mos encontrando asociados a calizas groseras muy que-
bradas y desgajadas asomando en pequenos isleos entre
los filadios morados y sedosos en Nieles, Juviles y Timar,
volviendo a aparecérsenos, ya esta vez en completo des-

Fot. 32.—Barranco de Don
Juan en Carataunas. En pri-
mer término afloramiento de
la capa de calizas inferiores
(1) y conglomerados trias.
Sobre ella las pizarras arci-
llosas del mismo terreno (2)
presentan sus tonos claros
caracteristicos.

Fot. 34.—Busquistar visto
desde el Cerro de la Mezquita.
Al fondo el Conjuro y Cerro de
la Panjuila, demuestran la fa-
lla del Barranco Trévelez.

Fot. 33.—Barranco de Tré-
velez, costado Este, visto
desde el collado de Portu-
gos. Contacto entre el estra-
to-cristalino v el trias.

Los conglomerados infe-
riores vy los filadios, blan-
quean y senalan el contacto
con toda pureza.




HIERROS DE ALMER{A Y GRANADA 181

orden entre los corrimientos de las margenes del rio de
Bérchules, junto a Cadiar y Narilas.

Hallamos también los conglomerados y calizas groseras
en la divisoria entre Yator y Ugijar y entre esta iltima
villa y Mairena, asimismo fuera de su posicién normal y
muy rotos, descompuestos y trastornados por pliegues y
resbalamientos.

Desde la falla del barranco del Chullo, va no encontra-
mos hacia el Este las areniscas sino solamente calizas gro-
seras amarillentas y cavernosas, con tonos rojizos,siliceas
y dsperas al tacto, sobre las que aparecen los filadios y
las calizas tabulares, en Paterna y Laujar.

En Beires aumenta mucho el espesor de la capa de ca-
lizas, y en cambio en la zona Norte, desaparecen casi los
filadios, quedando sobre la capa de calizas cavernosas,las
tabulares v cristalinas dolomiticas del trias. En Ohanes,
hallamos los conglomerados y calizas groseras, al E. del
pueblo, en isleos, y ya s6lo encontramos algunos sueltos
en Alboloduy, de muy poco espesor.

Al Oeste de la Sierra,aparecen en Lanjarén y valle del
Isbor trozos rodados de calizas groseras y bajo el pueblo
y de la masa general de calizas dolomiticas que forman
el Morrén, se ven areniscas margosas, en las cuales estin
los ocres de la base del pueblo, asomando entre los giro-
nes que los derrubios de las pizarras talcosas (launas) pre-
sentan. Kn Padul y Cozvijar algunas calizas groseras ro-
jizo-amarillentas asoman, entre los depdsitos helvéticos
del valle del rio de la Lagunilla y las mismas, tan desga-
jadas como las anteriores, se presentan formando peque-
fos isleos en el contacto del trias, sobre los pueblos de
Nigtieles, Mondéjar y Beznar, en la vertiente de la Sierra.

Mds al Norte, vuelven a encontrarse algunas calizas
groseras bajo los filadios en el camino de los Neveros, y
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las areniscas y conglomerados los hallamos en Alfacar, en
el arroyo de Aguas Blanquillas y en Diezma, en el arro-
yo Forcalato y en rio Fardes.

Sobre esta capa de conglomerados y areniscas y calizas
groseras, aparecen los filadios arcillo-talcosos azulados y
verdosos y calizas tabulares pizarrosas, intercaladas en-
tre ellos; estas calizas estdn a veces completamente des-
compuestas y semejando pizarras arcillosas.

Los hallamos por todas partes y puede decirse que
son los que con las calizas dolomiticas caracterizan el sis-
tema.

Si desde Lanjar6n recorremos la Alpujarra en sentido
E.-O. comenzaremos a encontrar los filadios arcillo-talco-
sos de colores azulados y verdosos, en toda la parte Sur
de este pueblo, hasta el rio de Isbor, extendiéndose por
el valle del Guadalentin hasta la misma orilla del rio, s6-
lo cubiertos por los acarreos modernos y por los derru-
bios de la vertiente préxima, hasta llegar a unos 800 me-
tros del rio Sucio,donde los aluviones los cubren en todo
el valle y por debajo del pueblo de Orgiva; pero de nue-
vo aparecen,pasado el rio Seco,hasta la cerrada del Gua-
dalentin, entrando en término de Mecina Bombaron.

Al Norte de Orgiva se les encuentra en toda la zona de
contacto con el estrato-cristalino, por Bayarcal, Caratau-
nas y Mecina, aqui pasan a la vertiente Sur del rio de Tré-
velez y ya casi paralelamente al mismo, siguen hasta Kl
Conjuro, y por los Prados de Villareal a Juviles, cerro
del Fuerte y Timar. Forman muy descompuestos y mezcla-
dos con grandes bolsadas de yeso amorfo, las vertientes
del Cadiar, frente a esta villa, y toda la cuenca de dicho
rio por bajo de Cadiar y de Narila.

Saltan los filadios morados y blancuzeos la divisoria
hasta el barranco de Mecina Bombardn y mezclados con
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capas de calizas tabulares, muy descompuestas y con ve-
tas de cuarzo blanco lechoso, pasan por bajo de Mecina
y de Valor y por bajo de Ugijar en fuertes pliegues y dis-
locaciones, caen a la ribera del rio Grande.

Ya en la provincia de Almeria, ocupan el contacto con
el estrato, pasando por bajo el cortijo de la Mezquita en
Bayareal y ascendiendo por el cauce del rio de Paterna
hasta cerca de esta villa. De nuevo los hallamos en Laujar
bajo el pueblo, corriendo hacia el E. al Sur del Andarax
que en esos parajes nace y manchando con sus tonos ale-
gres,azulados y blanco-verdosos las calizas grises del trias
que aparecen en ambas vertientes con potencia grande.

El suelo de los pueblos de Presidio y Alméeita lo cons-
tituyen esas pizarras filadiformes talcosas, muy arcillosas,
muy descompuestas, con sus hiladas de calizas arcillosas

~ estratificadas en concordancia y con sus bolsadas de ye-

so; y asi siguen bajo el pueblo de Beires asomando cerca
del barranco del Castillejo y cayendo a Canjayar para for-
mar la agria vertiente del Andarax en su unién con las
ramblas de Tices, donde el mioceno comienza a cubrir
con sus depdsitos margosos y sus gonfolitas el cauce, des-
de Ragol hasta Terque y Alhavia.

Al Oeste de la Sierra Nevada, se extienden los filadios
talcosos por todo el contacto de los estratos azoicos con
los tridsicos, marcando una faja de mas de un kilémetro
de anchura que con pendiente hacia el O. sube por los
términos de Beznar, Talard y Durcal. corta el rio Dilar v
circundando las estribaciones del Veleta pasa por el Sur
del Pefi6n de San Francisco y llega a Giiejar Sierra. En
todo este espacio los filadios siguen presentindose con
las intercalaciones de calizas arcillosas v dolomias tabu-
lares blancas y agrisadas, unas veces, amarillentas otras,
con pendiente al O. y NO.



184 ALFONSO DE SIERRA

Finalmente, al Norte de la Sierra, como ya hemos dicho
al tratar de los conglomerados y calizas groseras, se en-
cuentran los afloramientos de esta capa por la parte Nor-
te del barranco de Aguas Blanquillas, por los Molinos, La
Peza, Lugros, barranco de la Gitana y Diezma, con sus
colores morados, azules, rojizos y blancos, con sus veti-
llas de cuarzo lechoso y su aspecto hojoso caracteristico.

Estas rocas blandas arcillosas, con brillo sedoso y sua-
ves al tacto, jabonosas, muy blandas, talcosas, pero no
micdceas ni sericitosas, tienen aqui, en la zona de Sierra
Nevada, los mismos caracteres que en la Sierra de los Fi-
labres, Sierra Gador y Alhamilla. '

Las acompafian las mismas capas de cuarzo lechoso, las
mismas bolsadas de yeso blanco y amorfo y las mismas
capas de calizas tabulares, ya arcillosas, ya dolomiticas,
alternando con ellas, generalmente, en el tramo superior,
o sea al contacto con el horizonte calizo del muschelkalk.

Iistas capas de calizas alternantes, son mas o menos
gruesas; en unos puntos adquieren una gran potencia y
en otros, son mis estrechas, mas tabulares, pero eso ocu-
rre dentro de la misma zona o region; es pues un fenéme-
no local, y lo mismo se manifiesta en la provincia de Al-
meria que en la de Granada.

El horizonte de calizas y dolomias es en Sierra Nevada
bastante extenso; lo forman potentes capas de calizas de
diversas coloraciones y caracteristicas. Unas son blancas,
casi marméreas, compactas, con muy poca cantidad de
magnesia, formando bancos de espesor de varios metros,
bien estratificados; otras grises mas o menos obsecuras,
compactas también y dolomiticas, no estian en general
bien regladas, presentando superticies redondeadas y
contienen vetillas y filoncillos de calcita; finalmente las
hay mds arcillosas, amarillentas o rojizas, con oquedades
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y cavidades extensas, formadas por la accién de los agen-
tes atmosféricos y que suelen estar rellenas por un con-
glomerado méds moderno formado por trozos de calizas y
dolomias, cimentados por una pasta rojiza caliza. Mar-
chando desde Lanjarén hacia Orgiva, encontramos en el
cerro del Morrén, al Norte del primer pueblo, las calizas
dolomiticas grises claras en grandes bancos y alternando
con las amarillento-rojizas, que van extendiéndose hacia
el Este en forma de cufia cuyo vértice se encuentra en la
ladera O. del rio Lucio y donde la denudacién ha sido tal
que ya sélo restan de esas potentes capas quebradas y
rotas, aislados testigos, que desgajados y caidos por los
barrancos de Canar y Bayacas, yacen sobre las pizarras
violetas y verdosas del tramo inferior. No volvemos a en-
contrar la formacion caliza del muschelkalk en posicion
regular hasta el SE. de Orgiva y término de Mecina-Fon-
dales, procedentes de la gran mancha de ese tramo que
constituye la Sierra de Lijar y que atraviesa el rio ('adiar
al Este de su unién con el rio Trévelez; las calizas blancas,
bien regladas y potentes se hallan aqui alternando con
las blanco-azuladas dolomiticas; siguen esas calizas en is-
leos més o menos proximos hacia el NE. y toman de nue-
vo antes de llegar frente a Ferreirola, gran potencia, mar-
chando por la vertiente Sur del rio Trévelez y extendién-
dose por todos los términos de Busquistar, Notaez, Césta-
ras, Juviles, Timar y Lobras. Asi hallamos las calizas blan-
co-azuladas, atacadas por las aguas mineralizantes en el
cerro del Conjuro de Busquistar; las amarillentas y caver-
nosas dolomiticas, extendiéndose por Cdstaras, alternan-
do con las arcillosas en los Prados de Villareal, cerro
Mansilla y cerro del Fuerte; las blancas y grises-claras,
potentes, formando fuertes bancos en la parte alta del ba-
rranco de Cdstaras, cortijo de las Fuentes de Solis v (e-
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rrajon de Juviles y cerro de los Riscos con pendiente ge-
neralmente al Sur y Sureste,

Bajo el pueblo de Mecina Bombarén y en la vertiente
Este del rio Berchul, las calizas blancas y amarillentas
forman varios pliegues sobre Narila, y marchan hacia el
Este muy trastornadas y maltrechas, con débil espesor, en
todo su recorrido hasta liegar bajo el lugar de Nechite.
Sélo algunos isleos, restan en las cercanias de Vilor y de
Mairena, y en grandes sinclinales se doblan entre este
punto y Ugijar las calizas dolomiticas blanco-azuladas y
las amarillentas y cavernosas que con ellas alternan.

En el barranco de Adra, Picena y Laroles y en la mar-
gen derecha, forman algunas fuertes escarpas bajo Ba-
yarcal, que toman mucha extensién al Sur del rio de Pa-
terna, hacia Alcolea. Aumentan considerablemente de po-
tencia al N. de Laujar las blancas y blanco-agrisadas, for-
mando todo el cerro de las Cabafiuelas, y las grises oscu-
ras y dolomiticas, las vertientes de la rambla de Bonayar
y siguiendo por el barranco de las Navas reaparecen de
nuevo las calizas de trozos claros, y las amarillentas ca-
vernosas penetrando en Beires y ocupando la extensa
zona comprendida entre los cerros Polo y Cuevas Negras
hasta el barranco Ohanes., con su pendiente media hacia
Sureste. Ya en direccién Levante, no se vuelven a presen-
tar las calizas dolomiticas del trias en Sierra Nevada, s6-
lo algunos pequeiisimos manchones en Ohanes senalan
el limite de la zona tridsica,

Al Qeste de la Sierra Nevada, yendo desde Lanjarén a
Beznar y Tablate, adquieren gran extension las dolomias,
presentindose calizas negras y fétidas en las inmediacio-
nes del pueblo y las grises oscuras en el Haza de la Mu-
jer y barranco de Tablate. Contindan las hiladas calizas
azuladas y grises oscuras por la ladera Oeste, llegando
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con sus estratos a esconderse bajo las capas de mioceno
que se extiende por la Vega y sobre las que estin edifi-
cados los pueblos de Durcal y Cozvijar. Las calizas son
idénticas a la de Sierra de Gor, Filabres, etc. surcadas
por una red de vetillas de calcita y fracciondndose en pe-
quefios pedazos, de sonido metdlico. También las hay gri-
ses, con manchas obscuras parecidas a las que en Sierra
Gédor las nombran Franciscana. ‘

En el Padul la formacion caliza,presentando en la base
dolomias amarillentas y calizas arcillosas, llega hasta un
kilémetro al Oeste del pueblo, ocupa mas de 10 kiléme-
tros de anchura sobre la vertiente de la Sierra,siguiendo
hasta Monachil y atravesando el Genil por la cortijada de
Canales.

En Quentar, las calizas negruzcas, muy magnesianas,
bajan casi hasta las proximidades del pueblo y forman
una vertiente escarpada bajo las que asoman los filadios
arcillo-talcosos, hasta ser cubiertos por el mioceno entre
el arroyo Aguas Blancas y el rio Beas.

Al Norte de la Sierra, las calizas grises claras y blan-
cuzeas, en bancos potentes y con buzamiento hacia NO. y
Norte,avanzan hacia el Oeste al Sur de Lapeza, Lugros y
Cogollos de Guadix. Desde este punto hacia el Este solo
asoman en Alquife y en la Calahorra bajo los aluviones
cuaternarios v son blanco-azuladas y dolomiticas, con
bastantes vetas de calcita y huecos rellenos por el con-
glomerado calizo de que hicimos mencién.

Sistema mioceno.—Como es logico s6lo encontramos
los sedimentos terciarios en la Vega que rodea a Grana-
da y en las que forman los rios de Vélez Benaudalla y
Andarax. Iin la Vega de Granada, mancha la mds impor-
tante de la provincia y que es la misma que avanza hasta
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formar la vega del rio de Vélez antes de su uni6n con el
Cadiar, el sistema estd representado por capas de arenis-
cas groseras y de margas, pertenecientes al tramo helvé-
tico, y sobre éstas las de gonfolitas, compuestas de ele-
mentos mas o menos gruesos y de margas yesosas, de los
tramos tortonés y sarmético del mioceno superior.

En Tablate y Beznar, sobre las calizas tridsicas se apo-
yan capas de unas margas grises fosiliferas, son Osireas
acumuladas en grandes proporciones formando hiladas
entre estas margas, cubiertas por una caliza grosera con
ejemplares de Pecten, Ostreas, Nuculas y Carditas, de co-
lor amarillento y de pequeiia dureza, recubierta por una
gonfolita de elementos menudos, con Ostreas y Clipeaster
y de elementos gruesos, mds arriba, cubriendo las capas
anteriores en las cimas de los collados y de las lomas y
buzando al SO. Iista formacién, continia hacia el Norte
por toda la vertiente de la Sierra, pasando por Dilar y
Zubia; la misma formacién encontramos en Cajar, Mona-
chil y Pinos Genil, extendiéndose por la Vega con buza-
miento al NO. Conforme avanzamos hacia Granada desde
Monachil a Huétor Vega, van los conglomerados o gonfo-
litas tomando un espesor mayor, y encontrindose for-
mados por cantos mds gruesos y mds angulosos, envuel-
tos por un cimento arcilloso-calizo.

Al Norte de Pinos Genil desaparece el mioceno bajo
los aluviones cuaternarios, pero quedan al descubierto
sus estratos en las vertientes del Genil y del Arroyo de
Aguas Blanquillas; subiendo por éste, al llegar a Dilar
vuelven a quedar al descubierto los materiales miocenos,
pero solo encontramos las capas de margas agrisadas,
con bolsadas de yeso blanco y fibroso y capas de arenis-
cas califeras intercaladas y una caliza grosera de grano
fino sobre ellas y buzando todas las capas hacia NO.
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En Canjdyar, comienza a presentarse la mancha mioce-
na por toda la cuenca del rio Andarax, extendiéndose por
Ragol y Huécija, al Sur, mientras que por el Norte se en-
sancha hasta llegar a Alboloduy y Santa Cruz de Mar-
chena.

En Canjavar, asi como en las pequefas manchas que se
observan al Oeste en Padul, Alméeita y Fondén, sélo ve-
mos sobre las rocas azoicas o secundarias que sirven de
lecho a los sedimentos miocenos, unas margas de color
gris claro muy arcillosas que alternan con gonfolitas de
elementos semejantes a una nuez, por su tamaio, forman-
do las vertientes del Andarax y de las ramblas.

Conforme vamos avanzando hacia el Este por el rio, el
espesor del sistema va aumentando y con €l las capas de
dicho terreno, que se hallan formadas por capas alterna-
das de margas y areniscas en la base, y por arcillas y
gonfolitas en el vértice, con ejemplares de Pecten, Car-
dium, Conus, Cardita y Nucula.

Epoca pleistocena.—Rodeando a Sierra Nevada se en-
cuentran las manchas mds importantes de los aluviones
cuaternarios, como también es 1l6gico suceda puesto que
las principales depresiones se hallan también rodeando
este gran macizo montanoso, y en ellas es donde tienen
que depositarse todos estos productos de la denudacion
de las rocas. Como caracter general de todos estos sedi-
mentos de ambas provineias indicaremos que suelen es-
tar formados por capas de pequeia dureza y poco cohe-
rentes y que se puede establecer muy buenas diferencias
entre las distintas épocas de deposito de materiales por
la magnitud de los mismos. Se encuentran, pues, capas
de elementos gruesos, como también hemos visto que
ocuarria entre las gonfolitas del tramo superior del mioce-
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no y que demuestra que han tenido que existir de tiem-
po en tiempo inundaciones que aportaron a las capas se-
dimentarias esos materiales de mayor tamafo, y pasada
esa actividad de los agentes exteriores de nuevo volvie-
ron a depositarse en aguas mds tranquilas y menos to-
rrenciales los materiales finos que forman las capas inter-
medias.

Fijandonos en el gran manchén de Guadix que ocupa
toda la gran meseta del Marquesado de Cenete y desde
los mismos pueblos de Diezma, Lapeza, Jolucar, Alquife,
La Calahorra, Huéneja y Fiana, se extiende hasta Sierra
de Baza, en una anchura de 16 kilémetros en la parte Es-
te y de mas de 20 en la parte Qeste cubriendo todo el rio
de Guadix y prolongidndose al N. y NO. por el Valle del
Guadiana menor, hasta Baza, y por el rio Castril hasta
cerca de esta Villa, notamos que los depésitos cuaterna-
rios se encuentran dispuestos sobre las hiladas tridsicas
de la zona de contacto con las vertientes de Sierra Neva-
da y Sierra de Baza y sobre los sedimentos miocenos mas
hacia el centro de la cuenca desde Esfiliana y Alcudia
hasta Herndn Valle y Benalua.

Aqui el plioceno es el que yace debajo del cuaternario
y se extiende por el resto de la zona hasta las Sierras de
Quesada, de Huescar y del Periate, asomando en amplias
manchas por esas extensas mesetas de Benamaurel y Cd-
llar de Baza y por la de Bacaires y Fonelas.

La composicion de los sedimentos cuaternarios depen-
de exclusivamente de la naturaleza de los materiales apor-
tados por las aguas, y estos de la de los terrenos que for-
man las montanas y elevaciones proximas, asi pues, en la
zona del rio de Fifiana, los aluviones no son otra cosa que
un conjunto de trozos mds o menos rodados de micacitas,
pizarras anfibélicas y siliceas, que unidos por una arena
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fina de la misma clase de rocas componen un conglome-
rado sin coherencia, de aspecto semejante al de los aca-
rreos modernos de las ramblas y torrentes.

in la zona de Alquife, Calahorra, Ferreira, los aluvio-
nes son de tono algo més claro que los de Fifiana por
la gran cantidad de detritus de cuarzo, cuarcitas y dolo-
mias que contienen, no obstante ser sus materiales prin-
cipales constitutivos las micacitas, anfibolitas y pizarras
siliceas del azoico. Se observan dos capas distintas. La
inferior formada por los aluviones que Illamaremos de
Gtuadix, constituida por capas alternantes de materiales
finos unidos por un cimento arcilloso micdceo, que da al-
guna consistencia al deposito y por faja mas estrecha de
cantos de regular tamafio cimentados en pasta arcillosa,
més coherente. Las capas citadas se encuentran cubiertas
por otro aluvién en que ya los materiales aportados, es-
tan sin clasificacion ninguna y entre polvo micdceo-arci-
lloso mucho menos consistente que el de los anteriores.
Asi lo observamos junto al pucblo de Alquifey junto al
Castillo de la Calahorra. Hacia Charches la coherencia de
los aluviones inferiores aumenta, porque existen mayor
nimero de elementos calizos de la préoxima Sierra de Ba-
za, asi como ocurre lo mismo ya en la zona de Bejarin y
Venta del Molino en el rio Fardes, donde la proximidad
de Sierra Harana ha aportado materiales calizos y cimen-
tos més duros. En estos puntos vemos que el color del
aluvion constituido semeja completamente al de las are-
niscas y margas miocenas por su tono amarillento y su
consistencia es mayor,llegando a ser verdaderos conglo-
merados calizos de dureza media. En Ksfiliana y Alcudia
los elementos mezclados de todas las Sierras préximas
forman el término medio, constituyendo por esa razén el
aluvion que se ha tomado como tipo para senalar la for-
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macién. Es de color gris claro y rojizo (segin la cantidad
de hierro que contenga la parte arcillosa que lo cimienta)
y los trozos son de menos de 5 milimetros de didmetro,
viéndose perfectamente la composicién micdcea, caliza o
silicea de los mismos; el aglomerante es fino y arcilloso.
Las capas de elementos gruesos son menos espesas que
las de los finos, indicando un corto tiempo de precipita-
cién tumultuosa; los elementos rodados del tamafio de
unos 10 centimetros como méaximo forman un buen hor-
migén con el mortero ecalizo-arcilloso, fino, del légamo
arrastrado por las agug-. Por esta razén esas hiladas que
a manera de verdugades en un. muro, dan consistencia a
los demas aluviones finos, hacen tomar a los cortados de
las laderas en los barrancos, formas muy curiosas y atra-
yentes (figuras 58, 59, 60).

Todo aquel extenso terreno surcado por innumerables
cortados, barranquizos, torrenteras y grietas, denudado
por todos los agentes metedricos, presenta semejanza,
cuando desde un punto elevado se le distingue, con un
mar cuyas rizadas ondas estidn aqui representadas por
esos innumerables monticulos, que ocupan la llanura aso-
mando sus irregulares crestas entre tanta depresion co-
mo los surca y circunda.

En las figuras 58-60 vemos algunas representaciones
graficas de esos aluviones en la parte NE. de Guadix, y
en [Esfiliana y Alquife.

El espesor de estos sedimentos es notable. En Alquife
a los 1.800 metros de la linea de contacto del cuaternario
con los terrenos antiguos, ya mide el aluviéon una poten-
cia de 154 metros.

En Darro a unos 4 kilémetros al NIi. del pueblo, mide
en el rio Fardes unos 350 metros de espesor, en Guadix
pasan de 200 y al Ii. de Guadix proximas a la estacion del

RAMBLA DE PALOMARES

Fig. 59

INMEDIACIONES DE ESFILTANA

Fig. 60

1. Aluviones modernos.—2. Conglomerado de elementos finos,
semejante a una arenisca gredosa.—3. Brecha de elementos
més gruesos, calizos y siliceos.—4. Margas miocenas con
Ostreas v Pecten
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ferrocarril ya tenemos a la vista el contacto de los aluvio-
nes con el mioceno; estos espesores, dan idea del seno
tan enorme formado por la depresién del rio de Guadix
en la época pleistocena, que fué rellenado por las aporta-
ciones de los rios y torrentes diluviales.

En el valle del Genil v Vega Granadina los sedimentos
cuaternarios alcanzan extraordinaria altitud, puesto que
los encontramos en Pinos Genil, Alfahar y Viznar a unos
900 m. sobre el nivel del mar y unos 300 sobre la Vega.
Esta mancha cuaternaria,sigue,en direccion E.-O.,]la cuen-
ca del Genil, llecando hasta las inmediaciones de Loja
(unos 58 kilémetros de largo) v alcanza su maxima an-
chura N.-S. en el espacio comprendido entre Alhendin
v Maracena, midiendo una anchura de unos 8 kms., aun-
que no pase realmente de 4, la que méas al O. alcanza en
el resto del Valle del Genil desde Santafé a Huétor-Tajar.

Los sedimentos que forman las capas pleistocenas, son
también diferentes segin el punto donde los considere-
mos, como ocurria con los de Guadix, pues dependen de
la naturaleza de las roecas que los integran. Toda la parte
de Santafé, Cauchina, Villanueva de Mesia, estd compues-
ta por arcillas grises claras o rojizas (segin la proporeion
de hierro que contienen) en la base y por aluviones més o
menos finos, que van aumentando de tamano sinos acerca-
mos a Granada,donde,desde Maracena,comenzamos a ad-
vertir que los aluviones existentes sobre la capa de arci-
lla van estando constituidos por trozos de mayor tamaio
unidos por una masa arcillosa rojiza que les da consis-
teneia. kKn estos aluviones,donde los materiales son extre-
madamente distintos en tamano, encontrandose grandes y
pequenos trozos de rocas azoicas y secundarias, es donde
estiedificada la ciudad,y éstos forman el cerrodel Albaicin,
¢l del Sol y avanzan hasta cruzar el Darro y marchar ha-
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cia Diddar. En las vertientes de este dltimo rio vemos los
aluviones de que hablamos ascendiendo por ambas lade-
ras con més de 100 metros de espesor, color rojizo, de-
mostrando que en su cimento tiene alguna notable pro-
porcién la arcilla ferruginosa y advirtiéndose claramente
la anormalidad resefiada de la coexistencia de tamanos,
tan diferentes, de materiales en el mismo aluvidn.

Desde Granada subiendo por la cuenca del rio Cubillas,
los aluviones de Granada desaparecen v dejan su puesto
a unas margas arcillosas rojizas en la base, algo semejan-
tes a las del resto del manchon ecuaternario sobre las que
hay una capa de aluviones de tamafno mediano y un con-
glomerado calizo mucho mas consistente, semejante al
que encontramos en el rio Fardes y en el barranco de la
(xitana (manchén de Guadix). Este conglomerado o bre-
cha moderna es tanto mds seflalado cuanto mas al NE. ca-
minamos aguas arriba del rio, y asi lo ohservamos con
mayor espesor en la manchita de Iznalloz que en la del
Sur de Daifontes.

Los aluviones inferiores son también mds claros y en
su composicion intervienen mds elementos calizos de los
que constituyen las Sierras de Ordufia y los Pradillos.

Respecto a potencia, esta mancha presenta mucha me-
nor profundidad que la de GGuadix, probablemente tam-
bién porque habran sido denudadas sus eapas superiores
y arrastradas hacia el desagiie natural de estos cursos de
agua que las atraviesan. No ohstante como hemos ya indi-
cado, pasa de 100 metros en las inmediaciones del Gene-
ralife y de unos 80 en Caparacena, al N. de Sierra Elvira.

I'n la pequefia mancha del rio de las Lagunillas, que
desde Padul, corre en direccion NO.-SE. hasta Conchar,
por el hermoso valle de Lecrin, observamos los aluviones
cuya formacion ha sido semejante a los del cerro Sol,
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constituidos por trozos angulares de rocas azoicas, con-
solidados por cimento arcillo-ferruginoso, aunque el ta-
mano de los materiales sea mucho mds reducido que el
que presentan en Granada.

Las manchas de Orgiva y Ugijar son semejantes y estan
formadas solamente por guijas de rocas azoicas de Sierra
I?evada. en una pasta arcillosa, de poca consistencia; en
Orgiva el cimento contiene poco 6xido de hierro, pero no
asi en Ugijar donde el tono de los conglomerados aluvia-
les es rojizo.

Finalmente la mancha pleistocena del Andarax, co-
mienza en el rio de Paterna y sigue por toda la cuenca
del Andarax ocupando los pueblos de Presidio, Bene-
cid, Fondon y Ragol, v aguas abajo vuelven de nuevo a
aparecer los depdésitos aluviales en Illar, Bentarique v
Terque, uniéndose dicha mancha coun la que procede dél
rio de Gergal y sigue aguas abajo por el rio de Almeria. lis-
tos aluvionesson de la misma composicién que los de la zo-
na de Guadix. En su parte inferior, sobre los sedimentos
tridsicos 0 miocenos (segin donde se observen los alu-
viones) estd formado el depésito por capas de una espe-
cie de margas rojizas que estdn compuestas por pequeiios
elementos de las rocas del azoico empastados por un ci-
mento arcilloso ferruginoso; alternan con otras capas de
menor espesor de conglomerados formados por trozos
mds gruesos y sobre este todo,se hallan unas calizas bre-
choides groseras y rojizas semejantes a las del rio Fardes,
s6lo en algunos puntos al Sur de Canjayar,pues en el res-
to del recorrido el pleistoceno estd cubierto por aluviones
guijarrosos semejantes a los modernos acarreos. Sobre
las margas miocenas de Ragol, Instincion, podemos tam-
bién ver aluviones de pedazos de grosura media, que es
lo xinico que la denudacién ha dejado en esa zona com-
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prendida entre Ragoly el pueblo de Illar.

En Canjayar estian casi horizontales los sedimentos,
en Ragol ya tienen una inclinacién al Surde unos 8°,aumen-
tando esa inclinacién en la parte del rio de Almeria has-
ta cerca de 30° al Sur.

Rocas hipogénicas. Porfidos graniticos.—Asomos de
porfidos graniticos, o de granitos gnéisicos. se encuentran
levantando y plegando las capas tridsicas y las azoicas en
los Prados de Villarreal, término de Busquistar y en el cor-
tijo de Miranda y filones o diques de esa misma roca cor-
tan las calizas triasicas en la vertiente SO. del cerrajon de
Juviles, del cerro del Fuerte y de los Riscos, en término
de Timar. Este granito gnéisico, es una variedad del gra-
nito, compuesta de los mismos elementos pero en que la
mica esti algo trasformada en clorita, y se presenta en
pequeiios cristales asi como el cuarzo; toman pues la for-
ma alargada de los cristales de feldespato las manchas de
la roca, blancuzco-amarillentas o azuladas, ddndole la
apariencia alargada o fibrosa del gneis.

Diabasas.—[in el puerto de Huéneja y cima del cerro
del Almirez, se hallan unas rocas diabdsicas, muy alteradas
v descompuestas, de color gris verdoso oscuro, que estan
cortadas en figuras prismaticas por numerosas grietas que
las dividen. Estas rocas cortan y rompen los estratos azoi-
cos justamente en el vértice del pliegue principal de Sie-
rra Nevada. Kstin formadas por cristales de piroxeno,
anfibol, cuarzo, magnetita y granate. Al descomponerse
se convierte la piroxena en labradorita o en clorita, y se
disminuye mucho el cuarzo, forméndose la roca wverde
que rodea los afloramientos de diabasas del Almirez y

puerto de Huéneja.
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Anfibolitas granatiferas, son también las rocas diaba-
sicas que hallamos en Lanjarén al N. del puente sobre el
rio [zbor, acompanando a las dolomias cristalinas; tam-
bién lo es el asomo que al NE. de Soportujar encontramos
en el nacimiento de la rambla de Bayacas; estas rocas casi
estin constituidas por anfibol verde y granate con al-
gin hierro titanado.

También son asomos de anfibolitas, los que se presen-
tan acompafiados de algunas dioritas en el cortijo de los
Guindos en la ladera E. del barranco del Puerto, en Ba-
yareal, y en el cortijo de la Fuente, en la majada de las
Vacas, en Paterna.

Encontramos afloramientos de dioritas y anfibolitas en
el nacimiento del barranco del Zas en término de Beires
y en el Tajo de la Campana al E. del cortijo de Lobaire, y
sobre el barranco del mismo nombre y rambla de Abru-
cena, en este término y en el barranco Hondo en término
de Ocaifia.

Muchos cantos rodados de dioritas se hallan en el ba-
rranco de los Catalanes, en término de Nacimiento y no
se hallan afloramientos de dicha roca aunque si de anfibo-
litas granatiferas al O. del cortijo del mismo nombre.

Serpentinas y Jaspes. —En el término de Giejar-Sierra
y en el barranco de San Juan existe una capa de serpen-
tinas y jaspes que ha sido explotada en canteras en tiem-
po antiguo para llevar a Granada bloques y tablas para
ornamentacion. Estas capas llevan una direccién NE.-SO.
y buzamiento al Oeste cortando el barranco y asomando
por la ladera 8. del mismo, hasta cruzar por La Mojone-
ra al camino de Granada al Veleta y asomar en la ladera
Norte del barranco de Cauchiles. La serpentina es color
verde oscuro veteada en negro v se encuentra interestra-
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tificada con las capas cuarcitas granudas rosadas.

Tectéonica.—Ha sido comprobado por todos los estu-
dios hechos de esta regién, que la Sierra Nevada, aparen-
ta estar formada por una elevacién que a manera de
enorme ampolla,cuyo centro o clave fuesen los cerros de
Mulhacén v Veleta, hubiese levantado los estratos. Esto
es lo que se deduce de la observacién de los buzamientos
de las capas azoicas, los cuales coinciden en general con
los que hubiesen adoptado de verificarse el levantamien-
to en la forma figurada.

Asi pues,suponiendo la Sierra Nevada cortada por pla-
nos verticales pasando por las cumbres citadas, se puede
concluir,como ley general,que los estratos presentarin un
buzamiento que serd concordante en direceién con el sen-
tido de la pendiente de la vertiente que consideramos.

No obstante, esto que expresamos como ley general, en
el anterior enunciado y que han comprobado todos los
geblogos que han estudiado la Sierra, no es completa-
mente exacto, porque si bien parecen los buzamientos ge-
nerales tener esa tendencia, se observan una gran canti-
dad de buzamientos locales y de pliegues menores, que
demuestran un conjunto de plegamientos bastante méas
complicados que esa sencilla formacion que asemejaba
ser y que a ninguno habia satisfecho, de los que la ha-
bian observado.

s indiscutible que Ia Sierra Nevada posee un eje prin-
cipal de plegamiento y que ese eje sigue una direceién
aproximada N. 70° Ii; el citado eje pasa casi por la cum-
bre de la Sierra, porque tenemos los estratos azoicos ca-
si horizontales en los bazares del Veleta y en el collado
del mismo nombre; en el Mulhacén, sensiblemente, estdn

horizontales en direccion normal al eje principal aunque
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aparenten formar un sinclinal muy amplio cuyo eje es
N.NE.-O.80.;ya en el puerto del Lobo,se inclinan algo los
estratos al S. y SO. indicando que sensiblemente el eje
debe pasar algo hacia el N. del Puerto. Aqui la gran falla
formada por el rio Grande corta completamente (a nues-
tro juicio) los estratos y hace retroceder el eje principal
de plegamiento hacia el Sur puesto que en el puerto de
la Ragua el buzamiento de las capas es de . 40° N. v en
el rio Chullo (en su unién con el barranco del Puerto) de
N. 45° 8. demostrando que el eje pasa por el Sur del
cerro del Chullo y en direccién E. por la cumbre del Al-
mirez donde el anticlinal estd roto en su silla por las an-
fibolitas granatiferas, continuando hacia Levante (con al-
gunos grados al Norte) por la vertiente septentrional del
Collado de Tices.

in este punto una nueva gran falla marcada por los
cursos de los barrancos de Tices v de Santillana corta to-
dos los estratos azoicos y los inelina hacia el Iiste, desde
el collado de Tices y Ermita del mismo nombre, donde
llevan muy poca pendiente, a la ladera K. del cerro Mon-
tenegro y vertiente del rio Almeria donde buzan al SE.
¥y NE. con una inelinacion de unos 45 grados.

Sensiblemente paralelos a este anticlinal, hay varios
plegamientos y fallas secundarias y gran niimero de plie-
gues y saltos locales, indicando una estructura ondulada
que a su vez, se encuentra cortada casi normalmente, por
multitud de fallas y de dislocaciones de los estratos que
complican mucho la estratigrafia.

Iin la ladera Sury en la zona més al Poniente, un doble
pliecue anticlinal riza los estratos de la Alpujarra, desde
Orgiva a Busquistar, entre el Trévelez v el Cadiar; siguen
los plegamientos, muy rotos por asomos hipogénicos y re-
pitense,en la zona entre Narila v Mairena y entre Yator v
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Ugijar, hasta la falla del rio de Adra. Muy quebrada y
abrupta la montafia, y cortados estos pliegues, rotos sus
estratos y variadas sus direcciones por todas las fallas
que tantos grandes barrancos nos muestran en su actual
cauce, no es de extraiflar que encontremos tan descom-
puestas y maltrechas las capas ni que existan soluciones
de continuidad en la traza superficial de los ejes de di-
chos pliegues.

Ya en la provincia de Almeria, hallamos un plegamien-
to secundario muy bien marcado al Sur de Bayarcal y Pa-
terna, al N. de Laujar y hacia el NE. por términos de Fon-
dén y Beires, hasta el cerro del Rayo y barranco Cufria.

En la zona N. los pliegues y saltos los encontramos al
Poniente en el recorrido del Genil y en el del rio de Quen-
tar, formando al N. del Ultimo, el contrafuerte de la Se-
rrata de los Sillares. Sigue el primero al Sur del Picon
de Jérez, cortando el rio de Lanteira y los barrancos de
Alcsazar y Alhorial S. de Aldeire. Se ve este pliegue por las
proximidades de Lobaire, venir a cortar y confundirse
con la rambla de Abrucena entre este pueblo y el de
Abla.

En lineas generales una estructura parecida a la que
marcan los cortes nimeros 77 al 80, es la que adopta es-
ta interesante cadena montaiiosa que forma el niicleo prin-
cipal de la cordillera Bética.

Los pliegues locales, los detallamos en las monografias
correspondientes,y de los transversales a las direcciones
generales de plegamientos, muestra tenemos en la estra-
tigrafia de los términos de Pampaneira, Busquistar y Ti-
mar, representados en cortes con los nimeros 61-69.

Sierra Nevada como parte que es de la cordillera Béti-
ca, fué formada durante la époea primaria por el empuje
tangencial desarrollado entre las mesetas elevadas de
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Castilla y de Africa; los sucesivos' movimientos, prime-
ro de hundimiento de la parte Sur de Espafia, ocurridos
al fin del carbonifero, creando la falla del Guadalquivir,
y de emersién,mas tarde,durante la época eocena, asi co-
mo los que por efecto de las continuadas presiones late-
rales entre ambas mesetas (que se han hecho sentir aun
mds que en ellas en la depresién intermedia), se traduje-
ron en pliegues v roturas sensiblemente paralelas, que
dieron esa estructura ondulada a las cadenas de monta-
fias que forman la cordillera. Al ocasionarse al fin del eo-
ceno el dltimo movimiento de emersion del borde Me-
diterrdneo, tuvieron lugar las enormes depresiones de
Guadix y del valle del Geunil, cubiertas después por los
sedimentos miocenos y mas tarde por los modernos, y
la separacion de esos maecizos montaiiosos que hoy for-
man las distintas sierras,

Minerales. Hierro.—Repartidos por todos los térmi-
nos municipales desde la cumbre hasta las faldas de la
Sierra, los criaderos de hierro demuestran la actividad
de los agentes mineralizadores.

En la monografia de los términos municipales los deta-
llamos comenzando por aquéllos que tienen mayor im-
portancia y separando los yacimientos de sustitucién de
los filonianos, asi como los de los terrenos secundarios,
de los azoicos.

Plomo.—Los yacimientos de plomo, son muy frecuen-
tes en las dolomias tridsicas v en las ecalizas amarillentas
cavernosas del mismo terreno. [in esta sierra, como en la
de Gador esas calizas y dolomias presentan grietas y que-
bradas en que mezclados con arcilla rojiza, con algo de

carbonato de hierro y con piritas, se hallan sulfuros de
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plomo v algunas veces de mercurio y de plata. No son
sin embargo importantes estos criaderos en Sierra Neva-
da, sino en las estribaciones de la misma, llamadas Sierra
de Lujar, Sierra Alfahar y Orduiia.

En el macizo de Sierra Nevada sélo tenemos sefiales de
mineralizacién en las dolomias de Qientar y en la falda
NO. de Sierra Nevada, bajo Sillar Alta en término de el
Tocon v de la Peza. Los minerales de plomo son sulfuros
de 58 al 70 °/, de plomo y algo argentiferos, llegando a
0,15 o0 0,20 onzas por quintal castellano.

En estos puntos suelen presentarse con orientacion Es-
te-Oeste o [.NI. - O.SO. y con inclinaciéon dependiente
de la de las calizas de caja, que suelen ser la gris clara y
obscuras con vetas de calcita blancuzeca que se encuentran
interestratificadas con capas de filadios arcillo-talcosos.

En la misma forma de yacimientos encontramos plomos
en las dolomias de Dilar en las vertientes del rio de este
nombre y en las del rio de Durecal con hasta 78 °/, de plo-
mo y 120 gramos de plata en tonelada.

En forma de filones entre las micacitas y pizarras relu-
cientes del estrato-cristalino también se presentan yaci-
mientos de galena algo mezclada con otros cuerpos.

En Aldeire, Ferreira vy Jérez del Marquesado tenemos
filones cortando casi normalmente las pizarras micdceas
y con inclinaciéon contraria al buzamiento de las mismas:
el relleno de estos filones se encuentra constituido por
mineral de cobre v sulfuros de antimonio con galena, pi-
rita v siderosa, que llegan hasta 50 centimetros de grueso
de caja. .

En Giiejar Sierra, forman grupos de filones que aunque
son realmente poco potentes se han explotado como cria-
deros de cobre y plomo.

lin Laujar, Paterna y Bavareal, algunos filoncitos en
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direccién N.-S. aproximada aparecen entre las pizarras
siliceas y no han sido objeto sino de exploracién sin inte-
rés hoy; también se han hallado bolsaditas y corridas de
galena arcillosa entre las calizas de Laujar, Presidio y
Fondén, en la misma forma de yacimiento que en la ve-
cina Sierra de Gador.

Cobres.—Los filones anteriormente citados en Giliejar
Sierra, Jérez, Aldeire y Ferreira, son yacimientos muy
interesantes de minerales de cobre y han rendido bastan-
te producto.

Se hallan-en los parajes del arroyo de Valdeinfiernos
y de Lanchar, cortando de NO. a SE. las pizarras, oblicua-
mente v con buzamiento al SO.;llegan hasta cerca de dos
metros de potencia en sus ensanchamientos aunque no
excedan de 50 centimetros en general. El mineral més
abundante es el cobre gris o sulfo-antimoniuro de cobre
(S Cuy Sb, 8,) que recibe el nombre de Giiejarita, que
se halla mezclado con algo de pirita de hierro v cobre,
oligisto laminar, siderosay galena argentifera. Algunas
veces se ven cristales de sulfuro de antimonio y hasta de
sulfo-antimoniuro de plata.

En Jérez se han reconocido otros cobres grises m4s ri-
cos.integrados por la especie mineralégica llamada Wols-
bergita (S Cu, Sb, S,) unida a los anteriores cuerpos y a
carbonatos e hidrosilicatos de cobre, en filones con direc-
cion N.NO. - 8.SE.

kin Capileira. en la parte alta del barranco Poqueira,
cerca del rio del Veleta, donde se han reconocido su di-
receion y buzamiento por labores antiguas, otro filon cor-
ta la margen K. del barranco y estd compuesto de carbo-
natos de hierro con hasta 300 gramos de plata en tonela-
da y mezclado con piritas, cobre carbonatado y sulfo-an-
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timoniuro de cobre y de plata y alguna estibina.

En el rio Monachil, en las vertientes Norte del Veleta,
también se repiten los filones de cobre y sulfuros metali-
cos (de que antes hablamos) con poca potencia.

Azogues.—Estos criaderos son muy interesantes por-
que se benefician con éxito en la Alpujarra.

Ademis de las impregnaciones de cinabrio que hemos
encontrado en las grietas y corridas de minerales de plo-
mo, en las arcillas de relleno, en términos de Notaez, Cas-
taras, Juviles, Timar y Lobras existen yacimientos de
azogue encajados en el muschelkalk y entre las pizarras
arcillo-talcosas inferiores a este tramo; también se en-
cuentran en los filones de siderosas y sulfuros de que he-
mos hablado en el Marquesado y en la zona N. de la Sie-
rra de Sillar.

Los yacimientos de Notdez, Castaras, Juviles y Timar,
estdn encajados en las calizas dolomiticas del muschel-
kalk. Estas calizas grises azuladas con vetillas de cuarzo
presentan hendiduras o grietas que estdn rellenas de ar-
cilla rojiza impregnada de cinabrio. liste relleno se ha ve-
rificado lo mismo en la quebrada de las calizas que en los
contactos entre esas rocas v los filadios arcillo-talcosos o
los diques de rocas hipogénicas, que en aquellos parajes
son frecuentes. La ley de estos minerales oscila entre
0,80 y 1,60 °/, en la parte de Cistaras y aumentan hasta
dos y medio por ciento en la zona de Timar y de Juviles.

También se encuentran yacimientos de margas o arci-
llas cinabriferas en las pizarras arcillo-talcosas de la ba-
se del trias y en las calizas arcillosas que con estas se in-
tercalan, las arcillas en las fisuras y grietas de las calizas
arcillosas y en los contactos, se encuentran llenando los
huecos y formando un relleno cuya proporeién en azo-
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gue es muy pequeiia, tan solo de 0,2 a 0,3 °/,. Asi halla-
mos estos yacimientos en cerro Negro y barrancos del Ja-
ralejo, canada de la Mata y barranco Ruices en Torviscén.

En los filones de hierro que cruzan las pizarras micd-
ceas, se encuentran también arcillas de relleno que con-
tienen proporciones de cinabrio aprovechables. Asi se
han beneficiado,aunque no en grandes cantidades, en tér-
minos de Dolar, Aldeire, Ferreira v Huéneja.

Zinc.—Algunos afloramientos de calaminas y smithso-
nitas se encuentran en las calizas cavernosas amarillentas
del trias y aun en las dolomias grises y azuladas; donde
se extienden estos criaderos con sefiales de una metaliza-
cion importante es en Sierra de Gador y en la zona de
Sierra Almijara, pues en Sierra Nevada no hemos visto
mas que asomos y pequefios crestoncillos entre las cali-
zos de Dolar, Giiejar y Dilar en la vertiente Oeste de la
misma.

Aluviones auriferos.—En los aluviones que forman
las vegas granadinas se han reconocido siempre arenas
auriferas y esa es una de las causas de que el Darro, que
las arrastraba, sea conocido como uno de los rios gque mas
arenas de oro depositaba entre los sedimentos de su cauce.

En la misma forma se ha reconocido que en Orgiva y
en Ugijar y Cherin, los aluviones postpliocenos conﬁenen
alguna proporeion de oro entre sus tierras.

Ensayos verificados en los aluviones citados nos dan
un término medio de uno a tres gramos de oro por metro
cibico de tierra en las zonas mas auriferas de Ugijar y
de Cherin, en los rios Caloneca, Dondurén, Iniza, Cherin y
Mairena.

En las inmediaciones de Granada, los puntos donde se
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hallan aluviones mas ricos son los barrancos de Dona
Juana, del Sol, cerro del Marrano y colina de la Alhambra.
También se encuentran en los rios Genil, Darro y Mona-
chil; en unos y otros puntos, las arenas mas auriferas son
las de los aluviones rojizos que estdn cimentados por ar-
cillas ferruginosas y alli donde se encuentran mas grana-
tes diseminados, coincidia ¢on el punto de mayor propor-
ci6n en oro. La mayor proporcion ha sido de unos 2,5
gramos por metro cibico.

Aguas medicinales y manantiales termales.—lin Sie-
rra Nevada existen multitud de fuentes ferruginosas en
los contactos de las pizarras micdceas y las calizas caver-
nosas del trias: de éstas las hay earbonicas, hipotermas y
oligometalicas en términos de Ferveirola, Busquistar y
Portugos. llamadas Fuentes agrias.(con 11 a 12° de tempe-
ratura) y L.a Panjuila v solamente ferruginosas en Bérchu-
les y Timar.

En Lanjarén existen varias fuentes de aguas ferrugino-
sas; bicarbonatado-cdlcicas las de los manantiales La Sa-
lud, San Antonio, Capuchinas, Gémez, Capilla y Julia, y
la temperatura oscila entre 16 y 30°. Metriotermas, carbo-
nato de hierro 0,6, carbonatos alcalinos 3, gas carbdnico.
El manantial salado que tiene un gran caudal de 300 li-
tros por minuto, posee la variedad de aguas clorurado-
sodicas. Otra fuente clorurado-sédica se encuentra en el
barranco de la Poqueira en término de Mecina, ya cerc:
del rio Trévelez, llamada Fuente Salada.

En la ladera Norte, en Graena, existe otra fuente ferru-
ginosa bicarbonatada, hipoterma, a 43° y oligometalica,
que nace entre las pizarras talcosas y las calizas caverno-
sas del trias, compuesta de 6xido de hierro 0,1, sulfato
caleico-manganico 1,30,
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En Paterna, se hallan también fuentes agrias en el rio
del mismo nombre; son como las de Portugos hipotermas
y templadas, bicarbonatadas ferruginosas.

En Céstaras, en la cueva del Piojo estdn los bafios del
mismo nombre, clorurado sddico-cileicos, hipotermos.

En Mecina-Bombarén, Alcolea y Vilor hay fuentes fe-
rruginosas, aciduladas, frias y templadas y oligometilicas.

Entre Délar y Ferreira en el paraje Peralejo también
existe otro manantial de aguas acidulo-ferruginosas, hi-
potermas.

Cuevas y Simas.
se encuentran en Sierra Nevada y de todas ellas las mas

Muchas son las simas y cuevas que
conocidas son las que a continuaciéon resefamos:

BAYACAS.—Cueva Sorles, situada en el cerro de los (a-
fiaverales cerca del limite de los términos de Bayacas vy
Lanjarén, es una cavidad irregular de una anchura me-
dia de 12-14 metros que se prolonga en unos 40 metros de
longitud, ahuecada en las calizas eavernosas amarillentas
del trias. No presenta seiiales de haher estado habitada y
se halla en malas condiciones de seguridad porque las ca-
lizas estdn muy quebrantadas.

BERCHULES. —La Sima. Se llama asi una grieta que
existe en el cortado Este del rio de Bérehules, bajo el tajo
que existe frente al pueblo, entre micacitas granatiferas
y las dolomias intercaladas entre ellas; debe prolongarse
bajo el cauce del rio, aunque no se ve superficialmente,
por los aluviones modernos, pero en épocas de crecida
parte del agua se filtra por esa grieta y,segin indican en
la localidad, eomunica con el barranco de las Tabernillas
en el rio de Mecina Bombarén.



208 ALFONSO DE SIERRA

El tajo del Reyecillo es una enorme elevacién cortada
a pico,situada en la margen E. del rio Grande y a unos 3
kilémetros al NE. de Bérchules, que tiene en su cima unas
grietas y quebradas entre las pizarras relucientes del
estrato, que indican los naturales del pais que fueron
utilizadas para guarecerse los moriscos, cuando fueron ex-
pulsados de la Alpujarra. En la parte alta del tajo se ven
sefiales de murallas o pedrizas de recinto.

BUSQUISTAR.—Cueva de los Pefiones. Es una cavidad
de m4s de 150 metros cuadrados de superficie y unos 3 de
altura entre las pizarras siliceas y las dolomias del estra-
to cristalino, situada en la cima del cerro de los Pefiones,
en el pico del Padre Galerosa a unos 800 a 900 metros al
Este del pueblo. Est4 situada en un paraje muy abrupto,
frente al cerro de Magalite y al del Conjuro y desde él se
disfruta de un panorama espléndido, viéndose la vega del
pueblo y la zona de Portugos y Ferreirola al Suroeste, y
la no menos hermosa de los montes del Castillejo y Hoya
de Casares al NE. hacia Trévelez.

CANJAYAR.—Cueva de Nieles. Se encuentra a unos 6
kilémetros de la Villa, en la falda del Cerro de Cuevas Ne-
gras, y estd perforada en las calizas groseras amarillento-
rojizas del trias. s una cueva muy extensa formada por
varias oquedades y galerias que se prolongan hacia NE. y
SO. y que no han sido completamente exploradas porque
fuera de la parte préxima a la entrada de la quebrada que
le ha dado origen presenta dificultades para reconocerla
por su inclinacién y por los hundimientos habidos; fué re-
conocida a mediados del siglo XIX, con objeto de explo-
rar los vacimientos minerales que pudiera contener y die-
ron poru resultado el descubrimiento de inscripciones, es-
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queletos, huesos y objetos de barro cocido, bajo los es-
combros que se removieron en la segunda y sucesivas ca-
vidades que se fueron presentando. También se encuen--
tran vestigios de antiguas viviendas y de conductos de
aguas en el cerro del Castillo y de Lépez, al Oeste del
pueblo.

CANAR.—Cuevas de las Minas. Hoy estan casi comple-
tamente hundidas y, sin duda alguna, fueron antiguas ex-
plotaciones mineras, porque en aquella falda del monte
llamado cerro Man o de las Minas se ven muchas senales
de labores hundidas, de huecos y de escombreras. Se en-
cuentran estas cavidades a unos 2 kilémetros del pueblo
y sobre micacitas y pizarr;ls siliceas del estrato-cristalino,
atravesadas por filones arcillosos y cuarzosos.

Al Norte de Cailar, a unos 180 metros, se observan tam-
bién ruinas, cimientos y vestigios de un pueblo que se
llam6 Kl Fex y que fué destruido cuando la rebelién de
la Alpujarra, asi como el lugar de El Barja que existia a
unos 3 kilémetros al Este, entre el rio Chico y el barran-
co de Barja, fué despoblado ya a principios del siglo XIX
por corrimientos del terreno, que arruinaron las vivien-
das y hundieron la iglesia.

CASTARAS.—Cueva del Piojo. Iis una cavidad que se
encuentra situada en las calizas dolomiticas del cerro de
Navarrete, al Norte del pueblo y al extremo del arroyo
de Cdstaras y barranco de la Alberquilla. En esa cueva
existe el nacimiento de las aguas de la Salud, ferrugino-
sas bicarbonatadas, como las de Busquistar y Portugos.

DURCAL.—Cueva de la Ermita. Situada en el naci-
miento del rio Dilar, en los Torcales llamados de Dilar o
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de la Cartuja, y es muy pequena, formada solamente por
una oquedad entre las lajas pizarrosas siliceas del estra-
"to-cristalino.

GRAENA.—Cuevas de Montuol. Parecen no ser natura-
les sino hechas para resguardo de las personas que acu-
den a tomar las aguas de los banos termales de Graena.
Estin ahuecadas en las molasas del mioceno y son carac-
teristicas en el pais, como las de Guadix y tantos otros
puntos que sirven de vivienda a los indigenas.

GUADIX.—Cuevas de Alcudia. Son también viviendas
de los naturales y tanto en Alcudia como en Esfiliana una
gran parte de la poblacién vive en cuevas, a las que pro-
vee de puertas y ventanas y hasta chimeneas, formando
habitaciones subterrianeas bastante confortables. Estin
ahuecadas en las gonfolitas y conglomerados del cuater-
nario, en las margas de los aluviones post-pliocenos de
la formacion de Guadix o en las molasas miocenas, segin
los parajes en que hayan sido perforadas.

HUENEJA.— Cueva de Joraique. Kistd situada en el tajo
de! mismo nombre al S. del pueblo, y ahuecada en las
micacitas del estrato-cristalino.

En el pueblo, en el barrio del Castillo, que es el central,
existe en la plazuela llamada Turriéon una alberca del
tiempo de los moros de unos 3 metros en cuadro y cuyo
fondo dicen en el pais que es desconocido.

LAUJAR.—Cueva del Rey Chico. Se halla situada en el
cerro del Cerveral, a la margen L. del rio Bonayary pré-
xima a la presa del mismo nombre: es una concavidad en
las calizas dolomiticas del trias que tiene poco fondo, pe-
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ro se ve estd cortado el paso por hundimientos. Existe la
tradiciéon que en ella se escondié el Rey'Chico a su salida
de Granada y que alli mora atn, encantado, asi como su
caballo favorito, no pudiendo salir sino de noche, para
realizar sus correrias de alma en pena por aquellos ris-
cos y volver de nuevo a su sepulero a la madrugada cuan-
do el primer rayo de sol rompe la negrura de las sombras
y deshace con su luz y calor, que es la vida, la mentira de
la supersticién y de la fantasia, que no pueden desarro-

llarse en otro ambiente que en el de la oscuridad y la
ignorancia.
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- YACIMIENTOS DE HIERRO DE LOS
TERMINOS DE
BEIRES, OHANES Y CANJAYAR

Como hemos dicho al tratar de la geologia de la Sierra
Nevada, la vertiente Sur estd ocupada por manchones
tridsicos que, con buzamiento general al Sur y SE., yacen
sobre las capas del estrato-cristalino que forman el gran
anticlinal de la Sierra.

La primera mancha de alguna importancia, asoma en
término de Ohanes, en el cerro ocupado por dicho pue-
blo, cortando las calizas tridsicas amarillentas y caverno-
sas, el camino de Montenegro a Ohanes, precisamente en
la loma que da vista al barranco de Ohanes y al rio An-
darax. Esta manchita de unos 10.000 m.? aproximadamen-
te, y de pequeiio espesor estad directamente superpuesta
4 las pizarras micaceas del estrato, con buzamiento al Sur
como éstas, aunque no con la misma inclinacién. Manchon-
cillos de hematites tifien el contacto entre las calizas y las
pizarras, y aunque en parte alguna se ve grueso suficien-
te para despertar interés, no obsta esto para que conocien-
do la génesis de los yacimientos del pais y la escasez de
afloramientos que en general se han hallado en las zonas
mineras hoy en explotacién, se comprendsa, que los mine-
ros hayan ocupado con las concesiones todo el cerro Ca-
lores en la parte donde las calizas existen. Mas hacia el
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Sur comienza de nuevo otro manchén del trias por el cor-
tijo de Ortega, que queda cubierto en las proximidades de
Canjayar por los depésitos aluviales y por los miocenos.

Al Norte no podemos encontrar ya ningin asomo de ro-
ca tridsica desde Ohanes hasta la cumbre de la Sierra. So6-
lo se ven las pizarras micdceas granatiferas ocupando la
Cruz del Conjuro y el Pago de Tices, cruzando el barran-
co del mismo nombre hasta la loma de Atayuelas, donde
el buzamiento casi horizontal de los estratos, demuestra
el punto de inflexién del anticlinal.

Si marchamos hacia Poniente por la cumbre, encontra-
mos bien pronto las pizarras siliceas micaciferas del es-
trato, aflorando por la fuente de los Macheros, a la termi-
nacién del barranco de Tices. Entre esas pizarras negras
con alternancias de cuarcitas que en el prado de Carbo-
nell y Piedras Blancas se asoman, se encuentran peque-
fos filones de oligisto de los que un afloramiento en el
cerrillo del cortijo de Urbano demuestra el paso de un fi-
loncito de 0,70 centimetros que no tiene importancia para
nosotros. No es de estos yacimientos de los que aqui he-
mos de ocuparnos.

Marchando hacia Sur, por el limite de los términos de
Ohanes sin cambio de terreno, aparte de la sustitucién
de las pizarras siliceas por las micacitas que sobre ellas
se apoyan, por la margen Sur del barranco, ya comenza-
mos a ver afloramientos de hematites entre las micacitas,
ya transformadas y algo metamorfizadas por la proximi-
dad del contacto con el terreno superior; pequefias capas
de marmol cristalino, entre las micacitas descompuestas,
se presentan, y aun mds al Sur, las calizas tridsicas duras
y consistentes, cubren toda la superficie del terreno, cer-
ca del pueblo de Beires.

Algunas pizarras talcosas azules y moradas se obser-
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van al SO. de Beires y se extienden hacia Almécita por
el barranco del Zas, cubriendo ambas margenes del rio
con sus descompuestos detritus arcillosos y deleznables
hasta cerca del Andarax donde el mioceno los enmascara.

Entre Beires y Ohanes, ocupando los cerretes de Lépez,
las Minillas y cerro Vizquez, otro manchén de filadios
verde-azulados talcosos se apoya sobre las pizarras clori-
tosas del estrato,que tanto hacia Poniente, como hacia Le-
vante, cubren el resto de los pagos del Castillo, hasta
Beires, y de la Ventaja hasta llegar a Canjdyar.

Manchitas pequenas de calizas dolomiticas blanco-azu-
ladas se extienden por las cimas de estos cerretes al NO.
de Canjayar, y también al Sur de Almécita cerca del rio.
Sus estratos estdn muy inclinados hacia el Sur, demostran-
do que han sido resbaladas de la masa general, y excep-
cién hecha de dos, situadas en cerro Marquez, y la del
Sur de Almdcita,que sobre los filadios talcosos se hallan,
las dem4s estin directamente apoyadas sobre micacitas
cloritosas y sericiticas.

Al Norte de Canjayar, en las manchas calizas amarillen-
tas del cerro Calores y de la Quebrada de las Culebras,
grandes masas de yeso amorfo, blanco grisdceo, acompa-
fian a los sedimentos tridsicos.

in el cerro del Rayo, al limite del término de Beires,
como en el Barranquillo de Niiiez, asoman gruesos ban-
cos de anfibolitas micaciferas muy plegados que denuncian
un anticlinal cuyo eje tiene direccién NE.-SO. Mas hacia
el Sur éstas se van metamorfizando y convirtiéndose en
micacitas anfibolicas, hasta el contacto con los méarmoles
estrato-cristalinos y con los sedimentos tridsicos.

Las margas grises del mioceno avanzan por el barran-
co de Pancorbo y del Zas hasta las inmediaciones de Al-
mocita, con una pequena inclinacion hacia el Sur de los



218 ALFONSO DE SIERRA

planos de estratiticacién. Kn el mismo pueblo de Padules
oira manchita miocena corre de O. a E. por bajo del pe-
fnén de Rayo y por la cafiada de Rones. Al Sur de Canja-
yar una de mayores dimensiones se extiende por la ver-
tiente Norte del Andarax, en el cerro del Cementerio has-
ta cerca del barranco del Castillejo, o rio de Ohanes y ya
pasado dicho rio y hacia el Este desde la Cruz de Canja-
yar se asientan las margas miocenas ocupando las ver-
tientes del Andarax y cruzando las ramblas de Tices y el
barranco de Montenegro y extendiéndose frente a Ragol
en el cortijo de Buenavista y pasando al término de Ins-
tincién, formando la gran mancha miocena del Andarax
que avanza hasta Gador. Entre las margas miocenas del
barranco de los Cuatro reales, hemos encontrado muchos
ejemplares de Conus, Cardium, Pecten v Cardita.

Kl aluvial, con los conglomerados rojizos duros, for-
mando delgadas capas (que en el pais como piedra de
construccion se emplean) en las cimas, v bajo éstos, las
areniseas margosas formadas de finos elementos calizos
v siliceos, procedentes de todos los terrenos proximos,
semejantes a4 los de Guadix y como ellas alternando con
otras de elementos gruesos, menos potentes v que a mo-
do de zonas de mayor resistencia sostienen los taludes de
los barrancos y torronteras, viene a situarse hajo el pue-
blo de Canjayar y llega hacia el Oeste hasta cerca de Al-
mocita abrazando la mancha miocena de Padules por to-
dos rumbos menos por el Norte. A Levante de Canjavar
sigue rio abajo hasta cerca de Ragol, cubriendo los sedi-
mentos miocenos (que quedan como en el cortijo de Bue-
navista algo al descubierto en la parte baja de los talu-
des o vertientes) con los aluviones poco consistentes de
su horizonte mas moderno.

g1 buzamiento general de todas las rocas es al SE. con
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20 a 30°de inclinacidn. Las capas estan cortadas por in-
numerables fallas locales, que unas veces hacen resbalar
los terrenos secundarios sobre los estrato - cristalinos;
otras, forman saltos y diferencias de nivel notables, al res-
balar hacia el Sur, en sentido de la pendiente general de
la falda de la Sierra.

En las calizas blanco-agrisadas del barranco de Fuente
Cufria y de las Navas hemos podido notar una falsa es-
tratificacion en forma de abanico (normal a la verdadera
que forma ligero anticlinal y que no estd claramente mar-
cada) que es muy notable.

Los aluviones tienen sus lechos horizontales en Canj4-
yar y conforme se va avanzando aguas abajo por el rio
Andarax van tomando algo de inclinacién al SE. llegando
en Ragol a unos 8° de pendiente.

En la parte alta de la Sierra, se observa ademds del
anticlinal del cerro del Rayo, cerrilio del cortijo de Ur-
bano y Lomas de las Atalayuelas, que es el general de
esta zona, otro mas bajo, por el cortijo de las Navas, que
pasando por la parte alta del barranco de Fuente Cufria
viene a parar al de las Filipinas, y rompe en una fuerte
falla, por ese barranco y el de Ohanes hacia el Sureste
haciéndose menos perceptible en esta parte por la des-
composiciéon de las micacitas y pizarras cloriticas, que
estdn sumamente trastornadas en los costados de la ro-
tura.

La mineralizacién aunque es irregular como ocurre en
la generalidad de los criaderos de substituciéon en las ca-
lizas, tiene, no obstante, direcciones privilegiadas de ma-
yor metalizaciéon, que coinciden, sin duda, con la de las
grietas del extenso campo de fracturas a que dié lugar la
presion que origind el anticlinal de la cadena montafnosa.
listas direcciones son aproximadamente NE.-SO. y coinei-
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den con las de las capas de calizas tridsicas, que en ese
rumbo se orientan. Plano n.° 46.

Resefniando, aunque sea a la ligera, los trabajos mineros
efectuados hasta la fecha y partiendo del punto més ele-
vado de la zona mineralizada o sea del collado de Tices,
nos encontramos con la cantera n.” 1 que estd situada en
la mina «Virgen de Tices». Es una roza importante de
unos 80 metros de longitud, comenzada a nivel de 1.810
metros y compuesta de dos bancos: el superior que es el
de desmonte al nivel ya citado y otro mas bajo a 1.798 que
toca ya las pizarras micdceas descompuestas del yacente.

En todo el frente superior, de 12 metros de altura, se
puede observar hacia el SO. la metalizacién. En el paso
de las trincheras ya se hallan los carbonatos bajo las he-
matites y para extraccién posterior de ambas menas, una
galeria a nivel 1.786 estd perforada en direcciéon E. y en
240 metros de longitud, desde la parte alta de la tolva del

cable llamada de Tices en el barranco de las Filipinas,
hasta debajo de la cantera con la que comunica por poci-

llos de carga.
«Virgen del Rosario». Siguiendo a Poniente de la con-

cesion anterior (conforme marca el plano general de la-
bores) hallamos esta mina, en la que comienza la cantera
general de arranque, y otras varias mds al Poniente que
todas pueden considerarse como diversos bancos de una
sola, pues ya se unen los desmontes de ellas.

Por el corte nimero 81, dado en direceion E.-O., vemos
las diferentes canteras, que hoy s6lo son una, ocupando
niveles de 1.798 a 1.770 dentro de dicha concesién.

En la fotografia nimero 35 se ve la cantera de «Virgen
del Rosario», méds a Poniente, y la inclinacién de las ca-
pas invertidas hacia NO. por el pliegue secundario de que
antes hablamos que forma la falla del barranco de las Fi-

Cantera de «Virgen del Rosario»

. 30—

Fot



Fot. 36.—Cantera de <Llave Doradas y «San Esteban»
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lipinas. Se ve en esa fotografia todo el espesor de la capa
socavado por una labor un poco codiciosa, en forma de
cueva en el frente, y los niveles de desmonte a 1.788 me-
tros de altitud uno y a 1.797 el otro.

La trinchera general, es una magnifica labor que co-
menzando en «Virgen del Rosario» a 1.777 metros sigue
hacia el SO. atravesando las minas «<Llave Dorada», «De-
masia a Desesperacion», «San Esteban»> y llegando a la
«Palmera», en longitud de mas de 400 metros y conforme
expresan los cortes nimero 82 y la fotografia nimero 36.

Por ésta, mejor atin que por los cortes, vemos el mag-
nifico golpe de vista de una labor, en la que sélo se dis-
tinguen escalones de mineral, en todo lo que a verse al-
canza, desde el piso de la cantera 1.698 que la nieve cubre
en la parte inferior de la fotografia, hasta el banco mis
alto cuyo nivel marca la casita que proxima al cable se
divisa en la parte alta del monte. No es nada extraiio, que
a los mineros almerienses produjese la ilusién de que to-
da la montana era un macizo de mineral; realmente ese
efecto hace a todo el que la mira, desde el punto-de vista
que hemos escogido para fotografiarla.

Entre el primer banco 1.698 y el segundo 1.726 puede
verse bien proximo a la arista superior del talud, el liso
de resbalamiento recubierto de arcillas, y a derecha e iz-
quierda del mismo y sobre él, el terreno quebrado, roto
y movido, marcando la continuacion de fallas y movimien-
tos de resbale hacia el Sur, que determinaron el escalona-
do de las capas mineralizadas.

[l mineral se presenta en toda esta zona en muy buenas
condiciones de explotacion.

Mina «San Esteban». La zona principal de metalizacion
de esta mina se encuentra entre las canteras 1.698 en el
barranco de FFuente Alba y las 1.688 proxima al de Fuen-
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te Cufria. En esa zona de unos 300 metros de longitud
(SO.-NE.) por 100 de anchura, se ha reconocido y explo-
tado en parte el mineral por galerias. El espesor medio
de la capa es de 8 metros, llegando en algunos puntos a
14 y las galerias que comenzaron primeramente a titulo
de exploracién, por la cantera del barranco de Fuente
Cufria, hacia el NE. al encontrar una tan hermosa masa
de mineral, se convirtieron en explotaciones bastante co-
diciosas y sin plan alguno trazadas, que convirtieron esa
zona en una red completa de galerias que se cruzan en
todos sentidos, y que dividen finalmente el campo en una
serie de columnas, con varios pisos en la regién més al
Este y con uno so6lo hacia Poniente, extrayendo mineral
sin pensar ni en el presente, ni en el porvenir, sin orden,
sin concierto, y sin direcciéon de ninguna clase, que con-
virtié una mina buena, en un trabajo que a fuerza de ser
bueno el yvacimiento, no ha podido resultar malo, por més
que han hecho los mineros (mal llamados asi) por con-
vertirlo en tal.

No se concibe, por mas que se busea una explicacion a
semejante medio de sacar el mineral, por qué se realizé.
Si no hubiesen tenido otro mineral a la vista, aun se
hubiese podido comprender que faltos de mena, hubie-
sen multiplicado las labores subterrdaneas,pero ver esa la-
bor codiciosa al lado de puntos de ataque a cielo abier-
to donde por mucho que se gaste, el costo de explotacién
debe ser menor que por galerias, desconcierta en abso-
luto.

lista zona, estd comprendida entre dos fallas (véase cor-
te 83) que a Pqniente v Levante ponen limite, afortunada-
mente para el resto del criadero, a la explotacion. Ahora
para extraer todo el mineral que resta en pilares, techo
v piso hay que gastar en un relleno cuidadoso porque an-
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churones de 6 y 8 metros, no se rellenan de cualquier
modo, si se quieren extraer por completo las columnas
de sostenimiento de los techos, hoy quebrados y rotos.

Hacia el Sur no se han continuado las exploraciones
porque ya queda la capa de mineral (cuyos afloramientos
aun se reconocen perfectamente en el barranco de Fuen-
te Cufria) cubierta por un espesor de calizas de bastante
importancia. Hacia el Oeste, se ha reconocido aunque so-
meramente la mina «La Tiple», por una roza, hecha a ni-
vel 1.694 donde presenta la capa un espesor de unos 2 a
3 metros en el arroyo de las Navas, pero por idéntica ra-
z6n no se han continuado los reconocimientos, pues al
SE. y E. las calizas toman gran espesor, y el trabajo, a
cielo abierto,no puede continuarse.

ANorte de esta zona,y en las minas«San Antonio Abad»,
«Estrella del Norte»,«Santa Cruz de Canjdyar» y «La Pal-
ma» entre las micacitas encontramos bolsadas de mine-
ral, que procedentes de trozos de la capa, que en los mér-
moles existia, quedaron como testigos una vez todo el
terreno superior resbalé hacia el Sur. En ellos se han efee-
tuado pequenas trincheras, y rozas, extrayendo parcial o
totalmente los minerales que afloraban.

Otros muchos asomos de hematites tenemos entre las
micacitas y en el contacto con las calizas estrato-cristali-

nas en las minas «Perla de Beires», «<Probar Fortuna»,
«Ramo de Oliva», «Juan José» y «Mi Inés», en los cuales
algunos zafarranchos han tocado uno que otro aflora-
miento dejando todas las concesiones virgenes de explo-
tacion hasta la fecha.

No obstante, con las labores hechas en las minas hasta
ahora puestas en produccion hay bastante para compren-
der la importancia de los yacimientos vistos y la mayor
aun de los que todavia no se han reconocido. Tenemos
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todas las concesiones <Adela», <T'res Amigos», «Gavilany»,
«Reparacion» y «Carmen», perfectamente situadas en el
centro de la formacion, y en las cuales existirdn las mis-
mas corridas de mineral reconocidas en las otras minas
del coto de Beires, siguiendo las direcciones de minerali-
zacién caracteristicas de la regién que estudiamos.

Vemos todas las minas situadas al Sur de la zona, en
direccién al rio Andarax, en las cuales los yacimientos
tienen indiscutiblemente que existir y son dignas de una
exploracién cuidadosa.

Claro es, que no cabe culpar solameute al capital de
esta falta de atraccién que para él tienen los negocios,
porque no encuentra ayuda de ninguna clase y todos son
inconvenientes que aumentan los riesgos, y, con ellos, el
temor de que sea tan s6lo una ruina lo que podia ser un
asunto prospero. Mientras no haya medio de transporte,
aunque mejores fueran los yacimientos de lo que son, si
eso fuera posible,no podria tener atraceién esa zona, don-
de ni la carretera, después de 20 anos de explotacién se
ha terminado de construir por el Estado.

El mineral, estd constituido por hematites pardo-roja,
cuya composicion es la siguiente: '

_ A B
Hierro .......covviiinan.. 4865 52,30
Silice vovvvniieiieinii... 11,40 8,07
Mn (e, 2,02 3,80
Pl e i iii e, 0,062 0,021
S . 0,014 0,028
Ca0 it cee 0,490 0,430
MgO.ooviiiviiiiiin, ... 0,450 0,650
ALO ot . 304 340

Cu, Pb,Zn..........ccooit - —
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A B
AS . e 0,01 0,01
Pérdida por calcinacién ..... 10,80 1,90

A Muestra de la cantera general cerca de un resbala-
miento.

B Muestras de mineral limpio, analizadas por el qui-
mico D. Juan Moreno S. Fortun, de Aguilas.

El carbonato tiene asimismo buena composicién, pero
hasta el momento no se ha extraido ninguna partida, ni
se ha ensayado la ealcinacién.

Los transportes del Coto hasta la tolva del cable, son
buenos, porque el cable se halla bien situado en direc-
cién de NE. a SO. préximo a las canteras pudiendo car-
garse los minerales por dos estaciones situadas a ni-
veles 1.662, 1.696, 1.725 y en el barranco de Filipinas
por lIa de Tices a 1.770.

El cable aéreo es un bicable Pohlig reformado, cuya
longitud es de 15.875 metros desde la estacion de carga
de la Palmera 1.662 hasta la estacién de Doiia Maria, del
ferrocarril Sur de Espaiia a 776,60 m. Salva, pues, una di-
ferencia de nivel entre estaciones extremas de 878,4 me-
tros y el eable no es automotor mas que en las secciones
inferiores, pues como desde La Palmera hasta el collado
de Tices (2.310 metros) el mineral asciende, esta seccién
estd separada de lus demds y antes una mdquina de vapor
de 150 HP. con sus calderas, hoy motores eléctricos de co-
rriente trifdsica, 50 periodos, situados en la estacién de
Tices prestan fuerza al tranvia aéreo. Kl cable ha sido di-
ficil de construir porque el terreno es muy quebrado.

El pando del barranco de Ohanes, que tiene aproxima-
damente 1.080 metros de longitud v el del barranco de
Santillana con 880 metros lo demuestran.
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Las baldes pueden contener de 300 a 350 kilégramos,
con velocidad de dos metros por segundo y por tanto,en
marcha normal, puede transportar 300 toneladas en 10
horas, siendo de 80 a 85 metros la distancia entre baldes.

Las tolvas de carga estdn bien construidas, en la esta-
ci6n de la Palmera y en la de Tices. Las demds son pe-
quefias tolvas de madera y hierro, que s6lo pueden con-
tener de 20 a 30 toneladas. Las primeras estdn construi-
das en mamposteria y hierro y pueden contener 8.000 to-
neladas de hematites aproximadamente.

Las estaciones de sngulo son tres, y la de descarga si-
tuada en la estaci6n de Doiia Maria del ferrocarril de Li-
nares a Almeria, es una estacion formada de castilletes
de madera, que no tiene dep6sitos tolvas para los mine-
rales sino solamente cuatro vertederas en las que, como
mdximo, pueden caber 60 toneladas, los que de no existir
material movil disponible para cargas inmediatas son de-
positados en forma de pilas sobre la vertiente del cerro
a nivel inferior al de la citada estacion y vias del ferroca-
rril.

Esta disposicion obliga a elevar los minerales de nue-
vo,cuando han de ser cargados en los vagones del ferro-
carril, por una pequefia maquina de vapor,que a manera
de chigre de extraccién sube un caldero, que es el que
descarga en los vagones. Iiste procedimiento grava el
precio de coste de los minerales en 60 a 80 céntimos por
tonelada, y dado el tonelaje extraido y transportado de
esas minas, asciende a importante cantidad con la cual
se hubiese ya amortizado sobradamente cualquier instala-
cion de depésito y carga. Al otro lado de la via precisa-
mente, hay desmonte, en el cual hubiese podido estable-
cerse deposito capaz para varios miles de toneladas, a al-
tura suficiente para carga directa de los vagones.
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Toda la instalacién de tranvia aéreo y medio de carga
es muy deficiente y estd construida con muy poco cuida-
do no siendo de extrafar el mal rendimiento que con ella
se obtiene.

Ultimamente la electrificacién de servicios hecha por
la Empresa Echevarrieta y Campbell ha modificado en
parte el transporte exterior, dentro del coto, y algo
el cable, aunque todavia se dejan sentir las deficencias
ya anotadas. En el plano nim. 46 se han indicado las li-
neas de transporte de energia eléctrica, estaciones de
transformacién, y linea de distribucién de baja tensién
para servicio de alumbrado y motores.

La adquisicion de ese coto minero por la empresa Anglo-
Bilbaina es el comienzo de una nueva era para la explo-
tacion de los yacimientos de Beires, que la anterior So-
ciedad no podia beneficiar con buen rendimiento por
causas que concurrieron para hacer sumamente dificil la
situacién de la empresa, y en las que los yacimientos no
tenian la menor intervencién,

Una gran parte de esta culpa la tuvo la ambicién de los
propietarios de las concesiones mineras que no quieren
en general darse cuenta de que el interés suyo es que
pueda explotar con beneficio la empresa arrendataria en
vez de llevarla a un extremo angustioso en que tenga que
paralizar.

Las condiciones de arrendamiento de estos cotos mine-
ros eran bastatife onerosas, y la empresa minera necesi-
taba abonar en concepto de minimmum de explotaciéon y
canon de superficie la enorme suma de 268.000 pesetas
anuales. Como el cable deficientemente construido no
permitia transportar mas de 100.000 toneladas por ailo, ya
por solo este concepto quedaba gravado el costo del mi-
neral en 2,68 pesetas por tonelada. A este tenor puede
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comprenderse que no hay mina, por buena gue sea que
deje margen de beneficio.

El arranque estaba contratado a personal bilbaino a
raz6n de 5 pesetas, tonelada de mineral. Dada la cantidad
existente y la forma del yacimiento, podia explotarse por
2 a 2,50 con bastante amplitud.

El transporte por cable, dada la longitud del mismo y
lo dificil que es la vigilancia no puede descender de 1,50
pesetas por tonelada. Con estos datos puede muy bien
establecerse un precio de costo que se comprende era
muy diferente del que realmente pudo costar una explo-
tacién tan sana como la que podian haber tenido en este
coto.

Hoy afortunadamente todo ha cambiado y los mineros
se han visto obligados a variar de derrotero, porque de
otro modo sus minas hubiesen quedado paradas, como a
algunos, aun intransigentes, les ha ocurrido.

El problema de Beires es siempre como el de todas las
mighs que nos ocupan en estas provincias, la falta de bue-
nos medios de comunicacién.

Tiene que llevar sus minerales a través de la Sierra Ne-
vada, cuando si el ferrocarril proyectado de Berja a Ta-
bernas y Almeria, estuviese construido pasaria a 4 Kkilo-
metros, como miximo del coto,siendo el transporte hasta
él, descendente y automotor.

Por otra parte el ferrocarril del Sur de Espaia, nunca
ha contado con el material mévil suficiente para servir
sus compromisos con la Compania y los precios de trans-
porte han sido y son elevados, y ni tiene en Almeria esta-
blecida aun la via maritima al Puerto, ni puede por tanto
abaratarse la carga de buques, que tiene que hacerse por
carros y cargando el mineral por espuertas.

Las minas de Beires tienen cubicadas mds de 2 millo-
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ne.s de toneladas de mineral de buena ley y es nuestra
opinién que reconocidas las concesiones situadas al Sur
de las en que hoy se trabaja, y la zona E. y O. del térmi-
1o, se podrd cubicar de 8 a 9 millones de toneladas enire
hematites y carbonatos, en estos parajes. ks por tunto un
asunto interesantisimo y digno de poner en él toda la

atencion que la bondad de los yacimientos merece.
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YACIMIENTOS DE FONDON. LAUJAR

Est4n emplazados justamente en la divisoria de aguas
entre la cuenca de Almeria y el rio de Adra, en ellos tie-
ne su nacimiento el Andarax, formando su mayor caudal
con los que proceden del barranco del Horcajo y ram-
bla delkAguadero, que nacen en el puerto de Huéneja y
barrapcadas del cerro del Almirez.

De ambos términos municipales que se extienden en
faja desde el Valle a la cumbre de la Sierra, la parte Nor-
te estd integrada por el estrato-cristalino, en tanto que la
inferior la ocupan los sedimentos secundarios y pleisto-
cenos.

La linea de separacion de los estratos azoicos penetra
por la loma de Medina y barranco de las Navas, proceden-
te del término de Beires, y casi en direcciéon E.-O. pasa
por la Hoya de Ibdiez y cerro de la Mora atravesando
todo el término de Fondén y por la parte o vertiente Nor-
ie del barranco del Saltadero, cortijos de la Jarapa y del
Chillo, viene a atravesar el Andarax en su trozo de reco-
rrido que tiene direccién N.-S. comprendido entre la ram-

bla del Aguadero y el barranquizo del Chillo.

Ya en la vertiente Poniente del Andarax, no estd tan
bien marcada la linea de separacion porque las rocas se-
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cundarias presentdndose en isleos aislados, entre ellas
toma el limite de contacto figuras m4s irregulares, avan-
zando o retrocediendo, més hacia el Sur, o hacia el Norte
conforme a la situacién y dimensiones de esos manchones
que sobre el azoico yacen. No obstante,esa linea ocupa la
loma del cortijo de Monterrey y la del cortijo de Zapata
y desciende por la Cruz de Pascual Lépez para volver a
subir hacia Norte, a penetrar en Paterna por las Hoyas
de Gurria y cortijada de Bonayar.

De aqui hasta la cumbre no encontramos mas que mi-
cacitas y pizarras siliceas mas o menos anfibélicas.

Las micacitas granatiferas relucientes y acompafiadas
de filoncillos de asbesto y cuarzo, las encontramos proce-
dentes del puerto de Huéneja ocupando la zona limite con
Paterna y con Finana, y avanzando por el collado de Ga-
biarre, Chorreras de Moratalla y barranco del Horeajo.
Si marchamos hacia Sur, hallamos ya micacitas metamor-
fizadas y cloritosas, de colores mas o menos vivos y de pe-
quefa dureza, ficilmente exfoliables, en toda la zona ocu-
pada por el penén del Gato, loma de las Vacas y del Es-
tanquero y cortijo del Horeajo.

Estas pizarras cloritosas y sericitosas, se extienden
por el Pago del Encinar y vertientes del barranco del
Aguadero hasta el cortijo de Rancia, muy plegadas y ro-
tas.

Subiendo por el barranco del Palomar o de las Minillas
y aunque muy quebradas las capas, notdndose completa
tendencia a un buzamiento SE. y una dirececion NE.-SO.,
llegamos al cortijo del Toro desde donde se vuelven cada
vez mds arcillosas y siliceas las micacitas y con menor can-
tidad de granates. Al llegar al cortijo de Morales, de nue-
vo vuelven a presentarse las rocas mis y mds micdceas
llenando los parajes del cerro del Partero y las Minillas
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de micacitas gneisicas de doble mica blanca y dorada que
buzan hacia SE. y Sur.

Desde el barranco de la Majada del f\guila, hacia el li-
mite del término de Fondén, las pizarras siliceas oscuras
y anfibélicas, alternando con capas de cuarzo lechoso y
gris, llenan la cumbre ocupando el tajo de Piedra Hinca,
Piedra Horadada y cerro del Rayo donde ya las anfiboli-
tas pizarrosas hacen su aparicién avanzando por Beires
hacia el SE. Grandes bloques de cuarzo, salpican toda la
falda de la vertiente en blanco, sobre el gris obscuro de
las pizarras anfibdlicas. Sobre las pizarras siliceas vienen
a apoyarse las micacitas cloritosas blandas y algunas gra-
natiferas ya en la vertiente Norte del barranco del Agua-
dero, cubriendo las zonas del Pecho del Molinillo v corti-
jo de la Hoya de liscamez.

Y finalmente, ocupando la loma del cortijo de Monte-
rrey y las Navas al Sur del barranco del Aguadero, las pi-
zarras cloritosas y arcillosas filadiformes y descompues-
tas, llenan todos los cerretes y vertientes con sus detritus
azules, obscuros o blancuzcos hasta la linea de contacto.

Sobre las pizarras cloritosas y aun interestratificados
econ ellas se encuentran lechos de marmol cristalino, blan-
co-azulado que muy compacto y dolomitico unas veces, y
otras amarillento y descompuesto, asoma en algunos pun-
tos, aunque con frecuencia cubren el afloramiento los de-
tritus de descomposicion de las pizarras cloritosas con-
tiguas, blandas y deleznables. Afloramientos de mdarmo-
les cipolinos hallamos en la zona de contacto, en el corti-
jo de Monterrey y cortijo del Fino, proximos al Andarax
y por la parte Norte del barranco del Jaralejo.

Lindando con estas capas de marmoles y filadios clori-
tosos micdceos vienen las de conglomerados o calizas
groseras tridsicas y sobre ellas alternando, capas de eali-
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zas pizarrosas y filadios talco-arcillosos violdceos o azu-
lados soportando las dolomias tridsicas. Este orden de
sucesién es el normal,.pero en terreno tan trastornado y
plegado como el de toda la zona que nos ocupa, ocurre
como en Beires. que tan pronto faltan las capas de calizas
groseras, como las de filadios y calizas arcillosas tabula-
res y se hallan en algunos sitios las dolomias casi direc-
tamente apoyadas sobre las micacitas o las pizarras clo-
ritosas.

iEncontramos, por ejemplo, las capas de conglomerados,
sobre los marmoles cipolinos en los cortijos de Bonayar
v al 8. de los de D. Juan Navia, siguiendo hacia Levante
por el barranco de Monterrey v el puerto del Solapillo, en
el Haza Cuarenta. Aparecen las calizas cavernosas y gro-
seras seguidas de filadios blanco-azulados en el cortijo de
Jarapa, y atravesando el barranco del Salvadero, al Sur
de las Hoyas de Murillo,van a asomar de nuevo al Norte
del cortijo de Fuente Caro.

En término de Fondén hallamos las citadas capas, aso-
mando en la balsa del Alamo y cortijo de La Mora. Mds
al Norte cortando al barranco de lus Hoyas de Ibdnez y
al de la cueva de la Noguera, por el cortijo de Sebastidn
Ventajas,y cayendo de nuevo hacia el Sur para entrar en
término de Beires por el cortijo del Moro, entre éste y el
de los Jarales.

Las dolomias se apoyan sobre estas capas de filadios y
de calizas arcillosas, ocupando grandes isleos donde las
potentes hiladas rocosas aunque quebradas y plegadas,
muestran el espesor del tramo correspondiente al mu-
schelkalk. Kl manchon mas extenso de calizas dolomiticas
es el que ocupa las Cabafiuelas, desde el barranco del
Alamo hasta los tajos de Cueva Redonda y de las Palo-
mas en la margen derecha (o Levante) del Andarax. Son
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las dolomias grises y con huecos y cavidades, fétidas y
duras en la cuesta de los Negros y en el camino a las mi-
nas; oscuras y veteadas de calcita, en la cuesta de la Je-
naray fabrica de Meermans; amarillentas y arcillosas en
el Risco del Nido de Capacho.

En el manch6n que a Poniente del Andarax se encuen-
tra, hallamos calizas amarillentas y cavernosas en el ba-
rranco del Jaralejo y més blancas y cristalinas en el ba-
rranco de la Lobera v Fuente del Perro, més al Norte de
éstas aparecen de nuevo las dolomias grises azuladas en
el tajo de Arias y Mojoén de la Cruz de Juan Lépez.

Entre estos manchones de calizas dolomiticas vuelven
a aflorar los filadios talco-arcillosos cubriendo los alre-
dedores de Laujar, subiendo por la cuenca del Andarax
y las de los barrancos de la Lobera, del Cerveral y ram-
bla de Bonayar, hasta entrar en término de Paterna por
el barranco del Dorador. Ein launas blanco-azuladas se
halla el poblado de Benecid y se unen con las de Almoci-
ta atravesando el barranco del Infierno y el de Paces al
Norte del Andarax.

Entre ellas, algunos manchoncillos de calizas groseras
y conglomerados asoman en aislados peiiones, encontran-
dose,como es frecuente en toda la regién, bolsadas de ye-
so en la margen N. del Andarax entre Laujar y Benecid
del cual se aprovechan los naturales del pais para sus
obras.

Estos filadios estdn muy plegados y trastornados al NO.
de Laujar, adoptando pendientes diversas al N.-E. al Sur
y al SE. En la margen Levante del Andarax buzan al Sur
y al SE. con mds normalidad por la parte baja del camino
a las minas.

El aluvial ocupa tan sélo la cuenca del Andarax, desde
la divisoria del término de Aleolea, por la rambla de los
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Mértires, al Sur del pueblo de Laujar y sirviendo de ba-
se a los de Presidio y Fondén, donde asoma hacia el Este
una manchita miocena cuyas margas grises cortan el paso
a los aluviones pleistocenos, y van a unirse con la man-
chita miocena de Almécita por el cerrete de Miranda.

En la misma cumbre, asomando en forma de macizo
por la cima del cerro del Almirez, cortan a los estratos
azoicos (invirtiéndolos algo en la vertiente Norte donde
presentan buzamiento contrario al de la zona del anticli-
nal a que corresponden) unas anfibolitas granatiferas os-
curas, descompuestas y agrietadas en forma de prismas
por la contraccién de sus elementos, que se extienden en
forma de manchén o lentején alrededor de la cima del
monte; mas al Levante volvemos a encontrar algunos pe-
quefios asomos en el Peiién del Rayo. Las rocas estdn muy
metamorfizadas a su contacto y las micacitas transforma-
d‘as en clorito-esquistos y en pizarras chiastoliticas y se-
ricitosas blandas y folidceas.

Este asomo estd en el vértice del anticlinal general de
la Sierra que sigue en direccién E.-O. por los limites de
Abrucena, Laujar y Fondén. En la vertiente Norte hacia
el término de Abrucena y Finana las micacitas y pizarras
siliceas buzan hacia S. (en contra de su buzamiento que
debia ser hacia N. y NO.) m4s hacia el Norte toman su
verdadera posicion al cesar los inmediatos efectos de la
roca hipogénica que trastorné localmente estos estratos.

Al Sur del Almirez se encuentran las rocas azoicas si-
guiendo su normal posicién, buzando hacia S. y SE. en to-
da la zona de los Helechares y El Encinar. Ya al Sur de
la rambla del Aguadero otro nuevo anticlinal dobla las
capas primitivas y secundarias en un pliegue casi pa-
ralelo al general de la Sierra, aunque con algunos grados
hacia el Norte (NE.-SO.). Este anticlinal sigue en término
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de Beires por el barranco de las Navas y Fuente Cu.fria.

El arroyo del Aguadero es una falla que fué oca.su)'na-
da por la rotura de los estratos al formarse ese antlclm.al
secundario. También es otra falla el barranco de la Maja-
da del Aguila y los de Bonayar, Horeajo y las Minillas.,
rompiendo normalmente a su dirececién las capas de mi-

cacitas del estrato.

Yacimientos.—kn la monografia del término de Abru-
cena damos idea de los yacimientos de la zona de Laujar
de génesis filoniana,porque estan intimamente relaciona-
dos con los de Abrucena y hemos creido oportuno des-
cribirlos aunadamente. Todos esos yacimientos de la zo-
na elevada de la Sierra, constituyen los grupos del Almi-
rez y de Los Helechares.

En la zona inferior del término de Laujar s6lo tenemos
un vacimiento filoniano, pues todos los demés estan cla-
sifi(;ados como de sustitucion en las calizas, ya cristalinas,
ya dolomiticas del estrato-cristalino y del tridsico.

A ellas, pues, nos referimos y aqui tan solo lTemos de
detallar los criaderos de substitugién a las calizas, qu.e
muestran sus afloramientos en la parte Sur de los térmi-
nos municipales de Fondon y Laujar.

Desde que se comenzaron las labores mineras en los cf)-
tos de Beires, se registraron por los mineros (?e Almeria
todos los puntos donde asomos de mineral de hler'r'(.) s.e ob-
servan en las proximidades,asi pues toda la superficie .cu-
bierta por el tridsico en ambos términos estd comprendida
dentro de las concesiones mineras gue en el plano co-
rrespondiente a estos términos (nimero 47) se detallan.

Viniendo por el camino de Abrucena, encontranmos z%l
cruzar el barranco del Aguadero por la vereda del cortl-
jo de Monterrey la mancha caliza que forma el cerrete
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del Pefi6n Blanco a 1.678 metros de altitud en su cima,
que resta como testigo de la linde donde llegaban los se-
dimentos secundarios, que resbalados més tarde hacia el
Valle se separaron de este cerro que quedé como avan-
zada N. del sistema. Rodeando el contacto de las calizas
con las pizarras cloritosas se encuentran algunos asomos
a Poniente del monte, en la parte alta del barranco de
Penién Blanco; se advierte bien en estos afloramientos y
en otro colocado al SO. y a unos 900 metros de los ante-
riores, que las calizas amarillentas y cavernosas del trias
han sido atacadas y en las tres calicatas que en ambos
afloramientos existen puede reconocerse una corrida de
hematites roja compacta de buena ley cuya direcciéon co-
mo ya marcan los afloramientos citados es E. 22° N.

La potencia de la masa en los crestones alcanza en al-
gunos puntos metro y medio de mineral utilizable aunque
la’ aureola de caliza atacada la haga aparentar mucho mis
espesolr.

Continuando hacia Levante por la margen Sur del ba-
rranco del Aguadero, seguimos hallando algunas indica-
ciones cerca del barranco y frente al cortijo de Monterrey,
y pasado- el cauce, préximas al mismo cortijo y a E. del
de Las Navas. Los asomos son iguales a los anteriores, y
todos estdn en las calizas inferiores de la serie triasica,
calizas atacadas y descompuestas, en su contacto con los
terrenos azoicos, formando masas irregulares orientadas
conforme a la direccién de las lineas de rotura del pais,
que son las de menor resistencia y cuyvos espesores en
los afloramientos oscilan entre 80 cms. y 1,50 metros.

Si descendemos de estos parajes hasta volear las Hoyas
de Ibdiiez, cuya loma a 1.347 metros vierte sus aguas en
los ramblizos de la Mora y de la Cuesta de la Noguera,
encontraremos cerca de la uniéon de ambos barrancos,
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otros afloramientos, que estdn en la concesion Maxim 1.°
formados por hematites roja y calizas dolomiticas tefii-
das por 6xido de hierro, adoptando una direccion NE. y
reconocidos, o por mejor decir, descubierta la costra su-
perficial de los mismos, por zafarranchos que sefialan es-
pesores de 75 a 80 centimetros de mineral 1til. Mds al SO.
siguen encontrindose afloramientos en la vertiente Nor-
te del cerro de la Mora a Poniente y al SO. de la Balsa
del Cortijo en la misma forma y también descubierta su
superficie por las calicatas verificadas. Ya en término de
Fondén no hay otros asomos interesantes, sino un pocito
al SO. de la Balsa del Alamo y ya en la vertiente Sur del
cerro dando vista a la rambla del Infierno. Ese pocito tie-
ne una pila pequeiia de mineral en la boca, y calizas te-
fiidas, pero no presenta sefales de gran metalizacion.

Al Poniente del mismo, ya en término de Laujar, en las
Cabaifiuelas encontramos otro afloramiento cortado por
unas calicatas y al NI&. por un pocito, los cuales indican
han atravesado unos dos metros de espesor de mineral,
aunque no podamos asegurarlo porque en la trincherilla
solamente se distingue poco mds de un metro de grueso.

Al SO. del paraje de las Cabanuelas y vertiente Sur de
las Piedras de Ramales, hay otro pocito con algin hierro
en la escombrera y perforado todo él en calizas dolomiti-
cas blanco-azuladas tenidas de rojo por los 6xidos y con
poco mineral a Ja vista y en la vertiente E. del rio Anda-
rax, bajo el Risco del Nido de Capacho una galeria en di-
reccién E. 15° N. corta las pizarras violetas del trias, y en
ella una capita de mineral de unos 60 centimetros en unos
10 metros de recorrido, que hoy presenta la parte no hun-
dida.

Al Norte de estas labores. y en la zona comprendida
entre el rio Andarax y el barranco del Saladero, que re-
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cibe el nombre de Hoyas de Murillo, en la zona de contac-
to entre las pizarras filadiformes y las calizas del trias
intercaladas entre ellas, se observan bastantes indicacio-
nes de metalizacion.

Est4n situadas en su mayoria, dentro de la concesién
<Las Animass, y en la falda SE. del cerro. Muy préxima
al barranco del Saltador hay una labor en galeria que pe-
netra hacia el NO. y que corta una capita de oligisto de
unos 30 centimetros, mezclado con hematites roja compac-
ta que en direccién NE. descansa sobre las pizarras. A
unos 5 metros mas bajo corta el mismo barranco en su
cauce un afloramiento de la misma indole, y con unos 30
a 40 centimetros de espesor, y buzamiento al N. aproxi-
madamente y siguiendo el contacto entre pizarras y cali-
zas por la margen Sur del arroyo, al llegar bajo el cortijo
de Fuente Caro, vuelve a reproducirse el asomo de he-
matites cortado esta vez en calicatas, con un espesor and-
logo a los anteriores.

Subiendo hacia Norte por la falda de las Hoyas de Mu-
rillo a unos 50 metros de altitud sobre el cauce del ba-
rranco, encontramos otra corrida con dirececién E. 25° N,
que se reconoce por una calicata de unos 2 metros de an-
chura, y por una cuevecilla antigua empleada para ence-
rrar ganado, que ponen al descubierto, cerca de un metro
de mineral algo embrozado. Un pozo a NO. de estas labo-
res y a 18 metros sobre las mismas tiene en su boca mine-
ral apilado y aunque no hemos podido reconocerle inte-
riormente, nos asegura el guia, que tenia mineral en su

fondo y unos 20 metros de profundidad. El buzamiento de
esta capa es al NO. con unos 30 grados.

Pasado el rio Andarax, y en la loma de Pimentel, en-
contramos afloramientos en los limites de contacto del
manchoncito de calizas con las pizarras, igualmente que
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hasta aqui y estdn reconocidos por calicatas, en la ver-
tiente Sur del barranco del Haza Cuarenta, donde se ob-
servan unas vetillas de hierro oligisto entre las calizas
amarillentas groseras; en el barranco de Monterrey, en
que es hematites la que mancha las calizas amarillentas
groseras con una capa superficial dura, formada en las
grietas de la misma, y al SK. de la lomilla del barranco del
Pino, sefialado el asomo por hematites parda rojiza entre
las dolomias cristalinas del azoico que asoman sobre el
cortijo del Pino. Hacia el NO. aunque existen afloramien-
tos v calicatas, han sido descritos entre los yacimientos
filonianos, en Abrucena-Laujar.

Al SE. de Tajo Colorado y falda N. del Cerveral junto
al barranco, volvemos a encontrar asomos de calizas tefii-
das y de hematites que contornean la mancha de ca}izas
de esos cerros, y que estdn descubiertos; en una calicata
al O. del barranco Cerveral, un afloramiento bastant.e ex-
tenso, en direccion NO.-SE. al N. del cortijo de la mina y
otr.a calicata proxima al corral de Roque Moreno en lo
alto de la loma del barranco de la Lobera. Mds que nada
en todos estos afloramientos son las calizas atacadas las
que se presentan indicando con su color rojo el proceso
de mineralizacion porque las hematites cortadas en los
pequefios trabajos hechos no tienen més de ()che'nta cen-
timetros de espesor v bastante irregularmente dispuesta
entre las calizas. Entre estas labores y el pueblo de Lau-
jar, encontramos otros asomitos en la vertiente O del ba-
rranco de la Lobera al NO. del Cementerio. Estin entre
las dolomias v proximas al contacto con los filadios azu-
dndos y muestran hematites rojas en venillas entre la do-
lomia llamada frailesca en Giador, Mas al N. entre e.l ca-
mino de Huéneja y el barranco de la Cuesta del mismo
nombre se encuentran dos afloramientos, uno cortado
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por un pozo en la margen del barranco que atraviesa ca-
lizas atacadas y no se ve superficialmente mineral aun-
que digan que lo ha cortado y superiormente una laborei-
lla en zafarrancho, lindando al camino en una revuelta del
mismo, que descubre tan s6lo las hematites encajadas en
las dolomias sin demostrar ni su direccién ni sus caracte-
risticas.

Al Oeste del barranco del Dorador, encontramos en el
cerrete del cortijo de la Asperilla, unos afloramientos en-
tre las calizas cristalinas descompuestas, y al contacto de
las pizarras cloritosas del azoico. Alrededor del cabezo
que hay al N.del Algibe,de la Pafoleta de Fondén,los aflo-
ramientos a2 unos 1.220 m. de altitud toman una direc-
cion NE. y se han cortado con un pozo y varias calicatas.

En todas ellas se tiene a la vista un espesor de 0,60 a
0,90 metros de hematites parda compacta, de buena ley

y que a veces toma tonos azulados de vena de hierro,en-
tre las tintas color de siena de la limonita. Tampoco po-
demos asegurar si el pocito corté como dicen mineral
porque estd relleno en parte y aunque en la boca tenga
sus pequeilas pilas, nada indica esto, si la buena fe no ha
presidido en su ejecucion. Ya en la margen O. del barran-
co de Bonayar y frente a la cueva del Rey Chico, se repi-
ten las indicaciones de mineralizacion, también sélo des-
cubiertas superficialmente por las calicatas efectuadas,
no presentando sino una pequeiia capita de hematites ro-
jo-parda algo silicea.

Todas estas indicaciones no se han resefiado con detalle
por concederles una importancia grande, sino porque en
conjunto representan una multitud de manifestaciones
que demuestran la extension del fenémeno de minerali-
zaciony consiguientemente las probabilidades tan grandes
deque siseinvestiganseriamente losyacimientos,se descu-
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bra una riqueza tan extensa como la encontrada en la zo-
na de Beires que con los anteriores términos linda.

Es completamente evidente que la génesis de los yaci-
mientos que acabamos de resefiar es la misma que la de
los de Beires, y como las condiciones de la roca madre
son también semejantes, su estado de divisién y de com-
pacidad y,finalmente,su situacién respecto al macizo mon-
tanoso y a las depresiones o cuencas, no hay por qué su-
poner que existiendo esas sefiales de mineralizacién tan
extensamente como en los términos préximos no hayan
de encontrarse criaderos de interés.

Los analisis de minerales son los siguientes:

Hierro metalico.... 33,05 57,20
Manganeso ........ 3,03 1,80

Cal..ovvvvennneene. 215 2,90
Alimina .......... 1,25 1,05
Magnesia.......... 0,60 0,95
Silice ............. 6,15 7,50
Fosforo ...ocooea.. 0,023 0,021

Los medios de transporte (mejor pudiéramos decir, la
carencia de ellos) son la causa de que no hayan sido am-
pliadas las labores de reconocimiento puesto que no tie-
nen los mineros probabilidades de verificar una explota-
cion, y las grandes empresas mineras no estan acostum-
bradas tampoco a emplear su dinero, mientras unas
primeras exploraciones no han demostrado que los yaci-
mientos presentan muchas probabilidades de éxito.

Por carretera, no se pueden transportar minerales de
hierro, y desde Laujar a Adra,linico puerto proximo, hay
unos 40 kilometros. Es problema insoluble mientras los
ferrocarriles secundarios no se instalen o interin los mi-
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neros y propietarios del pais no se sindiquen y efectien
labores que demuestren lo que no dudamos en asegurar,
que es, la magnitud de los criaderos, ampliamente sufi-
ciente para amortizar un medio de transporte propio, que
uniendo las producciones de Paterna, Laujar, Beires y
Ohanes, las llevase a Almeria, para su embarque.



XXVII .

PATERNA. BAYARCAL

En el limite de la provincia de Almerfa con la de Gra-
nada y en la vertiente Sur del cerro Chullo, estdn situa-
dos ambos términos; forman parte de la cuenca del rio
Grande o de Adra, depresién central que separa las sie-
rras de la Contraviesa y de Gador.

Geolégicamente estdn compuestos ambos términos de
rocas azoicas en su mayvor extensién y tan solo al Sur, al-
gunos manchones tridsicos y algunos isleos miocenos
completan la superficie.

Las pizarras micdceas granatiferas que forman el puer-
to de Huéneja penetran en Paterna por su extremo NE,
ocupando los collados de Gabiarra y extendiéndose al S.
por laloma de las Piedras. Aqui las rocas toman aspecto
més siliceo y alternando con pizarras anfibélicas ocupan
la loma y descienden hasta cerca del rio de Paterna, for-
mando un gran manchén de unos 5 kilometros en que las
rocas se dirigen al N. 20° Ii. y eon buzamiento al SE. de

unos 35° se ocultan de nuevo bajo las micacitas granati-
feras que avanzan por la loma del Estanquero en (?ire(?-
ci6n al cortijo de la Fuente, en el citado rio. Las micaci-
tas presentan buzamiento al Sur en la zona Wdltimamente
citada v al SE. en la parte alta del rio de Paterna, cruzan
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esta depresién y con el mismo buzamiento pasan sobre
Paterna y se cortan al Norte de Bayarcal por la falla del
rio Chullo, variando algunos grados de buzamiento, a Po-
niente de Ia misma ya entrando en la prdvincia de Gra-
nada.

A Norte de estas micacitas granatiferas, aparecen las
relucientes, v las capas de gneis micdceo de mica dorada
v blanca que desde el puerto de la Ragua escalan el Chu-
llo v van a unirse con la de la vertiente Norte del mismo
hacia Huéneja. '

Las anfibolitas granatiferas verdes oscuras v pizarro-
sas, asoman al S. de Bavareal v también con rumbo NO.
vienen a pasar sobre el pueblo de Paterna, con direcci6n
a la otra faja de pizarras anfibélicas que antes indica-
mos, a la que no llegan a unirse por la depresién del ba-
rranco de Paterna; van hacia el Sur volviéndose més ar-
cillosas estas pizarras y tomando el aspecto de filadios
cloritosos hlandos y folidceos. alternando con dolomias
cristalinas blancas y mdrmoles cipolinos. que asoman en
las vertientes del rio Grande, bajo el cortijo de los Guin-
dos y siguiendo la direccién general NE.-SO. de las rocas
de la regién pasan al Sur del cortijo de los Bernardinos,
cerca de Paterna. Afloramientos de estos marmoles en-
contramos asimismo al NO. de Paterna sobre el cortijo
dela Asperilla. Todos con pendiente general al S.-SE. Re-
pitense dichos afloramientos al N. del cortijo de la Mez-
quita en Bayarcal pero s6lo se trata de un trozo resba-
lado sobre las pizarras micdceas cloritosas, que al Sur
vuelven de nuevo a extenderse.

Il contacto del trias con el estrato-cristalino sigue una
linea que partiendo del afloramiento de marmoles del ba-
rranco de Bayarcal, hajo el cortijo de la Mezquita pasa al
Norte de los de los Borjas v de la Ermita de los Remedios
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y viene a cortar al rio de Paterna al Sur de la.Villa, si-
guiendo hacia el Este por el Norte de la Asperilla hasta
unirse con la que separa ambos terrenos en Laujar que
pasa por los cortijos de Bonayar.

Isleos solamente de calizas tridsicas amarillentas caver-
nosas y de dolomias blanco-azuladas, se pueden ob'servar
en estos términos, rodeados generalmente por las pizarras
talcosas violetas del mismo terreno. y alguna vez en con-
tacto directo con las micacitas cloritosas, por haber rfas-
balado. No es extraio, pues, encontrar buzamientos bien
diferentes entre estos trozos, puesto que se hallan muchos
de ellos en posicion muy diferente de la normal. Los_ha-
llamos ocupando, aunque no con gran espesor, el Cerra-
jon y el cerro del Paco,los collados de Iniza al N. del (?f)r-
tijo y la parte alta del barranco de la P6lvora, y cortijos
de Salvador Rodriguez. A la ladera derecha del rio Pa-
terna forman el cerro de la Asperilla,entrando en Laujar.

Entre estos isleos, ocupan toda la superficie del terreno
y generalmente los barrancos y ramblas, las pizarras tal-
co;arcillosas, en las que encontramos capas delgadas fie
cuarzo, y bolsadas de yeso explotables, en la zona exis-
tente al Sur del cortijo de la Mezquita y en el barranco de
Buenavista. .

Las pizarras violadas y blanco-azuladas, avanzan ha.c:a
Sur hasta cerca del rio de Paterna pr6ximos a su unién
con el de Bayarcal al Norte de Alcolea.

S6lo dos pequerias manchitas miocenas ocupan la ’parte
baja del término de Bayarcal en la margen N. del rio .de
Alcolea, o de Paterna, y los sedimentos margosos gris-
azulados con gran cantidad de fosiles caracteristicos (Nu-
cula, Pecten, Conus) tienen de espesor escasamente unos

18 a 20 metros.
Cubriendo estas manchitas ya cerca del rio algunos alu-
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viones formados de trozos rodados de tamafio de una
avellana cimentados por arenas y arcillas rojizas, consti-
tuyendo las mirgenes del rio, y suben a formar la diviso-
ria desde la cortijada de Jaucor a Laujar.

Las hiladas de pizarras siliceas y de micacitas, adoptan,
como ya hemos dicho, buzamientos bastante variados que
nos demuestran que no solamente se ha verificado en la
constitueién de la cordiilera un pliegue anticlinal tnico,
sino que existen otros paralelos y secundarios, que modi-
fican completamente la estratigrafia de la ladera monta-
fiosa, supuesta tan sencilla hasta hoy.

Vemos pues, que en direccién NE.-SO. pasa un segundo
eje de plegamiento, que coincide con la direccién que lle-
van las fajas de anfibolitas granatiferas y micacitas anfi-
bélicas sénaladas en la resefa, y cuyo dique o faja, rom-
pe los estratos de rocas micdceas e invierte sus buzamien-
tos, originando un nuevo anticlinal.

La gran fslla formada por el barranco de Paterna, inte-
rrumpe, superficialmente al menos, la continuidad de es-
ta corrida o faja de rocas diabssicas, y dada la descom-
posicién de las micacitas y pizarras cloritosas que lle-
nan las vertientes del referido arroyo, no es posible con-
cluir los buzamientos y direcciones de los estratos en es-
te paraje.

Como el rio de Bayareal, o rio Grande,también es otra
linea de rotura, aun m4s sefialada que la del rio de Pater-
na, vemos que aqui quedan a pequeiia distancia de su ver-
tiente O. interrumpidas todas las estratificaciones, corta-
das todas las rocas, y establecida una solucion de conti-
nuidad con la provincia de Granada, donde, aungue exis-
ten los mismos terrenos, se puede, muy bien, observar el
salto a que esta quebrada ha dado lugar, que hace des-
cender hacia Sur mds de 3 kilémetros la linea de contac-
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to del trias y del azoico en la zona granadina de la Al-
pujarra.

Yacimientos.—En todos los asomos e isleos de rocas
calizas, sean tridsicos o estrato-cristalinos, han estableci-
do los mineros sus concesiones, por encontrarse estos
contactos muy sefialados con afloramientos de hematites
o con calizas atacadas por los agentes de mineralizacion
(plano mimero 48).

En el Cerrajén de Paterna situado entre el rio de este
nombre y el barranco de Iniza, la capa de calizas se en-
cuentra en el contacto con las pizarras violdceas, ataca-
das y presenta gran cantidad de afloramientos, principal-
mente en su parte Levante y Sur, asi tenemos asomos in-
teresantes en el barranquillo de la Madre Santu, en el de
la Pélvora y el del Cura que se encuentran algunos de
elios calicatados presentando hematites de un grueso de
unos 80 a 90 centimetros de buena ley.

En el Peiion de Iniza hallamos también algunos aflora-
mientos y principalmente manchas grandes de oxido de
hierro, en las calizas cavernosas, que se repiten en Penén
Quebrado y cortadas por calicatas v pequefios zafarran-
chos, demuestran que existen masas de hematites rojo-
pardas de contornos irregulares de hasta unos 2 metros
de anchura, que en profundidad (como estas exploracio-
nes por superficiales no deben suponerse como tales) no
podemos conocer s=us caracteristicas. [in Pecho Colora-
do, en la ladera, y en su parte baja hallamos algunos aso-
mos de hematites roja, de hasta un metro de anchura.

Mis al Oeste del barranco de Iniza en la ladera Poniente
del cerro del Paso,de nuevo hallamos asomos de hematites
entre calizas atacadas, que estin proximos a las pizarras
de la base. ste grupo de minas colocado en estos parajes,
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que consta de unas 200 hectdreas est4 sefialado en el ad-
junto plano.

Si marchamos a Levante del rio de Paterna, encontra-
mos en el isleo calizo que se extiende por el Norte del ba-
rranco del Dorador y cerca del camino Alcolea a Huéne-
ja, una serie de afloramientos al contacto de las pizarras
que desde Sur a Norte aproximadamente senalan dicho
limite; los afloramientos mas interesantes se encuentran
al Sur cerca del camino y en la concesién «Ulpiano» don-
de se puede observar como un metro a 1,50 de anchura
de hematites (aunque mezclada con caliza teiiida) de bue-
na calidad. Los asomos se van haciendo menos potentes
y menos interesantes hacia N. y a unos 150 metros apro-
ximadamente del primeramente sefalado al Sur ya queda
terminado el manchén de calizas y aparecen las pizarras
rodeando al collado y limitdndolo.

Algunos asomos se hallan también al Suroeste de la
concesion citada en <La KEncarnacion» al SE. del cortijo
de la Asperilla, donde se ha perforado con un pocito, un
asomo de calizas ferruginosas, que estidn metalizadas al
contacto con las pizarras y puede reconocerse el mineral
cortado en ellas, en un metro a 1,20 de espesor.

Los andlisis de los minerales son los siguientes:

1 2 3
Fe....... ceie.....B335 4773 53,15
R £ R 3,18 6,06 2,18
S TP eee.. 004 0.06 0,05
As....... i — — —
Ph ............ ... 0,02 0,02 0,02

I.a muestra 1 de la mina «L.a Fortuna». 2 de la «Fernan
Murecia». 3 de la «Santa Ana».
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Yacimientos filonianos.—En el barranco de las Mini-
llas al N. de Paterna y a unos 3 kilometros se hallan va-
rios afloramientos que demuestran la existencia de un
grupo de filones que en direccién N. 20° E. corre por la
ladera o vertiente Sur del barranco hasta el nacimiento
del mismo. Estén algunos afloramientos cortados con ca-
licatas muy someras que descubren un espesor de un me-
tro aproximadamente de hematites roja, mezclada con al-
gin oligisto laminar, entre las pizarras micaceas siliceas
y arcillosas del estrato-cristalino. El relleno de filon lo
constituyen ademés de 6xido de hierro y arcilla rojiza,
cuarzo y algunos detritus de descomposicion de las rocas
azoicas.

Es un yacimiento muy semejante al que existe en Lau-
jar en las Hoyas de Gurria al NO. del pueblo.

Otros pasos de filones, pero sin sefiales de metalizacion
superficialmente,se encuentran en la margen Este del rio
de Paterna, al SE. de los anteriores, y s6lo se ven trozos
de mineral sueltos, seguramente procedentes de la denu-
daci6n de algin afloramiento.

Cerca ya del rio existen manantiales ferruginosos al
Sur de estos asomos, y en el paraje nombrado de las
Fuentes de Paterna, que sin duda tienen relacién con to-
dos estos criaderos.

[l analisis de estos minerales es el siguiente:

Fe........ vereee.. 025

Mn.......... O 2 L
ALOy covviieen 1,05
CaO...... e 2,80
MgO....oovvnenns . 080

Desde luego, en lo que respecta a los yacimientos de
sustitucion, tiene interés la cantidad de manifestaciones
existentes y la extensién de las mismas, demostrando, que
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ha existido un gran ataque en las calizas que ha podido
f?rmar criadero de consideracién que sin duda se halla-
ria realizando una activa exploracién en los puntos se-
fialados donde el fenémeno se muestra al exterior. Claro
es que la potencia de las capas calizas no es tan grande
como en Beires y Laujar, pero los manchones ecalizos ye
ocupan una superficie de mas de 150 hectdreas, en la que
puede adquirir importancia una metalizacion.

La distancia entre los criaderos de Paterna y el puerto
de Adra, o la ensenada de Bala Negra es de 35 kilémetros
en direccion Sur aproximadamente y la diferencia de nij
vel seria de unos 1.000 metros,lo que reduce la pendiente
al.2,25 °/o que permitiria el establecimiento de una via
minera por la falda del rio Grande.

El ferrocarril de Torre Mar a Zurgena, de construirse
pasard a unos 2 kilémetros de estos yacimientos y ser4 la
solucién sofiada.

Mientras no se realice, es muy dificil que todos estos
yacimientos de Sierra Nevada puedan llegar a explotarse.
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ABRUCENA

El término municipal de Abrucena, estd situado en la
vertiente Norte de Sierra Nevada, desde la cumbre de la
misma, ocupando una faja que con rumbo Norte descien-
de hasta cruzar el rio de Almeria, y sube por la vertiente
Sur de Sierra Filabres hasta cerca de la cumbre de ésta.
Toda su superficie, excepto unos 300 metros de anchura
en el mismo cruce con el rio, que se encuentran cubier-
tos por el aluvial, se halla constituido por las pizarras mi-
cdceas y las cloriticas del estrato-cristalino, y por algunos
asomos de andesitas augiticas v diabasas, cerca de las
cumbres de Sierra Nevada. Las pizarras, tienen diferen-
tes pendientes y direcciones, pero en términos gen.er‘flles
se debe concluir que excepcién hecha de las proximida-
des de la cumbre de Sierra Nevada en toda la vertiente
Norte de la misma tienen direccién E. con 6 a 7° al Sur y
buzamiento hacia N. variable entre 30 y 50° cerca de la
cumbre precisamente, la pendiente varia por completo,
haciéndose la de 40 a 50° al Sur. '

Iin la parte Sur de Sierra Filabres varian algo mas esas
direcciones v buzamientos y pueden ohservarse en el ter-
cio inferior de la citada vertiente, direccion E. 10° N. y
buzamiento 25° al Sur; méds arriba la direceion tiende a
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ser E. 30° N. y buzamiento S. 30° E. y de nuevo se hace
aun mayor altitud, la primera para quedar definitivamen-
te en N. 40° E. y buzamiento 30° NO. cerca ya de la cumbre.

Aunque en esta parte existen los mismos filones que
cruzan las pizarras cloriticas, y que tienen en general aso-
mos de hematites, justamente en el término de Abrucena,
no se halla al N. del mismo ningiin yacimiento de algin
interés digno de citarse separadamente del conjunto ge-
neral que tantas veces hemos descrito.

Sin embargo al Sur, ya en la cumbre de la Sierra Ne-
vada, y en las abruptas vertientes que a ella conducen, se
encuentra un conjunto de yacimientos que presentan in-
terés bastante para que nos detengamos en su descrip-
cién.

Precisamente en el limite de los términos municipales
de Abrucena’y Fifiana (vertiente Norte) con Laujar y Fon-
dén (vertiente Sur) limite que partiendo del puerto de
Huéneja, collado de altitud de 2.156 va ascendiendo por
la cuerda de la Sierra, hasta el cerro del Almirez a 2.652
metros y pasa por el S. de Piedra Horadada a 2.589 me-
tros se hallan los yacimientos a que nos referimos.

Dos cotos mineros existen en esa divisoria de aguas,

uno es el coto de Abrucena y otro el del Almirez, a la
vertiente Sur.

Coto de Abrucena.—Lo constituyen varios registros
mineros denominados «Segundo Almirez»,«Azucena»,«Mi
Alfonsito», «Santa Rosa», ete., que ocupan una superficie
de unas 700 hectareas, en su mayor parte enla vertiente
Norte. Plano nimero 49.

De Poniente a Levante el Coto minero se encuentra
cruzado por un sistema de yacimientos (concordante en
estratificacién con las pizarras micdceas) ¥ que con buza-
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miento al Sur, ya en los cortados de los barrancos, donde
por ser éstos muy profundos,quedan al descubierto las co-
rridas de mineral en las margenes de los mismos, en gran-
des trechos, ya en las laderas, que presentan .muestras
muy abundantes de metalizaci6n, permiten seg'ulr pe.rfec-
tamente el recorrido de esos yacimientos, en distancia re-
lativamente grande. Estos erinderos son filones cs.ipas,
pues coinciden en direccion y en sentido de buzamiento
con la estratificaciéon de las pizarras micéceas, y no ofre-
cen caracteres sedimentarios.

Donde mayor nimero de asomos hemos encontrado es

en los barrancos siguientes:

En el barranco Zarago situado més a Levante hallamos
a una cota de 1.772 a 1.790 metros una serie de aflora-
mientos en ambas margenes que se presentan en di[:ec-
cion E. 30° 8. que estan reconocidos por pequefias calica-
tas o rozas que los cortan. La potencia de hematites en
los frentes de las calicatas es de unos 75 m. en la ladera
derecha del arroyo y de unos 3 metros en la izquierda.
Marcan dos corridas o filones, de los que el mas bajo so-
lo estd reconocido por calicatas superficiales y el més ele-
vado tiene una galeria de exploracién de unos 38 metros,
que lleva direccién Poniente 28° N. y que reconoce por
pequefias trancadas de unos 8 a 10 metros de largo en
sentido del buzamiento del filon.

Siguiendo hacia el QOeste, nos hallamos en el barranco
de Piedra Horadada, que es una gran depresién con }as
laderas muy cortadas a pico,indudablemente antigua que-
brada o grieta que hace variar la direccién de las capas
de pizarra unos 20 a 22° hacia el Oeste. |

Un par de afloramientos situados en la parte alta del
arroyo a unos 2.112 metros, se presentan cortados por el
cauce y con una direccién E.-O. y buzamiento al Sur la
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potencia viene a ser de unos dos metros de hematites
pardo-rojiza y de unos cuatro en el inferior de carbona-
tos y son afloramientos interesantes.

Demuestran que existen dos filones, que efectivamente
pueden seguirse en direccién hacia Poniente encontrén-
dose en las laderas indicaciones y afloramientos que de-
notan la direccién del yaeimiento.

En un afloramiento en la ladera que estd a unes 350
metros del barranco, al Poniente, se ha hecho una galeria
de unos 12 metros de longitud que corta en mineral al fi-
16n inferior, en direccién Sur, y presenta una potencia
efectiva de unos 3-4 metros metalizados; més al Poniente
hay otra roza en otro afloramiento a unos 220 metros del
anterior, que también estd en mineral con 2 metros de es-
pesor.

Mais abajo del barranco de Piedra Horadada, se encuen-
tra otro afloramiento a unos 140 metros de los ya citados
en carbonato y con potencia de unos 2 metros; hacia el
Oeste de este afloramiento y'en el barranco de las Piletas
o las Pocicas existe otro afloramiento que marea la diree-
ci6n del mismo fil6n anterior; estdn reconocidos los
afloramientos por calicatas y pequenas galerias que po-
nen al descubierto que la potencia es de unos dos a tres
metros. ‘ o

En el barranco de la Campana que se halla m4s al Po-
niente encontramos otro asomo de hematites y carbonatos
que sigue en longitud de unos 30 a 35 metros y que tiene
una direccién de E. 20° S.—0. 20° N. con el mismo buza-
miento que los anteriores; estd a unos 1.782 metros de al-
titud y tiene una galeria de direcci6n de unos 35 metros
que estd en hematites'y en la’' que se ha hecho un poeite
y un chimeneo para reconocer el grueso. Otra galeria si-

tuada en el afloramiento de carbonatos, muestra que en
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su longitud de 20 metros y la traviesa a ella, en 14 0 15,
tienen ambas metalizacion.

Mis bajo de esta corrida, a nivel de 1.698 metros, en el
barranco y al 1.670 aproximadamente se ven otros dos pa-
sos de filén metalizados que reconocidos en su corrida,
en la ladera por calicatas la superior y por pocitos y cali-
catas la inferior dan un grueso de unos 2 metros a 2.50 en
mineral oxidado. El filon més bajo se corresponde con los
asomos que a 2.151 metros se conocen con el nombre de
Tajo de Lucas. donde se descubre el mineral con espesor
de 3 a 4 metros.

Todos estos afloramientos estdn en la ladera Norte de
la Sierra. En la cambre, encontramos junto al Mojon de
los términos de Fifiana, Abrucena y Laujar, algo al Este
del mismo, unos afloramientos, donde se han hecho unos
pequefos zafarranchos y cuatro pocitos, en hematites, cu-
ya potencia media viene a ser de 1,20 a 1,50. Siguiendo a
Levante, con otro afloramiento ya en la vertiente Sur y a
una cota de unos 2.390 metros hay una pequena galeria en
6xidos.

Aunque no estén reconocidos seriamente estos criade-
ros, porque dada la longitud y ndimeros de corridas, ha-
bria que verificar exploraciones de consideracion, las que

existen, permiten darse cuenta bien claramente de la im- ™

portancia de los filones, y de la calidad de sus minerales.
Las muestras tomadas han dado los resultados siguien-

tes:
1 2 3
Hierro metdlico........ 52,50 39,65 40,80
Manganeso ............ 2,40 1,95 1,95
Siy Og eevvveeneenenenn. 9,00 985 8,00

ArsSénico ...t — — -
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1 2 3
24 + 0,033 0,04 0,033
Azufre ................ 0,045 —_ —
Cobre................. — — —
107: 10 I 2,25 —_ —
Pérdida por caleinaciéon. — 26,40 28,8
Después calcinacién Fe. — 53,856 27,45

1. Hematites afloramiento. Mojén 3 términos.
2. Carbonato. Barranco Zarago.
3. Carbonato. Barranco Piedra Horadada.

1 2 3 4 5

Hierro (crudo)....... 43,40 44,15 56,10 55,90 46,45
Hierro (calcinado)... 61,44 63,07 — — 66,83
Pérdida calcinacién.. 31.00 10,00 — — 29,50

1. Carbonato claro. Barranco Piedra Horadada.

2. Id.  oscuro. Id. id. id.

5. Id. claro. Id. Campana.

3. Hematites. Barranco Zarago.

4. Id. Cumbre.
La hematites es parda-rojiza, presentindose en algunos
puntos vetillas de oligisto escamoso.

EQUIVALENCIA
A B A B
Sexquioéxido de hierro. 63,30 ” 79:85 77474,357 N “55?)*17:.
Bioxido de manganeso. 2,00 1,73 1,44 1,25 Mn

CaO.ovivvninn.. 2,50 1,05 — —
1\,/1g L 2 0,055 1,10 — —
Acido fosférico....... 0,071 0,089 0,031 0,04 Ph.
ALO; i, 050 2,22 — —
SiOp . vveiannn.. 0,75 450 = — —
Pérdida calecinacion... 30,25 9,18 — _—
Azufre............... — 0,06 — —
Totales. . .... 100,076 99,779
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A. Carbonatos, muestra general.
B. Hematites, muestra general.
XX\

Dados los afloramientos en carbonatos, que en la regién
se presentan, es indudable que han de existir pocas he-
matites porque el nivel de los carbonatos se halla bastan-
te préximo a la superficie. Aunque hay, como hemos ya
indicado en nuestra resefia, mucho desnivel entre los ba-
rrancos en su cauce y las partes altas de los yacimientos
en las laderas, y de esos desniveles (superiores a 200 me-
tros) casi toda la masa metalizada sobre la cota en que
afloran los carbonatos puede ser hematites, siempre nos
encontramos con que contrariamente a lo que ocurre en
la mayor parte de los criaderos, aqui tenemos que plan-
tear el estudio industrial del yacimiento, sobre la base de
los carbonatos que sin ninguna clase de duda han de
constituir el 75 °/, del criadero.

listo ya, es una desventaja. No podemos dejar de con-
signar que la siderosa no ha tenido nunca buena acepta-
cién en el mercado de minerales por muy pura que sea,
porque produce muchisimo menudo en la calcinacion, y
en siderurgia el menudo y el polvo de minerales, es un
enemigo de la marcha normal de los hornos. Por otra
parte conduce a gastos de primer establecimiento muy
superiores a los que tendrian que realizarse para la ex-
plotacién de minerales oxidados, y es un segundo y a ve-
ces insuperable inconveniente.

El laboreo es sencillo, en esta zona; tiene las ventajas
de los filones que resefiamos en Gergal y Olula, aumen-
tados en que hay més medio de trazar socavones de arras-
tre y que por tanto no puede haber necesidad de extrac-
ci6én mecdniea por pozos o planos inclinados. Presenta la
desventaja de la gran altitud que en el invierno es un in-
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conveniente grave, por la cantidad de nieve que en esa
zona se deposita, y que molestard los transportes exterio-
res y consiguientemente encarecera la extraccién.

El transporte no es dificil: el coto est4 situado a 11 ki-
lometros de la linea de Linares-Almeria. Llevando el medio
de transporte a la estacion de Abla, situada a 910 metros
de altitud y a 63 kilémetros de Almeria.

La diferencia de nivel entre las minas y la estacién es
de unos 1.000 metros tomando la cota de los afloramien-
tos bajos. Si empledsemos un cable aéreo, éste no puede
ser automotor, aunque necesitaria muy poca fuerza.

En la actualidad no habria medio de verificar esta ex-
plotacién dada la tarifa de transporte de los ferrocarriles
y la carestia de carga de vapores, y que como no se reu-
niese esta explotacién con la de los otros criaderos del tér-
mino de Laujar, procurando reunir un tonelaje de 6xidos
que permitan dar una mayor produccion de éstos, y consi-
guaientemente la reduccién del precio por tonelada que
en este caso resulta de explotar una u otra clase de mine-
ral, no podria nunca ser asunto viable.

Si al fin se realiza el proyecto de ferrocarril desde Lau-
jar a Almeria, que por tantas vigisitudes ha pasado, la
distancia al ferrocarril en este caso disminuird algo para
los cotos colocados al Sur y permitiria, lo mismo para
unos que para otros, reducir algo el precio de transpor-
te porque hay menos distancia a Almeria.

No podemos efectuar una cubicacién fundamentada de
estos yacimientos cuya potencia es muy variable, pero to-
mando como base lo que conocemos de los yacimientos
similares, donde aunque ha sido asimismo variable la po-
tencia,hemos hailado,dada la produccién,un término me-
dio por metro cuadrado de filén laboreado de 1 a 1,20
metros de potencia util, tendremos aqui un minimun de
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400.000 toneladas. Debemos considerar que las manifesta-
ciones exteriores acusan mucho mayor grueso de yaci-
mientos que en los demds puntos que hemos estudiado, y
por esa razon creemos que existan bastantes mas tonela-
das de mineral de las indicadas, en la zona de Abrucena.

YACIMIENTOS DE LA VERTIENTE SUR.

Cotos de Laujar y Fonddén.—Si descendemos por la
vertiente Sur de la Sierra, por el camino de Finana a
Laujar encontraremos unos 250 metros al Sur del Cortijo
de Puertas, y cerca del barranco de la Fuente del Vicario
vaciaderos que demuestran que hubo unas pequeias la-
bores de exploracion, y que cortaron algin mineral, por
hallarse en las proximidades parte del que extrajeron de
ellas. lis una hematites roja, mezclada con algo de oli-
gisto escamoso, y con cuarzo, que como en todos estos fi-
lones acompana siempre al mineral. Hay dos galerias y un
pequeio pocillo rehundidos,y mas al SE. a otros 250 me-
tros de las anteriores y a Poniente del camino,a uno y
otro lado de un barranquillo, se hallan otras antiguas la-
bores que también tienen senales de haber cortado al-
gun mineral, y un afloramiento de hematites a Levante
del camino de Finana. Las direcciones de los filones son
aproximadamente O.-E. con algunos grados a Norte y la
potencia en estos puntos no parece ser superior a 1 me-
tro en los crestones més gruesos.

Dejando el camino, y tomando a NO. por el cortijo de la
Endiablada llegamos al cortijo de Aparicio, y a unos 80
metros al Norte del mismo y de la Era, se encuentran
unos afloramientos formados por hierro oligisto, y cuar-
zo entre las pizarras micdceas, con direccion aproximada
E.-O. y gran buzamiento (casi vertical) al Sur.

lin todo este paraje de Los Helechares existen gran can-
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tidad de manifestaciones de mineral, y tendiéndonos a
Poniente y atravesando el barranco del Portero, en el ce-
rro de este nombre encontramos otras calicatas en aflo-
ramientos de hierro oligisto y hematites roja entre los
cuarzos, con muy escasa potencia, al menos en lo poco
que puede observarse.

Coto del Almirez. —Desde este punto a NO. se extien-
de todo el grupo de concesiones del cerro del Almirez
por los parajes de Las Minillas, Hoyas del Almirez y loma
de Gabiarre (plano nimero 49).

En el paraje de las Minillas al O. de la concesién «Por
si sale» se encuentra una galeria en mal estado de con-
servacién con una direccién E. 22° N. corta unas vetillas
de mineral, y més adelante, a unos 30 metros de la boea,
run filén interestratificado en las micacitas con buzamien-
‘to a Sur de unos 18 a 20° y una potencia de 80 centime-
tros de hematites roja de buen aspecto. Mas al N. de la

‘galeria encontramos en la margen E. del arroyo de la Ho-

, Ya del Almirez, un afloramiento de la misma clase de mi-
neral y direccién O.-E., mds al N.y a unos 50 metros, otro
afloramiento ha sido cortado por una roca que pone de
-manifiesto un pequeiio filoncillo de 40 a 60 metros. A Le-

“wante de estos afloramientos y sin duda correspondiendo
a los mismos filones, encontramos otros préximos al ba-
rranco de las Minillas en la misma forma, direcciéon y bu-
zamiento.

; Pasando el cortijo de las Hovas del Almirez bajamos

‘#l barranco del Horcajo, y entrando en el de Gabiarra,
al Oeste de los afloramientos de las Minillas y a unos
1.500 metros se halian los afloramientos méas importantes
de toda la region, en el collado de Gabiarra y cortijo de
Soria.
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Estos parajes corresponden a las concesiones «San Mi-
guel» y «El tercero». A N. del barranco de Gabiarra, po-
demos observar un filén de direccion E. 10-12° N. en el
cual se han hecho algunas labores consistentes en una
galeria en trancada hacia el Este, abierta en hematites y
de longitud accesible de unos 50 metros, y otra perpendi-
cular a la anterior con direccién Sur aproximadamente y
con inclinacién de unos 20 a 35° que tampoco puede re-
conocerse mas que en unos 20 metros, y también se en-
cuentra en mineral. Los trabajos presentan la disposicién-
del plano ndmero 50 y segin los indigenas alcanza més
de 100 metros la primera y mas de 60 la traviesa. ’

En ambas se presenta la hematites con potencia eleva-
da porque no se observa ni en los hundimientos,los has-
tiales, sino el mineral, teniendo que ser el grueso del fi-
16n por lo menos de 6-7 metros. ‘

[st4 interestratificado en las pizarras micéceas y el bu- .
zamiento no puede determinarse bien porque siendo un
ensanchamiento o bolsada superficial la en que se han'’
ejecutado las labores, los hastiales de esta bolsada adop-
tardn formas de superficie convexa, que en ningin modo
puede servir de norma para determinar una inclinacién
media del yacimiento.

Al Este de estas labores se encuentra la casa que hizo
la empresa que estuvo explorando las minas (que hoy se
encuentra en ruinas) y préximas a ella hay senales de:
haber existido otras investigaciones de las que s6lo pue-
den verse hoy los vaciaderos de una galeria y diversas;
bocas, todas ellas hundidas. Mas al Sur se encuentran dos-
escarbaderos,que no presentan grandes seiflales de mine-
ralizacion, ya en la ladera del barranco.

Por el contrario marchando hacia el NO. en direccion
al puerto de Huéneja se descubren varias labores y es-
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carbaderos a unos 260 metros del filén anterior, y se ha-
lla el paso de otro paralelo, y con buzamiento de unos 80°
al Sur. Las labores nada pueden indicarnos porque sélo
nos atrevemos a asegurar que hay un pozo a 450 metros
al Este del camino, que estd rehundido y en el cual debe
haberse cortado mineral. Que los datos recogidos de los
guias dicen que tuvo unos siete a ocho metros primero
en hematites, después viene un espacio estéril de otros
tantos y nuevamente se corta el mineral hasta 25 metros
de profundidad. Las demds labores y rozas estdn todas
hundidas y enterradas y nada puede deducirse de ellas.

Mé4s al NO. y a unos 150 metros de éste, hallamos otro
filén que tiene una direccién de E. 26° N. y aflora cortan-
do el camino, tiene una anchura de unos 10 a 12 metros y
buzamiento de 83° al Sur. Se componen de hematites roja
y oligisto, y también estd interestratificado signiendo la di-
reccién de los lechos de micacitas. liste afloramiento es el
m4ds interesante porque se prolonga a Poniente y Levante
del camino en més de 300 metros. En él no se ve labor
alguna.

Los minerales tienen las caracteristicas de composicion
antes indicada, y parecen de buena ley.

Conforme hemos dicho,para las minas de Abrucena los
medios de transporte constituyen el principal problema a
cuya resolucién tiene que supeditarse la explotacion de
esta zona.

Actualmente, si dificil, por no decir imposible se hacia
la explotacion para el Coto de Abrucena, auméntese uno
o dos kilémetros de transporte en sentido ascendente pa-
ra llevar los productos a salvar la cumbre de la sierra y
poder volear a la vertiente Norte y se tendra el caso de
los cotos de Laujar. Tal y conforme esta el iinico medio
de acarreo que existe hoy en Almeria, no puede pensarse
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en utilizarlo dentro de las condiciones econémicas que
una instalacién minera necesita para transportar sus pro-
ductos. Si el ferrocarril estratégico de Torre del Mar a
Zurgena se construye,en el ramal de Berja a Tabernas va-
riard completamente el aspecto de ambos yacimientos in-
dustrialmente considerados y quedardn en buenas condi-
ciones para su econémica salida de minerales.

Claro es, que dados los yacimientos, cuyas cubicaciones
son importantes, puesto que a la vista puede contarse con
unas 400 a 500 mil toneladas y a pocos trabajos de reco-
nocimiento que se verificasen podrian probablemente
asegurarse dos y tres millones de toneladas, seria muy
facil que pudiesen amortizar una instalaciéon de un ferro-
carril minero que aprovechando en trozos la carretera de
G4ador a Laujar o la de Laujar a Berja, llevase los mine-
rales a Almeria o Adra. Esa solucién seria muy econémi-
ca puesto que en un gran recorrido evitaria los grandes
desembolsos de explanacion y expropiaciones, y excep-
cién hecha de los puntos donde la pendiente se hace im-
propia para ferrocarril minero, en que seria preciso sepa-
rarse algo de la carretera para disminuirla, en una gran
distancia podriamos llevar la via por dentro de la expla-
nacion de aquélla.

Son pues, criaderos interesantisimos y que merecen por
todos conceptos una seria exploracién que ha de dar re-
sultados muy satisfactorios, y tanto los de Abrucena como
los del cerro del Almirez a todas luces demuestran que
existe una cantidad muy importante de mineral que exce-
dera de dos millones y que en un 50°/, serd de hematites y
otra mitad de carbonato.

PROVINCIA DE GRANADA

SIERRA NEVADA

REGION NORESTE
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CRIADEROS DE ALQUIFE Y EL
MARQUESADO

Por el Ingeniero de Minas
RICARDO GUARDIOLA

GENERALIDADES. Vicisitudes por que ha pasado
la explotacion.—En 1920 se explotaban en el término mu-
nicipal de Alquife dos grupos de minas pertenecientes a
dos sociedades distintas: el grupo que comprende las mi-
nas «Oportunidad» y «Por si acaso», y el de las minas del
Marquesado conocido por Segundo Alquife. El primero
pertenece a la Sociedad The Alquife Mines and Railway
y el otro a la Baird Mining C.° Litd.

Este ultimo coto minero alcanza una extensién de 184
hectdreas de las cuales corresponden a la mina «Las Dos
Naciones» 76, <La Providencia» 45, «<Nuevo Bilbao» 51, y
«La Previsora» 12. Las dos antes citadas que pertenecen
a «Alquife Mines» suman 140 de las que 120 forman la
mina «Oportunidad».

Existen ademds al Norte de la mina «Nuevo Bilbao» las
«Edward», «Junio» y «Nicolas».

2] concesionario del primer grupo fué el Sr. Marsman
que lo vendié a la Compaiiia de Portman, y por dltimo es-
ta a la citada The Alquife Mines and Railway C.° Ltd.

I.as minas del Marquesado o sea las del segundo grupo
fueron denunciadas por Don José Linaresy cedidas des-
pués a otros particulares que practicaron algunos tra-
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bajos de exploracién, vendiéndolas después a la Sociedad
Williams Baird & C.° Ltd. que a su vez las transfirié a la
explotadora actual ya citada.

Esta y su antecesora hicieron los trabajos preparato-
rios y las pusieron en disfrute. ’

Los trabajos comenzaron en los afloramientos de las
primeras,y su resultado hizo pensar en el denuncio de las
dltimas, demostrada la continuidad de la masa mineral,
aunque s6lo fuera susceptible de ser aprovechada por tra-
bajos subterraneos. Las aguas constituyeron siempre un
serio obstdculo para el disfrute y reconocimiento del
criadero, pero una vez alcanzado el nivel hidrostitico
pudo continuarse la exploracién de la zona inundada por
medio de sondeos.

En los iltimos anos de trabajos subieron aquéllas mas
de 7 metros,a pesar de hacerse en el pozo Alfonso de la
mina «Las'Dos Naciones» una extracciéon de 2.200 litros
por segundo con una bomba y motor de 110 caballos, los
cuales fueron desmontados una vez comprobada su insu-
ficiencia.

Se proyecté después una galeria general de desagiie de
5 kilémetros de longitud que ganaba 140 metros de des-
nivel. También habia proyectada otra a partir del paraje
Las Piletas en los Llanos del Marquesado, término de
Huéneja con un desarrollo de 1.500 metros; pero su prin-
cipal objetivo era cortar el criadero y hacer por ella la
extraccion de minerales.

Vista la continuidad del c¢riadero de la mina «Por si
acaso» del primer grupo, bajo un cierto espesor de terre-
nos de acarreo, la Sociedad propietaria del segundo,
abrid varios pozos, con los cuales descubrio6 las calizas en
la base de los expresados aluviones y armando en ellas
el mineral de hierro con espesores que alcanzaron en al-
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gunos puntos hasta 34 metros (1). En este dltimo grupo
se han hecho extensos trabajos preparatorios que permi-
tirdn una explotacién ordenada y reproductiva, pero am-
bos grupos de minas estdn paralizados porque la Compa-
nifa del ferrocarril del Sur de Ksparfia carece de material
de transporte para dar salida total a sus productos.

Descripcion de los criaderos; su génesis y relaciones
tectonicas.— Dificil sera tratar de las formaciones ferri-
feras del Distrito de Alquife, de su extensién probable y
de su porvenir, sin decir algo de lo que se refiere al te-
rreno que se le superpone, o sea la interesante formaecién
de Guadix. No existe entre aquéllas y ésta, dependencia
alguna de caracter metalogénico; pero tiene la segunda,
indudablemente, influencia sobre la probable extension
de la caliza y el hierro infrayacentes, porque les ha ser-
vido de protececién contra el derrubiamiento que hubiese
persistido sin su presencia en un largo periodo; y sobre
la explotabilidad de los criaderos en su parte inmergida,
porque la expresada formaciéon que se extiende sobre una

" extensa superficie se compone totalmente de materiales
porosos, y por lo tanto permeables, que almacenan gran-
des cantidades de agua, limitando con su caudal o mejor
dicho con el coste de extraerla,la porcién explotable de
“los mismos.

La caliza eristalina, roca madre en esta zona de impor-
tantes mineralizaciones, por su extensidn, su potencia y
la excelente calidad de sus menas, asoma en el cerro Al-
quife, como un isleo al borde Sur de la expresada forma-

)

+(1) Mas adelante expondremos los antecedentes que sobre éstos
hemos obtenido.
]

<
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cién (laminas I y II).-Sugiere esta particularidad la idea
de su probable continuidad por bajo de ella, acompafiada
de minerales oxidados o carbonatados, segiin la situacién
que el nivel de estas aguas pudo alcanzar en los ltimos
periodos geoldgicos tan propensos a oscilaciones por mo--
vimientos epirogénicos.

Ocupa el diluvial de Guadix la base de la llanura en
cuyo centro se asienta aquella pintoresca cindad, y en cu-
yo fondo socava vagamente el rio Fardes su vaguada ac-
tual. Hacia los bordes de la expresada llanura aparecen
en terrazas ya onduladas ya profundamente surcadas por
la corriente de las aguas superficiales, los primeros mate-
riales en forma de conglomerados, o en masas sueltas de
acarreo con elementos gruesos y finos que se entremez-
clan en manchas esparcidas irregularmente, aunque con
tendencia a aparecer como estratos regulares superplieé;
tos. Son en conjunto verdaderos conglomerados de débil
cohesién, cuyo cemento es arcilloso y de color rojizo.
Desde la orilla izquierda del Fardes hasta el pie de Sierra
Nevada los guijarros son de micacitas y cuarzo. La co-
rriente que produjo tan extenso depoésito de detritus, fué
probablemente de sentido contrario a la corriente del
Fardes, y en el mismo de Ia del Andarax, y procedi6 ra-.
dialmente de las estribaciones de Sierra Nevada, Sierra
Harana, Sierras de Pozo Aleén y de Castril y las Sierras
de Baza y Gor, transportando derrubios de las rocas que
le dan en cada punto un cardcter litolégico distinto; ex-
tendiéndose transversalmente hasta mds de 30 kilometros
por ciertas partes de su contorno, y en sentido de su cur;-
so desde el punto més apartado al Norte, de unos 140 ki-
l6metros.

Movimientos recientes que subdividen aquel gran cur-
so en dos completamente opuestos: el Fardes que va ha-
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cia el Guadalquivir, y el Andarax que se abrié paso por
la fractura que separé las pizarras cristalinas de Sierra
Nevada de las de Filabres. La divisoria de aquellos dos
rios se sitia entre Huéneja y la Calahorra.

La expresada formacién recubre en ciertos puntos el
terreno plioceno y en otros el estrato-cristalino con sus
calizas marmoreas y ferriferas.

Se ve buzar a la caliza y al hierro hacia el valle bajo
los aluviones (fig. A) y se comprueba la continuacién de
la primera en la mina «Junio» por medio de un pozo si-
tuado a unos 1.000 metros del pozo Alfonso de «Las Dos
Naciones»,que alcanzé el nivel de las aguas, y a partir de
osuyo fondo se continué la exploracién por medio de un
fondeo.

131 existen razones para atribuir origen herciniano a es-
tas acumulaciones de mineral de hierro, y mas adelante
diremos en qué nos fundamos para creerlo asi, es logico
deducir que isleos semejantes o capas continuas se repe-
tiran con los estratos subyacentes bajo las formaciones
terciarias y cuaternarias de la planicie citada; aunque es-
ta circunstancia no tiene transcendencia bajo el punto de
vista practico, porque las zonas ricas existentes bajo este
espeso manto de aluviones escapardan en su mayor parte,
por su profundidad y su inmersién en los niveles acuife-
rospu las posibilidades de un futuro laboreo.

L.a denudacién que por regresién marina debi6é seguir
a los movimientos alpinos en su dltima fase, hizo desapa-
recer los materiales terciarios y los secundarios, que se
superponian al estrato-cristalino y después a éste con los
médrmoles, hasta descubrir las masas ferriferas que con-
tienén; v el derrubiamiento de estas dltimas, mucho maés
rapido por su débil consistencia, las hubiere hecho des-
aparecer, si nuevas oscilaciones de los terrenos no hubie-



272 RICARDO GUARDIOLA

sen originado la deposicién de otros materiales sobre las
mismas, es decir, de los aluviones que en las rozas de Al-
quife y en algunos pozos o sondeos se ven descansar di-
rectamente sobre los hierros,viniendo a comprobar aquel
supuesto.

Las explotaciones de hierro de Alquife ya hemos dicho
que se reparten en dos grupos de minas contiguos: el pri-
mero al Sur comprendiendo los afloramientos calizos, que
han podido ser explotados parcialmente en sus porciones\’ ‘
mineralizadas por medio de rozas o canteras (fig. B); y el |
segundo situado en la zona de los aluviones bajo la cual 1
se extienden aquellos mismos estratos segin ha podidt;'
comprobarse por medio de diversos pozos abiertos en
una superficie de 50 hectdreas. (Corte A B. Plano n.° 53).
Desde algunos de éstos se ha efectuado el reconocimien-
to y preparacion de la zona metalizada que atravesaron.

Kl criadero es igualmente rico en una y otra poreién,
si bien en la primera se muestra més dividido en grandes
bolsadas (planos 51 y 52), y por el contrario parecen reu-
nirse en una masa estratificada més uniforme en la se-
gunda. Cortes A B. Plano n.” 53. i

Desde luego los antecedentes que pueden recogerse en
las labores més avanzadas hacia el Norte, nada indican
respecto a que el limite de la masa mineral explotable
dependa de la desaparicion inmediata de las metalizacio-
nes y no de los depoésitos de aguas que los recubren.

Son los criaderos de este distrito ferrifero restos de
una extensa formacion de origen metasomdtico que he-
mos supuesto hercinianos, porque vemos una ciertarela-
cion entre ella y las interposiciones o intrusiones d'é ro-
cas hipogénicas de aquella misma edad,como son loé aso-
mos de diabasas de Bayarcal, Paterna y Puerto de Hué-
neja al Sur y Este de Sierra Nevada; que si bien se en-
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Fig. B.—Vista y corte esquemitico del extremo Oeste del Cerro
de Alquife

Fig. C.—Corte esquemdtico de la formacién filoniana de las
micacitas y 1os marmoles
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cuentran a grandes distancias de estos criaderos, tampo-
co aparecen en sus proximidades rocas de otra especie,
no pudiendo excluirse la hipétesis de que aquellos aso-
mos se repitan bajo la extensa llanura aluvial de Guadix
préximos a los criaderos con que se relacionan. Dichas
rocas hipogénicas son todas de la misma naturaleza y
procedencia; es decir, del mismo magma profundo regio-
nal. A la misma formacién corresponden tanto los yaci-
mientos ferriferos de Beires, Canjiyar, Albodoluy, Pater-
na y Laujar como los de Huéneja, La Calahorra y Finana.
Unos y otros no son sino acumulaciones, localizadas en
ciertas partes mds solubles o atacables de una extensa
y continuada formacion sedimentaria calcarea que forma
parte principal del estrato-cristalino y en algunos puntos
del tridsico; aunque esté siempre en segundo término,
porque el derrubiamiento las ha hecho desaparecer casi
en totalidad. Por ello no debe desecharse la idea de la
persistencia de las calizas bajo las formaciones modernas
de la cuenca del Fardes como prolongacién de las que es-
tudiamos, salvo reconocidas y npecesarias soluciones de
continuidad.

No debe decirse por esto que los criaderos de Huéneja,
por ejemplo, son prolongacién del de Alquife; ni que la
caliza se extiende ininterrumpidamente entre ambos pun-
tos; ya hemos visto cuanto ha podido influir para hacerla
desaparecer ¢l derrubiamiento anterior al depdsito del
diluvial; pero si podemos admitir como muy probable,
que la caliza madre de los hierros de una y otra zona se
extendi16 originariamente a ese nivel estratigrafico sin so-
lucién de continuidad. -,

Todos los pozos abiertos al Este de la rambla de Alqui-
fe han alcanzado la micaecita sin cortar caliza, e igualmen-
te ocurre al Sur y al Oeste de la concesiéon «Nicoldss, lo
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que no excluye,por las razones dichas,la posible existen-
cia de las mismas mds lejos hacia una y otra parte.

Pero la causa de tales interrupciones es sobradamente
conceida para no dudar del origen comun de una y otra
formacién metalifera. La caliza ya hemos dicho que per-
sistira bajo los aluviones en manchas mas o n.lenos exten-
sas;y,supuesta su continuidad indefinida,el hu'erro S? p're-
gsentaria siempre en masas estratificadas repetidas, limita-
das e irregulares.

La capa metalizada yace entre 110 y 140 metr(?é de pro-
fundidad en las concesiones del «Segundo Alquife» (zofla
del Norte bajo los aluviones), y en ella las labores de dis-
frute habran de ser forzosamente subterrdneas, preten-
diendo hacerse la explotacién por medio de pozos. ’

El criadero que arma en los marmoles se apoya con €s-
tos concordantemente con las pizarras mi‘cécejas y las tal-
quitas, yque a su vez lo hacen sobre las micacitas; y lva‘zo-
na descubierta del mismo corresponde a la parte NE. y
primeras estribaciones de Sierra Nevada compuesto casl
en absoluto por el estrato-cristalino. Las calizas aparecen

exclusivamente en la zona en donde las masas ferrlferas_

afloran; y se limitan por el Sur y por el Este en el cami'no
que va desde las explotaciones al pueblo de Alquife.
(Plano 51). | o it los

El pendiente lo forma el terreno diluvial y 'a uvial; .
que vienen a apoyarse sobre la caliza con o .sm metaliza-
cién y cuando estos desaparecensobre las pizarras. (Cor-
tes A B C. Plano 53).

Dentro del primer grupo se ve en algunos puntos, por
ejemplo, en el tajo n.° 2, que el hierro forma vetas produ-
cidas por el relleno de las multiples fracturas que ofrece

la roca de caja. ’ »
(‘aminando hacia el Sur en las labores subterraneas e

HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 275

mineral se interrumpe bruscamente por una falla, cuyos
planos de resbalamiento muestran muy caracteristicas
estrias, que acusan de una manera precisa la direccion y
sentido de aquél. Esta falla parece corresponder a la que
se ve en las rozas del tajo n.° 12 (fig. A); de donde puede
deducirse a primera vista que el criadero no se limita a los
contornos con que aparece en la explotacién a cielo
abierto.

En el grupo del Segundo Alquife se ven también frac-
turas que atraviesan la masa del mineral, rellenas de ma-
teriales de aluvi6n, y aquél aparece como triturado y la
caliza a la vez sumamente cuarteada. Tal circunstancia es

. del mismo origen que las fallas mencionadas: es decir,

que obedece a movimientos posteriores a la precipita-
cién del hierro; movimientos de la fase alpina, quiz4
repercusiones de la misma en una dltima fase terciaria
0 cuaternaria que se tradujo por grandes hundimien-
tos.

Hemos de insistir en nuestro ya emitido juicio, res-
pecto a la verdadera naturaleza de estos criaderos que
nos induce a clasificarlos atendiendo a sus condicio-
nes tecténicas de muy distinta manera que debiéramos
hacerlo en vista de la composici6n quimica de su re-

lleno.

Son por su extructura masas mis o menos irregulares,
provienen, dicho en un concepto general, de la accién fi-
loniana sobre los marmoles del estrato-cristalino por di-
soluciones ferriferas, puras o con mezcla de otras sustan-
cias; haya tenido esto efecto por oxidacién y doble des-
composicion entre sulfuros metdlicos de origen eruptivo
y carbonatos de cal sedimentarios, circulando las dltimas
por conductos abiertos en los primeros; bien por aceio-
nes superficiales metasématicas, bien por sustitucién de
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la siderosa (1) depositada directamente de una disolu-
ci6n carbonatada, a terrenos calizos.

En las proximidades, en Guejar Sierra, Aldeire, L.antei-
ra, Capileira y Jérez, existen varios sistemas de fllOIl(:%S
cortando las micacitas, algunus de los cuales cuenta més
de treinta; conteniendo siderosa parcialmente oxidada
con hematites y oligistos y con ella pirita, pirita arsenical,
calcopirita, cobre negro sulfurado y cobre carbonatad('),
estibina, galena, plata agria, Guejarita (2) y Wolfsbergi-
ta (3). Resulta necesaria por no decir evidente la deperf-
dencia de estos criaderos rellenando fracturas de las pi-
zarras micdceas y las masas ferriferas carbonatadas in-
crustando, impregnando y sustituyendo a las calizas inter-
estratificadas con aquéllas; la estructura de la formacion
filoniana es debida en una y otra a la naturaleza de la ro-
ca de caja y a la disposicién de las capas atravesadas por
las susodichas fracturas. (Fig. C).

La pureza de los 6xidos de hierro de las masas de Al-
quife que presentan pseudomorfosis del carbonato y dgl
carbonato originario completamente desprovisto de mi-
nerales sulfurados, se explica por qué éstos pertenecen a
una porcién més profunda, en donde su precipitacion de-
bié ser m4s intensa, sirviendo las fracturas de las piza-
rras de conducto de ascenso y las calizas superpuestas a
ellos de zonas de expansién a las metalizaciones sucepti-
bles de formar masas irregulares o capas estratificadas; o
bien por la prolongada accién del meteorismo que efec-
tué no sélo la oxidacion de la siderosa sino la eliminacion

(1) De Launay. Contribution a I’étude des gites métaliféres; pagi-

nas 66 y 69.
(2) Cu, 28Sb, 23,

(3) Cu. 8, Sb,, S,

Sulfoantimoniuro de cobre
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¥y reprecipitacién per descensum de los sulfuros. Las ex-
presadas masas y las calizas en que arman debieron pro-
longarse sobre los filones citados y ser derrubiados pos-
teriormente.

Este derrubiamiento, que debi6 ser muy intenso, se
comprueba por la presencia del carbonato transformado
después en 6xido por bajo del terreno aluvial y en un
principio bajo un fuerte espesor de terrcnos diversos, se-
guramente estrato-cristalino, probablemente tridsico y
terciario (1).

Es indudable que en estos filones de carbonato de hie-
rro y sulfuros metélicos diversos, y en aquellas masas oxi-
dadas o carbonatadas, la siderosa puede originarse por
acciones secundarias ejercidas sobre un relleno piritoso o
por precipitacioén directa de una disolucién carbonatada.

La dependencia indudable, adema4s de los caracteres ya
expuestos, entre estas mineralizaciones en general y los
diversos asomos de rocas verdes que aparecen entre los
materiales tridsicos mas inmediatos, asi como la au-
sencia de rocas dcidas o bésicas post-creticeas que soblo

(1) Van Hise dice que el nivel hidrostatico de las aguas subterra-
neas puede hallarse a 300 metros y més bajo de la superficie; siendo
esta profundidad tanto mayor cuanto mas accidentado sea el relieve
de los terrenos. Este debi6 alcanzar su méxima acentuacién en el
momento en que el fenémeno hidrotermal que sigue al ascenmso de
las rocas hipogénicas como éstas a los plegamientos, alcanzé tam-
bién su méxima intensidad. Las formaciones ferriferas del Lago Su-
perior (Estados Unidos) aparecen oxidadas hasta 500 metros por ba-
jo del nivel de las aguas, lo cual parece demostrar que el meteoris-
mo se ejercié hasta esta profundidad Y que la zona de formaci6n de
las masas de siderita pudo alcanzar a la de 800 metros cuya cifra
representa en tal punto el espesor e los terrenos derrubiados. Se ol-
vida sin embargo, a nuestro entender, la posibilidad de un hundi-
miento de los expresados terrenos después de haber experimentado
los efectos de aquella aceién oxidante.
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asoman al Sur en la regién costera mediterrdnea, nos
afirma en la creencia de que todos estos criaderos son
formaciones hercinianas.

Diremos en resumen y bajo el punto de vista exclusiva-
mente prictico, que el criadero que es una masa irregu-
lar con rumbo aproximadv de E. a O. y buzamiento al
Norte, arma en las calizas cristalinas, su yacente 1o cons-
tituyen las micacitas granatiferas, y su techo los terrenos
diluvial y aluvial. La inclinacién media del contacto de la
caliza y la pizarra es de 40°. La potencia media es de unos
20 metros y el mineral sustituye a la caliza con gradacio-
nes dejando partes intactas, concentrdndose en las més
solubles o atacables, repartidas sin ley alguna aparente,
por cuya circunstancia las investigaciones hay que ha-
cerlas al azar, en todos sentidos y a todos rumbos. En
virtud de acciones secundarias. oxidaciones e hidrata-
ciones que tienen lugar por encima del nivel hidros-
tatico, los carbonatos que formaban el relleno primitivo
se han transformado en sesquiéxidos anhidros e hidra-
tados.

Estudio micrografico de los minerales y de la roca de
caja. Analisis quimico de esta.—El examen al microsco-
pio, completado con el anélisis quimico, viene a compro-
bar algunas de las condiciones originarias de esta forma-
cién metalifera, pero no tienen grande alcance en este ca-
so porque los caracteres que ofrece son bastante claros
al simple examen para cualquier ojo experto. El objeto
principal perseguido en este andlisis, es la determinacion
del origen de las calizas, terreno metalifero por excelen-
cia que tiende necesariamente siempre a la fijacién de las
sustancias minerales arrastradas por las aguas que cir-
cularon por sus fracturas o se infiltraron entre sus poros;
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y la comprobacién del caricter epigenético de aquella
formaci6n.

-

El estrato en que el hierro aparece por regla general
en esta region, es la caliza cristalina o marmorea, cuya
existencia se comprueba superficialmente en las rozas de
explotacién y en las labores subterraneas. No se ve que
forme parte de ella 1a dolomia y el grano suele ser muy
fino (n.° 1) (1) demostrdndose por los colores de polari-
zacién que no ha habido descomposicién alguna.

Se ven calizas impregnadas o sustituidas parcialmente
por el 6xido de hierro como las muestras recogidas en el
tajo nimero 12 (nimero 2) (fig. A). Es ésta de grano fino,
el 6xido de hierro es completamente amorfo y de color
pardo rojizo tan oscuro que pasa a negro y opaco y estd
uniformemente repartido en la roca. Vetas grandes de ca-
liza cristalina, de grano mucho més grueso que el resto
de la masa, atraviesan a ésta en varios sitios sin traza de
hierro. Es indudable la sustitucién de la caliza por el
carbonato y la oxidacién posterior de éste originando el
6xido amorfo. Después el cuarteamiento de la roca y el
relleno de las grietas por secreciones calizas de la misma
sin traza alguna de metalizacion.

En el tajo ndimero 2 se ve también la caliza alterada
por influencia hidrotermal (nimero 3); algdn bloque de
éste lleva dolomia en su interior, de grano muy fino y sin
descomposicién aparente; se ven también nudos de es-

troncianita. Este mineral se presenta sobre todo en su pe-
riferia (nimero 3 bis) en cristales muy pequefios orienta-
dos en todos sentidos y agrupados en nudos redondos u
ovalados, rodeados de cristales de calcita. A veces un nu-

(1) Namero de la muestra examinada que hace referencia al cua-
dro de anélisis.



280 RICARDO GUARDIOLA

do comunica con otro por una veta de estroncianita cu-
yos cristales se agrupan paralelamente entre si; lo cual
parece indicar una formacién posterior a la de la caliza.
Se observan también manchas de é6xido de hierro.

La caliza que se ve en el pozo San Torcuato en la tra-
viesa abierta a 118 metros de profundidad es de grano
m4s grueso (n.° 6) y con muy poca proporeién de 6xido
de hierro. En el mismo piso y en el centro del criadero
aparece la caliza cristalina (n.° 8) también muy alterada
por pulverizacién parcial de los cristales. stos y el pol-
vo conservan sin embargo sus caracteres Opticos,indican-
do con ello que la textura especial de esta roca ha sido
originada por una acci6n mecdnica, lo que comprueba el
metamorfismo mecanico sufrido por los terrenos y el
criadero a causa de movimientos posteriores a su gene-
racién. '

En el pendiente de la masa mineral (n.° 10) la caliza es
de granos pequeiisimos aglomerados sin cemento, con
vetas delgadas de cstroncianita bastante numerosas. Ve-
tas muy grandes de cuarzo en contornos irregulares mez-
clados con cristales de aquel mismo mineral. La roca es-
td uniformemente impregnada de 6xido de hierro. En
otros puntos del mismo yacente y en nudos interpuestos
en el mineral (n.° 15 y 16), la caliza ofrece los mismos ca-
racteres que la primeramente descrita.

No se observa vestigio alguno orgdnico en ninguna
preparacién de las sometidas a este examen. El aragonito
no se ve en ellas; pero la estroncianita, como ya hemos
dicho, suele presentarse en alguna,y en las restantes hay
siempre indicios, pero en cristales tan pequenios y tan en-
vueltos por la caliza que es dificil determinarlos con rigu-
rosa exactitud, pues los dos minerales se parecen bastante.

Al tratar de las calizas de Sierra Alhamilla, hemos di-
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cho que el aragonito forma parte de los sedimentos mo-
dernos més que de los antiguos, y es una especie inesta-
ble que se transforma fdcilmente en calcita.

Lleva frecuentemente carbonato de estronciana,y la
presencia de este compuesto pudiera ser indicio de la de
aquél que es dificil de determinar por medio del an4lisis
quimico.

En este caso la presencia de la estroncianita en secre-
ciones de las mismas calizas pareceria deber indicar tam-
bién la antigiedad de éstas por la ausencia del aragonito
quizd ya descompuesto en totalidad y originando dichas
secreciones. L.a proporcién de estroncianita sélo es al
parecer acusable por el examen petrografico.

Los minerales de hierro no se prestan al examen en
placas delgadas como no sea en luz reflejada. Una mues-
tra tomada de los depésitos que existen en boca mina de-
jan ver en su masa opaca o ligeramente transldcida pe-
quenos intersticios en que la caliza permanece intacta,
dando al mineral una textura granuda (ndmero 13).

Los andlisis quimicos de las mismas muestras son los
siguientes:
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Las muestras nimeros 1, 15y 16, son de calizas muy
puras de la caja del criadero e inmediatas a las zonas de
méxima metalizacién; por lo tanto es prueba de que su
gran solubilidad ha motivado la total y homogénea susti-
tucién de la misma por el hierro. Puede serlo también de
su origen huroniano, aparte sus caracteres estratigraficos
evidentes y su posible metamorfismo; puesto que las cali-
zas tridsicas contienen gran proporcién de magnesia y
aldmina respecto a la silice, de cuyos elementos las cali-
zas que estudiamos apenas muestran débiles cantidades.
Hemos de exceptuar la n.° 10, cuya composicién, por pro-
ceder de los hastiales del criadero, se debe al metamor-
fismo hidrotermal. Sabido es que los dos carbonatos que
entran en la composiciéon de la dolomita son desigual-
mente solubles, siendo menos el de magnesia y la altera-
cién de ambos tiende a aumentar la proporeciéon del ulti-
mo. Por lo tanto la dolomia se sustituye mas dificilmente
por accién metasomdtica que la caliza; y los criaderos de
las calizas magnesianas son menos puros y més irregula-
res que los de los mdrmoles.

La 1y 16 del pendiente y yacente,y la 15 de un nudo
en el centro de la masa mineral,son también de una gran
pureza. La caliza n.° 2 se acerca a la composicion de una
anquerita a pesar de no ser una dolomita (1); y las nime-
ros 8 y 10 son calizas ligeramente alteradas que contienen
fuerte proporcién de carbonato ferroso, mineral de ori-
gen, que por la compacidad de la roca, se ha conservado
sin peroxidarse.

Desde luego se comprueba por estos andlisis que la

(1) La dolomita contiene siempre hierro y se da el nombre de an-
querita a la variedad que encierra por lo menos 15 °/,.
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inci

6n del carbonato de cal cuando no co

1sminucl

con el aumento del carbonato ferroso varia en razén in-

d

versa de la cantidad de silice por consecuencia del fené-

meno de la decalcificacion.

Lo que dejamos dicho hard notar lo que ciertas parti-
cularidades observadas y pocas veces tenidas en cuenta

, pueden contribuir a

de rocas y minerales
fen6menos de sustitucién de las calizas por los compues-

evidenciar la génesis de los criaderos y en este caso, los
tos de hierro.

en los andlisis

Andlisis de las menas y deducciones metalogénicas.—
El siguiente cuadro nos facilita el estudio comparativo de

algunas muestras de minerales que representan el pro-
medio de la riqueza del criadero en diversos puntos que

vamos a sefialar a la vez:
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La muestra nimero 4 es de hierro oligisto del Pozo

San Pablo.
La muestra nimero 5 es de hierro limonita del mismo

pozo.
La muestra mimero 7 es mineral del Pozo San Torcuato.
Id. id. id. 11 es oligisto del centro de la ma-

sa del criadero.

La muestra nimero 13 es mineral de las piladas de Al-
quife.

La muestra nimero 14 es mineral de la galeria al SO.
del Pozo Alfonso al Victoria (2.° Alquife).

Las impurezas que tienden a despreciar las distintas
variedades de menas ferriferas y los limites que comer-
cialmente se fijan para las mismas son por regla general
f6sforo 0,05; silice 8 a 10 °/, y azufre 0,25. Se ve en el cua-
dro ateniéndose a las cifras, la excelente calidad de los
minerales que alli se explotan. La muestra nimero 7, es
la dnica que excede por el azufre aquel limite (0,27 en
vez de 0,25)y la ndmero 13 por el anhidrido fosférico
(0,13 en vez de 0,05).

En vista de los andlisis la mejor clase de mineral es la
de la muestra niimero 14, teniendo en cuenta ademas de
las impurezas citadas, la riqueza en cal, la menor propor-
ci6én de alimina y la m4s alta ley de 6xidos ferroso y fé-
rrico y esta muestra corresponde al centro de la masa que
ha sido atravesada por la galeria de comunicacion de los
pozos maestros de 2.° Alquife.

Los minerales de hierro son por regla general tanto
m4s puros en f6sforo cuanto mas antiguos son, pero la
fuente del f6sforo que aparece en estos yacimientos sue-
le ser la caliza madre del hierro, y sin perjuicio de que la
misma regla respecto a su antigliedad sea aplicada a esta
roca puesto que la disminucién del fésforo se debe a las
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acciones metedéricas, pudiere muy bien ocurrir en muchos
casos que la ley de fésforo depende de la proporcion de
calizas que haya resistido a la metasomatose v se conser-
ve en la masa del mineral. No ocurre asi por lo que aque-
llos andlisis demuestran (1); pero deberemos hacer notar
que la proporcién media del f6sforo (2) conviene con la
riqueza de los minerales mds antiguos. '

La aldmina, elemento que acompaiia constantemente al
hierro, no es ya tenida en cuenta en los contratos de ven-
ta y la asociacién constante con el hierro se debe a una
coincidencia de origen y a que tienen propiedades anslo-
gas, como le ocurre también al manganeso.

La cal es el elemento esencial de la roca madre del
hierro y s6lo como residuo de la doble descomposicion
de la caliza y del sulfuro o del cloruro de aquel metal es
como so explica su presencia en el criadero. Es induda-
ble que el mayor grado de riqueza del mineral la exclu-
ve de su masa.

El azufre proviene de la pirita que no es en este caso
el elemento predominante que por oxidaecién y doble des-
composicién haya producido y depositado la siderita, sino
uno de los minerales sulfurados del grupo G B P que con
otros sulfuros lleva a su vez como ganga el carbonato.
Las acciones metedricas hacen desaparecer la pirita di-
solviéndola y transportdndola para depositarla de nuevo
a mayor profundidad; y por lo mismo las zonas superfi-
ciales sometidas en mayor grado a aquellas acciones, sue-
len ser las més exentas de esta impureza.

Si admitimos la dependencia de estos criaderos de la

(1) Ya hemos visto que las calizas de Alquife carecen de este ele-
mento.
(2) Son los minerales apropiados al procedimiento Bessemer.
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caliza, de los sulfurados que constituyen su prolongacién
o, mejor dicho, sus raices en las pizarras, tal elemento es
un indicio de la primitiva composicién de la zona hoy
oxidada de una formacién metalifera, casi desaparecida.

La silice es también mu y susceptible de remociones que
la eliminan de unos puntos para precipitarla en otros.

La silice y la cal suelen aparecer en cierta relacién, que
acusa el grado de decalcificaciéon de los terrenos; siendo
la primera uno de los elementos constitutivos de las cali-
zas y por esto resulta verosimil que proceda de concen-
traciones posteriores al criadero, es decir, por acciones
secundarias, o bien como la aliimina que venga original-
mente asociada al hierro y se deba a las mismas acciones
filonianas.

El an4lisis quimico no revela trazas de otros sulfuros,
como los de cobre, zinc, plomo y antimonio; pero es muy
probable que el espectroscopico compruebe su presen-
cia. Desde luego el cobre como la silice, la pirita y la cal
se eliminan por acciones secundarias.

Los criaderos de Castro y Olula tienen solamente indi-
cios o0 muy poca ley de cobre; y en Gergal alcanza més
importancia este metal. En la zona del Zarzalejo (Finana)
la proporecién aumenta y es aun mucho mayor en el Te-
sorero, y con la ley suficiente para hacerlos explotables
en los criaderos de Jérez. Es indudable el orden crecien-
te de la ley de cobre desde el SE. al NO. en la alineacion
con que aparecen estas mineralizaciones; y pudiera esto
tener relacién con el mayor grado de derrubiamiento de
los terrenos en tal sentido; o en oscilaciones de los mis-
mos con basculamiento de las porciones desplazadas sien-
do més profundas las mds ricas en cobre.

lis indudable que la antigiiedad de estos criaderos con-
cuerda con la posibilidad de depuracién al grado con que



po. 2

<

MEMORIAS DEL INSTITUTO GEOLOGICO DE ESPANA

'HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA

RICARDO GUARDIOLA

MINAS DE LA SOCIEDAD"THE ALQUIFE MINES AND RAILWAY C?9LD,

Plano de comparacion 1.000 metros

SECCION A

LA OPORTUNIDAD ___ 2lldagnd J0000, o oeeeeet:POR 81 ACASO;

Plano de comparacién 1.000 metros

SECCION B

LA OPORTUNIDAD Nivel del agua 1044,00

SECCION C

Nivel del agna 1044.00
LA OPORTUNIDAD =

Plano de comparacién 1.000 metros 1

Marmol
Estrato cristalino
Micacita-

- Mineral de hierro

Escala 1:4.000

Lit.Couilaut. M® de Molina,82.Madrid.



HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 289

aparecen en su parte mds elevada o sea la que arma en
las calizas o en los mirmoles.

~ Importancia de los criaderos. Cubicaciones. -Tienen
estos criaderos grande importancia, no solamente por la
cantidad y calidad del mineral que contienen, sino por su
posible prolongacién dentro de las calizas cristalinas y
bajo el terreno diluvial. No hemos de repetir las conside-
raciones tectonicas ya expuestas que nos sugieren la idea
de una continuidad de dichas calizas bajo los terrenos
modernos; ni hemos de discutir nuevamente la dependen-
cia-de los criaderos de hierro de los filones sulfurados
proximos, como prolongacioén también de ellos en para-
jes més elevados de la sierra, pero inferiores estratigra-
ficamente a las mismas calizas y hierros desaparecidos
por denudacion. Ellas proporeionan sin embargo un s6-
lido fundamento al supuesto de que las masas de hierro
explotadas hasta hoy en Alquife y sus inmediaciones, no
son la inica acumulacién de minerales existentes en aque-
lla zona minera, si bien bajo el punto de vista comercial
haya que tener en cuenta que por bajo de cierto nivel el
producto serd exclusivamente el carbonato que habra de
ser encarecido con el coste de caleinacion, para ponerlo
en estado de venta.

Existe un grande obstdculo para la investigacion y dis-
frute de esta porcion del criadero; el flujo de las aguas
almacenadas en los aluviones superpuestos y en las mis-
mas fracturas o huecos de la caliza; pero el terreno se
extiende en declive hasta el curso del Fardes en grado
suficiente para intentar la ejecucion de galerias, que no
necesitan alecanzar a las masas de hierro (un sencillo es-
quema bastard para convencerse de ello), sino a produeir
un drenaje suficientemente amplio, para hacer descender
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el nivel hidrostitico, dejando al descubierto una gran
porcién de aquéllas y ampliando notablemente el campo
de laboreo que hoy se aparta poco de los pozos existen-
tes que sirvieron para descubrirlas.

Tratando de cubicar masas bastante regulares por su
estructura, pero sin suficiente preparacién e investiga-
ci6én, para deducir la existencia de una ecantidad aproxi-
mada de minerales explotables, nos es dificil aceptar la
responsabilidad de cifras que han sido muy vagamente
recogidas y que resultan por lo mismo aventuradas; seria
sin embargo deficiente este estudio y faltariamos al deber
que nos hemos impuesto, al no intentar alguna cubicacion
de las zonas en reserva;pero no suelen hailarse en caso se-
mejante, a pesar de nuestro firme propésito, facilidades
para obtener datos concretos y nos proponemos s6lo mani-
festar impresiones con cierto grado de verosimilitud.

El mineral descubierto se comprende en una superficie
de 40 hectdreas, es de una notable homogeneidad, sobre
todo en su porcién Norte del grupo de «Segundo Alqui-
fe» y estd reconocido en tres plantas,y dividido casi total-
mente en huecos y pilares. Se comprueba que es la mis-
ma masa estratificada, la del primer grupo no menos im-
portante, que se ve subterrdneamente en parecida forma
y a cielo abierto en bancos todavia suceptibles de un pro-
longado disfrute. Tal extensién y semejante uniformidad
nos sugieren laidea de reservas que en total pasan de seis
millones de toneladas (1).

No dudariamos por nuestra parte en aceptar una exis-
tencia probable bajo los aluviones del llano del Marque-

(1) Un estudio hecho en Marzo de 1922 por los Ingenieros sefiores
Pefia y Maldonado da la cifra de 21 millones de toneladas de reser-
vas vistas y otro tanto como probables bajo el nivel de las aguas.
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sado, de m4s del doble de esta cifra, pudiendo admitirse
la realizacién de exploraciones en toda aquella parte de
la zona metalizada existente bajo los niveles acuiferos,
si su desagiie resultase practicable; mas este punto cons-
tituye un nuevo problema que exigiria ser estudiado con
mayor detenimiento, que los limites, que nos hemos im-
puesto para este trabajo, nos consienten.

« Explicacién del corte de la zona mineralizada.— Los
tre cortes que se dibujan separadamente se sefialan en
la ldmina I por las letras A, By C.

Los terrenos que se figuran en ellos son las calizas y
las pizarras del estrato cristalino y recubriéndolas por
ambas vertientes del cerro de Alquife, el terreno aluvial.
Las primeras buzando al Norte, las segundas por término
medio al Sur; unas y otras tanto en las rozas como en la
parte alta del cerro citado inmediato al pueblo del mis-
mo nombre se separan por un salto normal, que ha hundi-
do la porcién Sur. Su derrubiamiento ha hecho desapa-
recer la expresada roea con sus mineralizaciones, descu-
briendo a la vez en ciertos puntos las raices de estas dl-
timas representadas por los filones sulfurados con sideri-
ta de las proximidades; es decir, en Lanteira, Jérez del
Marquesado, ete. (fig. C). La caliza en su buzamiento se
sumerge bajo los niveles acuiferos que se sitdan a 1.044
metros sobre el nivel del mar, y se ocultan por el diluvial
y aluvial que inclina suavemente hacia la vaguada del
Fardes.

El mineral se muestra en la porcién Sur correspondien-
te a las minas «Oportunidad» y «Por si acaso» en zonas
alternadas de caliza y mineral que cortan la estratifica-
cion de la primera con inclinaciones muy variables desde
la vertical a los 45° y afloran a la superficie en aquellos
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puntos que sirvieron para iniciar las explotaciones a cie-
lo abierto. Seguramente la mineralizacién partié de un
cierto ndimero de fracturas que fueron agranddndose a
expensas de la caliza disolviéndola y rellenando sus hue-
cos o impregnando sus poros y sustituyéndolas gradual-
mente en fin. Estas se subdividen y ramifican en sentido
horizontal, pero con tendencia a unirse en el yacente de
aquella roca formando la masa estratificada reconocida
en el campo de laboreo del segundo grupo al Norte de la
mina «Por si acaso»; aunque esto no se haya llegado a
comprobar con las labores abiertas hasta el dia.(Lam. III).
La diferencia de estructura que se observa en el cria-
dero en su parte Sur, obedece a la presencia accidental
de un cierto nimero de fracturas de las calizas, coinci-
diendo con porciones de éstas mds propensas por sus
condiciones fisicas y quimicas a la mineralizaciéon. A pri-
mera vista dichas fracturas originarias, probablemente
simples leptoclasas, parecen corresponder a una zona en
que alcanz6 la repercusiéon de los movimientos que pro-
dujeron la rotura y el salto de la falla de que hemos he-
cho mencién; lo cual explica las diferencias observadas
entre la estructura de las masas ferriferas correspondien-
tes a este isleo aflorante y su prolongacion bajo los alu-
viones de la llanura; es decir, por la distancia a la expre-
sada falla cuyos efectos debieron disminuir con dicha
distancia; pero es probable no exista entre una y otras
esta simultaneidad, porque de existir todas a un tiempo
seria la primera una de las zonas de preferencia de la mi-
neralizacion. Cuando nos ocupemos del laboreo, veremos
que la porcion recubierta de la caliza y del hierro apare-
ce en algunas partes completamente triturada como con-
secuencia de movimientos posteriores a su formacién
probablemente contempordneos de la repetida falla.
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En la porcién Norte de este corte, la correspondiente
a las minas del «Segundo Alquife», se ve claramente la
disposicién del criadero en forma de manto con el mismo
sentido de las calizas.

Los detalles de este corte inducen a creer con toda evi-
dencia, en la prolongacién de la caliza metalifera por ba-
jo del terreno diluvial y del terciario donde este existe y
la continuacién o repeticiéon dentro de ellas de las masas
de hierro al estado de carbonato.

- Laboreo. Investigacion y preparacion. Galerias de
transporte. Método de labor empleado.—La zona explo-
table se reparte como sabemos en dos cotos mineros yue
pertenecen a dos empresas distintas constituyvendo cam-
pos de laboreo independientes; circunstancia que merece
acerba critica, porque la naturaleza y disposicion del ya-
cimiento en la zona que empez6 a explotarse primera-
mente, hacia suponer la prolongacién en profundidad de
las calizas, y con ella los hierros, bajo los aluviones y
bajo las aguas que en su masa se acumulan, Si esto no hu-
biera podido preverse, la unidad de constitucion del cria-
dero debié exigir la unidad de laboreo como principio
econémico evidente.

Excusado es decir que la separacién en dos campos de
explotacion distintos, aumenta las amortizaciones por la
duplicidad de los transportes, cargaderos y demds me-
dios auxiliares. Las condiciones de explotabilidad en am-
bas se complementarian; pues en el primer grupo es mas
facil y econémico el laboreo; porque no es necesario el
desagiie y la roca de caja es mds consistente, el criadero
en cambio, estd més subdividido y es menos homogéneo
y mds irregular, y la investigaciéon es en consecuencia
mds dificil y cara. En el segundo el desagiie representa
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un renglén importante y creciente con la profundidad, y, -

por lo tanto, con el espesor de aluviones que se les su-
perponen. La fortificacién es indispensable y el disfrute
habrd de hacerse necesariamente con rellenos; en cam-
bio el criadero, al menos en la parte explorada, parece
mds uniforme y las investigaciones y los trabajos prepa-
ratorios podrdn seguir més estrechamente subordinadas
las unas a los otros. -

El grupo de Alquife comenzé sus trabajos subterranea-
mente en aquellos puntos que ofrecian més interés; pero
se continuaron abriendo rozas en una gran zona de des-
monte, empleando la perforacién mecédnica en cinco ban-
cos, de los cuales, los tres inferiores, son de caliza y mi-
neral y los dos mds altos abiertos en el aluvién; el trans-
porte de tierra se hace por cinco planos inclinados y va-
rias vias, y toda la extraccién de minerales se efectia
también por los primeros. La combinacién de todos estos
elementos procuran evidentemente para el porvenir un
disfrute mas facil y econdémico.

La investigacion se hizo por medio de pozos bastante
numerosos y con sondeos a mano. Los espesores de hie-
rro atravesados por algunos de ellos, son los siguien-

tes:
Pozo nimero 11 20 metros
» » 12 20 »
» » 46 40 »
» > 60 7550
» » 66 40 »
» > 71 20 »
» » 75 40 »

Se ha practicado un sondeo descendente ¢n las labores
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que comunican el pozo 58 con ¢l 60; que ha atravesado 35
metros de mineral y otro ascendente que ha comprobado
un espesor de 13 metros y en el pozo 65 se hizo otro que
acusé una potencia del criadero de 23,18 metros. Ningu-
no de estos pozos ni los sondeos alcanzé las pizarras al
vacente de la caliza. Actualmente todos los trabajos de
investigacién se hacen en la planta inmediata al nivel de
las aguas y en todas direcciones.

La explotacién subterrdnea se organiz6 a partir de dos
pozos maestros; el pozo San Torcuato situado en la.mina
«Por si acaso» y el pozo San Pablo en la «Oportunidad»
alcanzando las aguas a la segunda planta del primero, sin
entorpecimiento para las labores y sin que su extraccion
se haga necesaria.

El pozo San Pablo es circular,de 3,50 metros de didme-
tro, tuvo primeramente 63 metros de profundidad abier-
tos en caliza, y se ha continuado después 80 metros mis
hasta llegar al nivel de las aguas. Funciona en él un mo-
tor de 60 caballos.

El San Torcuato es del mismo didmetro y alcanza 118
metros, los 37 primeros en aluvién y el resto en caliza y
mineral alternados, correspondiendo a la primera 44,23
y al segundo 34,41. El motor de extraccién es de 75 ca-
ballos.

Los demés pozos se abrieron para explorar el terreno.
Son de seccién rectangular de 2,20><1,50, y tienen com-
partimento de escalas o comunicacién con trancadas pri-
mitivas.

Existen trabajos subterraneos en las zonas de los dos
primeros pozos citados y en los nimeros 60, 75, 72, 73 y
74 y en la zona nimero 11 en dos plantas a 63 y 143 me-
tros de profundidad.

La primera planta del San Torcuato se abre a 118 me-
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tros por medio de una traviesa que se -dirige al Sur y
después al Oeste y se entra por ésta a las labores de dis-
frute cuyo método es el trazado de macizos de 8><8 me-
tros o 10><10 metros con galerias perpendiculares entre
si de 2,50 ancho por 2,50 alto, en el primer periodo, y se
termina con el despilaramiento en el segundo.

En algin punto, en las proximidades del pozo San Pa-
blo, por ejemplo,se arranca el mineral por medio de relle-
nos, realzando y subiendo sobre los escombros que se
dejan en el piso. La preparacién esta hecha para producir
1.000 toneladas diarias. En 1916 se producian 700 con 800
obreros.

En el grupo «Segundo Alquife»s, se investigé el criade-
ro primeramente en la mina «Las dos naciones»,con el
pozo Fortuna inmediato al lindero Sur hasta llegar a
las aguas y el pozo San Rafael en el centro de la demar-
cacion. (Plano 52).

Se ejecutaron otros diversos pozos con los nidmeros 1
al 11; este wltimo dentro de «L.a Previsora» en su 4ngulo
S0., y los nimeros 5 y 10 en «La Providencia».

El cuadro adjunto proporciona datos muy completos
respecto a esta investigacién y nos permitird el trazado
de los cortes muy instructivos que abarecen en el plano
nimero 54.



POZOS Y SONDEOS EN SEGUNDO ALQUIFE

Sondeo
2.0 tiro Nam.5 | Ngmero 10 | 135 metros
TERRENOS Fortuna | $metros | Ndm. 2 | Nam. 6 | Nam. 9 | Nam. 1 | Cristina |[S. Rafael|Y Sondeo en al Norte del OBSERVACIONES
al Oeste ¥ rol.on- 1d. Pozo
ghaion Cristina
AR OIS S I S 55,00 — 32,60 | 40,60 | 110 91,20 | 37,80 | 35,00 | 101,90 (1)| 122,64 (2)|* — (1) 22 metros de conglomerado.
Mineralssri i oi: — — 14,40 — 24 — 5,60 — — 34,40 (3) —
Mineral y caliza......... - e 5,00 = = 1,20 3,60 — 1,05 -~ - (2) Comprende arcillas rojas y 0,76 de
arcilla roja con mineral.
Mineral........ B A - — == - — 33,60 | 16 - 28,85 (4) i gy
Mineral y caliza......... < D e 2y s P 14,60 i i aas fy
WY B o7 R e e — e — — L = 6,50 e i e kil .
Mineral y caliza......... — ¥ — — — — 4,10 — — — — (8) Lleva una intercalacién de arcilla
blanca de 0,65 metros.
Maperal Ll alasbrnt s — e = i e L% 29.30 LY e Ty gL
N Ol e A eite sk e ore X i = = 2k 43 s Ca =, Tk 1.83
R R Q00 s 8,50 | 280 -~ foae s A5 4800 2 3,35 1,53
Mitenalsziaiy . RS 5,00 — - 1,00 — = = Lo s i, 3,05
Caliza ...... Ealialone - — — 1,40 | — — — - — — 1,22 ((4) Correspeanden al sondeo 22 metros.
MIneral. .k s i = 22,40 — 4,35 o P LS X ol sl 1,53
1) - SR G O — 8,05 — 5,60 | — — - — e L o S 1,09
Mineral y caliza......... — hais 1,00 1,90 =3 Sl i St i 0,92 0.61
G e e Loy S e — — 3,25 — — —L — — — 14,22 (5) 3,05 |(5) Con um intercalacién de arcilla
blanca de3,20 y otra de 1,22 y mine-
ral.
T e e O SRS — uels = 0,95 — B = ik i 8,79 1,37
Oaliza .................. —_ — e ey P 5, Lg s AL 1’22 5‘5()
Mineral y caliza......... — —_ o 5,75 i s Lo - (3 g 32
(B0 54 MR, A e D AN oIS = S Ao - 17,50 e S Lo S o] ol Vi
Mineral y caliza......... ki e AN 23,00 el i Lk i il e i
AEmeral L e e A —_ — 6,25 = = L ! LA ) o3 (6) La caldea en pizarras cristalinas,
Fotal metros: " s...: - 62,00 ! 30,45 l 64,75 | 110,50 | 134 (6)| 126 |117,10 | 83,00 | 131,30 185,39 20,77

NOTA.—Los espesores que se figuran en cada linea no corresponden a las mismas zonas o estratos porque es dificil establecer referencias no conociendo exactanente las cotas de cada punto ni
la inclinaci6n de los terrenos, y la especificacién de aquéllos que se hace en la primera columna, no obedece sino al orden en que se comprueban en cada pozo o sndeo al incluir los datos de cada

uno de ellos.

A tal fin se ha intentado trazar los adjuntos cortes y el orden establecido para éstos tiende a facilitar la ejecucién de dichos perfiles, a saber: el que pasa por losjozos Fortuna, namero 2 Y ntme-
ro 6; y el de los nmero 9, ntimero 1, Cristina y ntimero 5 (lamina V).

Claro es que estos cortes son teéricos porque los yacimientos de hierro rara vez se presentan en capas tan regulares y uniformes, y la distancia de los pozos perirados es excesivamente grande
para admitir entre las masas atravesadas por éstos una continuidad absoluta; pero sirven para hacer ver la fuerte denudacion sufrida por estos criaderos antes dela deposicion del diluvial lo cual
representa un proceso mds o menos avanzado pero que contribuye a demostrar la relacién existente, ya dicha, entre estos y otros eriaderos sulfurados inferioresiesconocidos o inmediatos some-
tidos a disfrute; y también la constancia de las metalizaciones que hace posible su continuidad a extensas superficies bajo el espeso manto de aquel terreno.
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Entre el pozo n.°1 y el n.° 9 se abri6 una galeria dein-
vestigacion con una longitud de 326 metros que atravesé
el criadero en un espesor de 27 a 30 metros; y en general
varias secciones alternadas de hierro y caliza alcanzando
alguna de ellas longitudes metalizadas de mds de 80 me-
tros.

Los pozos maestros son tres, sittados en la mina «Las
dos naciones» sobre una alineacién con rumbo E.-NE,
los cuales se denominan Victoria, Cristina y Principe Al-
fonso; el Victoria no es accesible en sus labores porque
las aguas las cubren totalmente. La distancia entre cada
dos pozos es de 400 metros. (Plano 52).

El laboreo se reparte en tres plantas divididas en ma-
cizos cuadrados espaciados de 15 en 15 metros centro a
centro, con galerias de dos metros.

La planta en donde las labores alcanzan mayor exten-
sion, unas 4 hectdreas, es la del pozo Cristina. Entre
las plantas 3.* e intermedia hay un desnivel de 30 metros
y entre ésta y la primera 20 metros. La planta superior
estd unida con la intermedia por medio de planos incli-
nados.

Los tres pozos citados son de secci6én eliptica de 5,25
metros por 3,68,y sus profundidades respectivas son
129,5,118 y 107,25. Las calderas de los pozos 1.°y 2.° que-
dan 1,50 sobre el nivel de las aguas; el 3.0 sea el Alfon-
so, las contiene en su fondo y estuvo, como dijimos, de-
dicado al desagtie.

Estan revestidos aquéllos en toda su altura con hormi-
gon de cemento en un espesor de 0,30. La unién de éstos
con las galerias se hace por medio de anchurones o en-
ganches, revestidos también de hormigén con el mismo
espesor.

La explotacion no ha empezado realmente en este gru-
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po; pues los trabajos aunque hayan producido importan-
tes cantidades de mineral por estar abiertos en la masa
del criadero, no son sino verdaderos trabajos preparato-
rios. El arranque del mineral correspondiente a la segun-
da fase, se hara probablemente por el mismo método que
en el grupo de Alquife; es decir, por despilaramiento y,
en determinados casos, por rellenos.

El grado de divisién o cuarteamiento que ofrecen los
minerales, 1a potencia de la masa a explotar y la gran
presioén de los materiales de acarreo sobre los techos del
mineral, obligan a emplear fuertes espesores de maderas
para la entibaci6n, y a pesar de ello es frecuente verlas
rotas y envueltas entre el mineral triturado y los mate-
riales que forman alli el diluvial.

La explotacién debera ser, desde luego, subterrdnea
porque la apertura de rozas exigird desmontes de 1.50
metros de espesor; sin embargo, la fracturacién del cria-
dero ha producido hundimientos de una extensiéon de
mas de dos hectireas y existe el proyecto de recuperar
alguna de estas zonas por trabajos a cielo abierto. La
porci6n NO. de la masa mineral reconocida es lfi que
aparece méas triturada, cuyos techos por los empujes d.e
los materiales superpuestos han ocasionado tales hundi-

mientos.

! Medios auxiliares de laboreo.—Los pozos San T(Tr-
cuato y San Pablo de la mina «Casualidad» estan provis-
tos de maquinas de extraceién movidas por motores eléc-
tricos, cuya potencia es de 74 y 50 caballos respectiva-
mente. En el servicio de los planos inclinados se absor-
ben unos 15 caballos, y 11 en los pozos de exploracion,
maniobras de transporte y arranque de mineral. La co-
rriente eléctrica es trifdsica, a 50 periodos y 500 voltios y
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se transporta a 5.000. Se produce en los saltos de Alcazar
y Alhori; el primero de 343 litros por 1” y 8 atmoésferas
de presion hidrdulica que acciona una turbina Pelton de
428 revoluciones por minuto y desarrolla una fuerza
efectiva de 314 caballos; el consumo no pasa de 120 kilo-
watios.

El otro salto es de 500 litros por 17 a 246 metros de
caida. Alimenta una rueda Pelton de 500 revoluciones
por U’ con un rendimiento de 350 kw.

Existe una central receptora y distributora instalada
con el taller de Aglomeracién de que daremos después
cuenta. La corriente para luz es a 150 voltios.

Los motores que dan movimiento a los aparatos de ex-
traccion de la mina «Las Dos Naciones» son de corriente
continua tetrapolar con dos pares de escobillas. La po-
tencia de los motores de los pozos Alfonso y Victoria es
de 150 caballos, y el de Cristina de 70. Los tres se hailan
acoplados en serie siendo la tension de trabajo de los dos
primeros de 1.250 voltios y la del tercero de 700.

La extraccion se hace con jaulas provistas de paracai-
das; el guidonaje es de pino del Canad4, y se extraen dos
vagonetas en cada viaje. Los castilletes son de hierro, de
12 metros de elevacién.

Hubo una bomba centrifuga en el pozo Alfonso accio-
nada por un motor de 110 caballos con un gasto de 38 li-
tros por segundo; pero no fué posible hacer bajar el ni-
vel, demostrandose la necesidad de recurrir a instalacio-
nes mucho més potentes.

La corriente conducida desde los saltos se transforma
en un edificio anexo al de la instalacién del pozo Alfou-
so, por medio de transformadores rotativos de corriente
continua, de tension variable e intensidad fija de 100 am-
peres, a tensién fija de 250 voltios e intensidad variable
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que se emplea para el servicio de motores pequefios y
alumbrado.

La generacién de fuerza se hace en dos saltos. Uno el
del rio Alhori a 8 kilémetros de las minas en las estriba-
ciones septentrionales de Sierra Nevada, en el término
de Jérez del Marquesado. El caudal de agua oscila de
500 a 120 litros con un promedio de 275 por 1” y una cai-
da de 112 metros. Sélo se puede contar con el caudal nor-
mal 80 a 90 dias al aflo.

Dos turbinas Pelton dan movimiento directo a dos di-
namos tetrapolares marca Thury, dando cada dinamo
2.500 voltios y en la linea por su disposicién en serie 5.000
y una corriente de intensidad de 100 amperes.

El segundo salto llamado del Sabinar, cuya linea se en-
laza en serie con la del anterior, se sitia a 2 kilémetros
de éste. La corriente aprovechada es de 350 litros a 120,
y caudal medio de 230 con 216 metros de salto. La insta-
lacién de turbinas y motores de la misma mareca es se-
mejante a la anterior. Igualmente al caso anterior, el
- caudal normal es sdlo disponible durante ochenta a no-
venta dias.

La linea de conduccion a las minas es un cable de alu-
minio de 19 hilos de 4,47 milimetros de didmetro.

Riqueza media y composicién mecdnica de los mine-
rales. Produccion y exportacion.—La riqueza media de
los minerales extraidos de «Casualidad» y «Por si acaso»
es de 46 a 47 °/, y su composicién mecénica puede calcu-
larse que es de un 50 °/, de menudos.

La exportacion hecha asciende en total a 3.200.000 to-
neladas yléxisten en depositos 270.000. LLos minerales se
envian a liscocia. '

La produccion fué del anno 1914 al 16 de 800 a 900 tone-
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ladas diarias. Hoy las minas no se trabajan por falta de
trenes para el transporte.

De las minas del Marquesado hemos podido recoger
también antecedentes sobre alguno de estos mismos ex-
tremos.

La riqueza de las menas oscila entre 46 y 52 °/o- El mi-
neral reconocido excede de 3 millones de toneladas; pero
puede asegurarse que las existencias pasan bastante de
esta cifra, aunque carecemos de datos para hacer un c4l-
culo aproximado, tanto mas que las eircunstancias que li-
mitan la explotabilidad del yacimiento o sea su débil re-
sistencia por la trituracion sufrida, sus techos inseguros
formados de materiales sueltos o poco consistentes, con
gran espesor y por lo tanto con gran peso, y la necesidad
de desagiies importantes, son excesivamente aleatorias.

Para dar mejor idea de aquella riqueza, dumos a conti-
nuacioén el

_ANALISIS DE UN CARGAMENTO

Hierro ............... ..., 49,00 °/
Insoluble .................. 3,6 »
Humedad .................. 8,00 »
Fésforo.................... 0,017 »
Oxido de manganeso ........ 1,65 »
Cal ... i 46
Magnesia .................. 1,47 >
Aldmina ................... 1,75 »

l.a composiciéon mecdnica del mineral en depdsito es
como sigue:

Grueso y gravilla ......... 47 °/,
Menudo
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Las existencias en boca-mina pasan de 250.000 tone-

ladas.

Los andlisis comerciales procedentes de las minas
«Oportunidad»> y <Por si acaso», «Providencia» y <Las
Dos Naciones» son los siguientes: (1)

MINAS

o8 | 2 : s | 2|7

COMPOSICION :62.5 g ° 20 o £ 3 .

SE| s |85 |82| 5 | g

L ) < & S ]

K g | =

Hierro. . « ox o4 46,57 | 47,06 153,00 52,3 |52 51,3

Oal vivvuiivine 5,62 | 5,06 | 9,00 | 4,00 | 7,00 | 2,00

Silice ......... 549 | 521 | > s "
F6sforo: ; veoii s 0,012) 0,012] 0,034, 0,036/ 0,022 0,018

Humedad ..... 721 6,80 » > » «

Transportes y embarcaderos.—Los minerales de Al-
quife se transportan a la estacién de la Calahorra por una
via de ancho normal cuyo recorrido es de 12 kilémetros.
Desde este punto a Almeria hay una distancia de 88 kil6-
metros siguiendo el ferrocarril que enlaza a ésta con
Baeza, y después desde la estacién de aquélla se conducen
al Cargadero por una via de un kilémetro.

Las minas del Marquesado tienen su estacién inmedia-
ta a la de Alquife por el Norte; y estdn servidas por una
linea de 15 kiloémetros que parte paralelamente a la de
esta dltima y la cruza después para terminar en la esta-
cién de Huéneja del mismo ferrocarril de Baeza a Alme-

(1) Antecedentes de los sefiores Peiia y Maldonado.

Fot. 38. —ALMERIA. Cargadero de Alquife
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ria. El recorrido hasta la playa por la linea de Baeza es
de 79 kilémetros.

La Compaiiia The Alquife Mines tiene en Almeria un
buen embarcadero a un kilémetro de la estaci6én en el
que entran los vagones del ferrocarril.

La fotografia (vista figura D), da perfecta idea de su
construceién con entramados de hierro. Forma un espi-
gén que soporta las vias por donde entran y salen los va-
gones, y sostiene 40 depédsitos de 250 toneladas de cabi-
da, en donde aquéllos descargan. Puede almacenar en to-
tal 10.000 toneladas cuva cantidad es suficiente para ha-
cer en todos los casos la carga de dos vapores a la vez,
uno por cada banda, y en el momento en que atracan,
por medio de 40 vertederos, 20 a cada lado. V

La Sociedad Minas del Marquesado ha hecho la instala-
cién de otro cargadero con su correspondiente depésito.

El depdsito de minerales construido de mamposteria,
estd situado en terreno adjunto a la playa: tiene 97 me-
tros de largo y cabida de 10.000 toneladas.

Debajo del deposito existe un tinel, y el mineral pasa
del depdsito a los vagones que entran en el mismo por me-
dio de 18 tolvas.

[l eje del embarcadero de 248 metros de largo es pro-
longacién del eje del tinel vy en toda la longitud de éste
y del embarcadero hay un transportador de correa sin
fin. La correa es de lona y caoutchouc de 0,91 metros de
ancho y por la gran longitud del tinel y embarcadero,
estd dividida en dos, préximamente a la mitad de la dis-
tancia. Cada una de estas dos correas estd accionada por
un motor eléctrico de 10) caballos. La velocidad de la co-
rrea en marcha es de dos metros por segundo y estd cal-
culada para transportar 800 toneladas por hora.

IEn los dltimos 100 metros del embarcadero pueden
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atracar dos barcos, uno a cada costado, cargando cada
vez s6lo uno de ellos.

Hay sobre el embarcadero en estos dltimos 100 metros
una torre portatil, montada sobre carriles con una correa
transbordadora lateral a cada lado, sobre un armazén
que gira en sentido vertical como la pluma de una grua.
Para este movimiento hay instalado un motor de 20 caba-
llos, y para la correa otro de 15 caballos. Por medio de
una cierta disposicién el mineral se vierte de la primera
a la segunda y desde ésta a la escotilla. La torre se sitia
sucesivamente frente a cada una de las mismas y su avan-
ce se obtiene por medio de un motor de 20 caballos.

Taller de aglomeracion.—No seria perdonable omitir
en este estudio, por lo menos una ligera resefia del pro-
cedimiento para la aglomeracién de los minerales menu-
dos que tanto abundan en aquellas minas, y que es de
grande interés, por ser esta perjudicial condicién, harto
frecuente en los minerales de tal especie.

La grande cantidad de menudos que formaba parte de
los primeros cargamentos del mineral que producen aqué-
llas decidi6é a la Sociedad explotadora a aplicar este pro-
cedimiento, a fin de contrarrestar la depreciacién consi-
guiente debida, tanto a las dificultades de transporte, car-
ga y descarga, como de su beneficio en los altos hornos.

Tuvo este procedimiento su primero y justificado em-
pleo en Suecia en las explotaciones de hierro magnético
para los minerales en polvo, procedentes de la trituracion
de menas pobres y de los separadores magnéticos. El

procedimiento es muy econémico tratdndose de estas me-
nas, porque la magnetita es un compuesto poco estable
susceptible de oxidarse, es decir, vulgarmente de que-
marse y al absorber oxigeno de recristalizar y tomar con-

Fot. 37.—ALMERIA. Cargadero de las minas del Marquesado
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sistencia con muy escasa cantidad de combustible.

El peré6xido, es decir las hematites roja y parda pier-
den por el contrario al calentarse parte de sus elementos
oxigeno y agua y tienden por el contrario a desmoronar-
se absorbiendo y no produciendo calor, y para aglome-
rarlas hay que llegar casi a fundirlos con un gasto de
carbon mucho mayor. En condiciones especiales de los
mercados de primeras materias, podra obtenerse una
buena utilidad en esta forma de aglomeracioén; pero por
regla general, nosotros asi lo juzgamos, el resultado ha-
br4 de ser bastante dudoso.

El taller erigido a tal efecto en estas minas, se compo-
ne de los elementos siguientes:

Aparatos para el cribado de los minerales.

Una tolva y un elevador de cangilones para conducir
el menudo a la torre en donde se almacena, la cual puede
contener 400 toneladas y lleva en su fondo una compuer-
ta para extraerlo.

Un transportador de hélice que conduce la materia des-
de la torre a cuatro prensas del mismo sistema que las
empleadas en la fabricacién de briquetas de carbén, va-
riando tnicamente en las dimensiones de éstas.

12 hornos para la coceién del sistema Grondal, forra-
dos de ladrillo refractario, con refuerzos de vigas de hie-
rro y tirantes. Su longitud es de 30 metros para una cabi-
da de 20 vagones, en los que se cargan y calientan las
briquetas. De estos hornos sélo se trabaja a la vez con 8.

L.a cdmara de combustién en donde se efectia la entra-
da del gas combustible necesario para esta operacion, se
halla en el centro del horno. Se invecta en ella el aire
por medio de un ventilador Sturtevant, a lo largo de la
segunda mitad de éste y por el punto de salida de los va-
gones. [i] aire caliente se dirige de manera andloga hasta
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cerca del punto de entrada de los mismos, buscando su
salida por un conducto subterrdneo y dos chimeneas si-
tuadas en los dos extremos de la bateria, y con tal dispo-
sicién la briqueta se seca y calienta progresivamente di-
rigiéndose al centro y se enfria de ignal manera a partir
de éste en sentido contrario de la corriente de aire fresco
hasta su salida. El paso de cada vagén al largo del horno
dura unas 20 horas. ’

Para producir el gas combustible hay dos gaségenos
situados a un lado de aqueila bateria, unidos por un con-
ducto transversal en la parte superior que va provisto de
su compuerta de registro, y de una vélvula de entrada
para cada horno.

Un elevador de cangilones conduce las briquetas que
cada vagén vierte en el depésito. Aquéllos se conducen
nuevamente a los hornos por una cadena sin fin después
de renovar su carga.

La operacién no tiene efecto en la actualidad por el
precio de los carbones.

Ricarpo GUARDIOLA

XXXI

YACIMIENTOS DE LA PARTE SUR
DE LOS TERMINOS DE
DOLAR. FERREIRA. ALDEIRE. HUENEUA

- En la vertiente septentrional de Sierra Nevada y cerca
del limitede Almeria estan estos términos municipales don.
de comienza la divisoria de aguas del Guadiana menor y
termina la del rio de Almeria. Son los pueblos més avan-
zados hacia la Sierra de todo el Marquesado de Guadix. -

Geolégicamente considerados no tienen importancia,ni
otras rocas los constituyen que las rocas azoicas. Excep-
cién hecha de una pequenisima porcién al Norte de Do-
lar y de otra aun menor al mismo rumbo de Ferreira
(en que los aluviones postpliocenos cubren el valle) to-
do el resto del terreno de estos términos lo forman las
micacitas granatiferas y relucientes y las siliceas.

Aldeire y Ferreira estdn construidos sobre micacitas
arcillosas y cloritosas del estrato-cristalino superior que
alternan con pequeias capitas de calizas descompuestas
y arcillosas, con direccién media E.-O. y buzamiento al
N. de unos 30° a 35°,

Al Este de Ferreira asoman las micacitas granatiferas
de brillo sedoso y color gris claro que en direccion SO.
pasan al Sur de Ferreira y de Aldeire y suben por Sierra
Nevada, con buzamiento al NO. Capas y n6dulos cuarzo-
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sos blancos o grisdceos se interestratifican con las mica-
citas que aparecen bastante metamorfizadas conforme va-
mos avanzando hacia Sur, adquiriendo mayor cantidad
de silice volviéndose arcillosas y cuarzosas, con alguna
cantidad de chiastolita, aspecto fibroso y color mate mas
obscuro, conforme vamos llegando a la parte alta de la
rambla de las Viflas. Aqui y en el yacimiento del barran-
co del Castanar asoman las micacitas doradas y relucien-
tes, hojosas,de fractura folidcea, con mucha mica en gran-
des manchones orientados, destacindose entre la parte
obscura de la inasa general.

Algunos asomos de anfibolitas, verdes-oscuras, rom-
pen la monotonia de la formacién y préximas a ellas las
micacitas son més arcillosas y estin més descompuestas
y blandas, con sericita y clorita.

El buzamiento normal o general es al NO., pero en la
parte alta de la rambla de Ferreira, Castafar y las Vifias,
a unos 3 kilometros antes de la cumbre se observan cam-
bios frecuentes de buzamiento, tanto al SE. como al NO.,
coincidiendo los anticlinales con las depresiones de aque-
lla zona.

En lo alto de la cumbre, las micacitas relucientes y do-
radas buzan al NE. y pasado el puerto de la Ragua, aso-
man nuevamente anfibolitas granatiferas y pizarras arci-
llosas, buzando al E. 30° N. y acompafiada de filoncillos
de asbesto y de cuarzo.

Cortando las micacitas, en la ladera O. de la rambla de
Aldeire, se observa un sistema de filones cuya direccion
es NO.-SE. que se componen de cuarzo blanco lechoso y
pirita ferro-cobriza, tienen un buzamiento al SO. y algu-
nos de ellos contienen cobre y plata y han sido objeto de
explotacién hace afios, como los de Jérez-Lanteira. En al-
gunos de estos filones se hallan impregnaciones de cina-



l

| 300 _ (i (leado o ceyrh/

‘Memorias del Insttuto Geoldgico y Minero

Hierros de Almeria y Granada

N}V N . 55
¥ Pl P g :
o 7 / COANIN: s G L il | By PLANO GENERAL
& < A N SN O RNY 2 et LAl e ~ DE LAS ZONAS MINERAS DE
&' # Y ) 7 \ 5 bt \ £ \ k - S ) N o
#, , , : \\\ ALQUIFE, HUENEJA Y DOLAR
% DR
/// ) \4 NN Escala 1:75.000
,///('7 \! 5 SAIANRN
1 \\“(\> - 2 : :\\\\\\ b
/ A ' \\\ N
@ Yy Tl 3
GUADIX i \\\ C4 R \\\B:\\\. :
NN
\\\\\\ \\\x RN
SRR
\\\\ \‘\ > NOMERO 1IOMBRE DE LA MINA' NOMERO NOMBRE DE LA MINA
RN <
o \>/ vBy Zona de Alquife 20.286 | Pilar
b / / 12.827 [La Oportunidad 20.357 | Diana d
be NN 19.643 |Por si acaso 20.528 Complefn'ﬂaCa.sual.
...... WL 24y, pik :ﬁ %4 |22.464 [Las Dos Naciones 20.598 [San Felipe Neri
L 4T /f ] \ ﬁ “ 4 { 3 J \ 92.474 |La Previsora 20.599 _Ca_rmela :
e ; TN Vs oA A 22.519 |La Providencia 21.024 Los Mértires
e -.4‘1 i LA (I;f g o : AR 92.714 [Nuevo Bilbao 21.666 |Sorpresa
G / 7 X 2 94.602 [Edward - (|126.186 Mi Pepita
47 A | J 94,616 |[Junio ¢ 25.374 |N. S.de las Angustias
2 5 24.673 |Nicolas - gggzg -Mlalr)ianelao_
& v BESy . El Doctor Centeno
& e % Zona de Huénejay Dolar |95 377 La Virgen del Mar
_______ , 16.417 [Purfsima Concepci6n||25.378 fPepita Jiménez
16.797 (La Aparecida 25.379 Las Bribonas -
7 < / 18.113 |Los Caballos | 25.409 Los dos Amigos
A , 9 o 18.816 |San Pedro 25.476 |La Tempranica 3
aVenta de] Salto / 0 4 9“3‘ \’\ i % i o° // | o X / / }.\ 18,832 ;San-Antonio ] 25.477 |San Esteban
: / : \ 7\ R, = y S \E/ R . / 4( / h 18.942 |N.? Sra. de Lourdes |25.478 [Mi Carmencita p
Pa / # 7 ¢ i \\X / @ /4 tacion de Huénbja s 7 1T . 13.998 |La Esperanza 25.546 |Perseverancia
5 N % o y A ‘, e B > ; A 19.145 Perspicaz _ 25.547 |La Reserva
% B, | / / | Neg / : X \ i 19.147 |La Casualidad 25.5564 |Continuacién
y A J A oos x Y s N b 19.181 |La Uni6én 25.674 |Demasfa a Sorpresa
; \f/ L7 ¢ I / e g / : ;,' . 19.182 | Tropiezo 25.679 |Maria-Luisa
y i /,4‘/ N 7 5 N \ Z > 4 3 I 19.203 |Reldmpago 25.689 |Los Amigos
2 % N P Vi AN 44 i 4 % \ 4 J . 19.206 |Ciclén 25.828 |Complemento
s 2 Vi / j ¥l J I 1] 19.208 |Torpedo : 25.865 |Persistencia
a8 52 N B ; 3 || S 4 el o] - . 19.230 |La Pimienta 25.981 |La Reconquista
m /,/ 7 N S/ / B4 g \ 4 R g 19.232 |E1 Opio : 26.024 |Pepita
o i i \ W4 R ' | P\ \ R 4« 19.660 |Huéneja 26.075 |Gustavo -
Esgaciin deid caif \ 7N % S O i \ g : 19.661 | Vesubio 26.495 [San Nicolés
; T LN ) = 1 i B : i, PR 19.913 |Treinta de Julio 26.872 |Cecilio
A 7 3 3 ] / 3 A o '|19.922 [Precaucién 27.926 [Rosa i
\ ! \ . ) e § ; - :
70 B : /3 o ' ' i S o B
D77, N AR 72 Y L. \ AL ae 8 7 »
/ & 17, SR 4 //z/rf//' 7 Ny~ 4 U R i 2 /,7‘7:- %, ; s ‘
2 Zi "‘7?7;// « L l;\‘.\‘\‘.’,‘; % - /// Y/ /. _//-'\ ) .l" = ’ E Aluviones de Guadix
X L NS AP ; i A
S $ \\/’\\\\{ N ML s ST QN X O NN AR '\*"\'Ngé? K22 miosro
! , RV Y :
if\ \2\ \ NG ANS ; \\\\ B & ?\ \"\\Tx\“ \\\\\\\\\ % \\\ \\Q ; D:D Filadios, Trias inferior
N : \\ NN ‘A\ K R QD X s '\\\\\\ HRR ‘\\b\ Q\% - W, i ;
NONE \\ O 5 ‘ - \\ i 5 OO\ S SN : 4 Calizes. d,  Id.
\\,. 0% e \\ \ ! T \ \\\ N 4 b)-‘-:-\i-)"’)\ NS R, ; y m Wi
Y S ! + N ! % N o R N ; Cipolinos
b ! . ,x’ |5 N\ B \\ & \\\~. SN WA m Estrato cristalino
; @\ & = \® - \ N : : icact
\x\ J ¥ 2 ; \ e \ \\\\ 2 *? Micacitas
i b N g _ :
' t / §



HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 309

brio en la arcilla de relleno de las grietas.

Al Norte de Ferreira y muy préximas al pueblo y a los
sedimentos cuaternarios, asoman algunas hiladas de ca-
lizas cristalinas, blanco-amarillentas y blanco-azuladas,
sobre las que se apoyan las dolomias grises claras del trias
que con fuerte buzamiento al N. y NO., se ocultan a unos
400 o 500 metros del pueblo, bajo los aluviones.

. La linea de contacto del cuaternario. viene al Norte del
Castillo de la Calahorra, a medio kilémetro al mismo rum-
bo de Ferreira, y casi lindando con Dolar, hasta entrar
en Huéneja por la carretera de Almeria a Vilches al Sur
del pueblo.

Componen los sedimentos post-pliocenos, una primera
capa de gran potencia de un conglomerado margoso com-
puesto de elementos finos, de rocas estrato-cristalinas y
cuarzosas, cimentado por una parte arcillo-ferruginosa y
alternando con hiladas de conglomerados compuestos de
cantos mas gruesos y poco rodados empastado en arena
fina y arcilla.

.Sobre ésta se halla otra, ya mucho menos consistente,
compuesta de un aluvién formado de detritus de todas las
rdcas de la sierra en diferentes tamanos y de trozus ge-
nogralmente angulosos, que demuestra no haber sufrido
gran transporte puesto que no han perdido aun sus aris-
tas vivas y casi sin aumento alguno, unidos solamente por
arenas y elementos finos que entre los huecos de los
otros, y con la humedad, adquieren una pequeia consis-
tencia (plano nimero 55).

. Yacimientos.—Muy préxima al limite de los términos
municipales de Ferreira y Dolar, y en este iltimo se halla
un grupo de yacimientos filonianos que se pueden seguir
superficialmente por un conjunto de afloramientos de he-
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matites rojo-pardas, y de cuarzo blanco-rojizo cortando
las pizarras micéceas arcillosas del estrato-cristalino.

Los yacimientos, nos marcan tres direcciones de meta-
lizacién aproximadamente paralelas, que en unos 700 a
800 metros se orientan al N. 5° O. como direceién media
siendo los buzamientos muy distintos.

Comenzando por el filon méas a Levante, que presenta
menor interés que los demds s6lo observamos varios aso-
mos poco potentes de hematites que se alinean en unos
80 a 85 metros de longitud comprendidos entre dos zafa-
rranchos. En la calicata mas al Sur el mineral aparece

muy embrozado con cuarzo y arcilla rojiza, presentanda

una inclinacion de unos 80 grados al O. y en el trabajo
colocado al N. esté el hierro casi limpio con una potencia
de unos 40 centimetros y con tendido casi vertical.

Yendo hacia el Poniente, hallamos el yacimiento mas
interesante que aparece superficialmente marcado por
una serie de asomos de mineral algo mezclado con una
potencia media de 70 a 80 centimetros, y que se alinean
en direccién Norte, girando un poco hacia el O. a unos
300 metros del afloramiento mas al Sur. En los zafarran-
chos efectuados llega hasta reconocerse una anchura de
un metro aproximadamente de la que podrd utilizarse
unas tres cuartas partes de mineral limpio.

La pendiente del filén es al O. con unos 30° de inclina-
ci6n media. Hay en la mina «Carmela» una galeria situada
en la vertiente Sur del Cabezo que perfora el afloramien-
to y en direccion N. sigue la caja de filon, con poca meta-
lizacién, porque esti rellena la grieta de cuarzo y arcilla
en su mayor parte. La galeria presenta unos 25 metros de
longitud, hoy en malas condiciones de seguridad por es-
tar abandonada v sin fortificacion El recorrido de este

filon es grande pues puede seguirse superficialmente en
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unos 700 a 800 metros, por las indicaciones de la grieta
rellena y el color rojizo amarillento de la arcilla y del
cuarzo, que marca bien su direccién entre las pizarras
micéceas gris-oscuras o color plomizo.

El tercer filén, que es el mds a Poniente, tiene en un
afloramiento una potencia de unos 80 centimetros y el re-
corrido es menor que el del Central, no siguiéndose las
indicaciones superficiales en méds de unos 600 metros, con
direccién N.-S. casi fija y un buzamiento al Este de unos
80°. También se ha reconocido por una galeria que parte
de la falda Sur del Cabezo y avanza, segin indican, unos
30 metros hacia N. que no hemos podido comprobar por-
que estd hundida desde su entrada.

En todos ellos se ve que las galerias interiores cortan
poca metalizacién y la grieta que los dié origen va que-
dando en profundidad m4s estrecha y rellenada por de-
tritus; como la altura méxima desde el vértice del Cabezo
a la galeria de reconocimiento es de unos 45 a 46 metros
vemos que no hay gran interés en estas labores puesto
que a esa escasa profundidad la metalizacion es muy de-
ficiente, lo que parece indicar que la grieta terminars
acuiidndose y desapareciendo el mineral rapidamente.
Claro es que podria ocurrir que como estos yacimientos
suelen tener estrechuras y ensanchamientos, las galerias
estuvieran precisamente en una de las primeras y por esa
razon la esterilizacién de la zona metalizada, tendria al-
guna explicacion; en auxilio de ella vemos que realmente
la potencia de estos criaderos es mayor al N. del Cabezo
de las Armas que en la zona Sur del mismo como se de-
duce de la observacion de los afloramientos.

Desde luego no tienen hoy interés excepcional, puesto
que como maximo no puede suponerse que existan mas
de unas 25 a 30 mil toneladas de las que algunas (1/5 par-
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te) serian carbonatos de hierro que ya se ven asomar
en la parte inferior del yacimiento, zona més proxima al
nivel hidrostético. .

El mineral es bueno, porque lo forman la hematites ro-
ja en su mayor parte, y algunas vetillas de oligisto lami-
nar.

La ley es de

60,60 de hierro metalico
1,30 Silice

0,48 Al O;
1,35 Mn
0,30 CaO
0,01 Ph
0,19 Cu
0,003 As

Las concesiones mineras estdn situadas a unos 4.500 me-
tros del ferrocarril de la Sociedad Baird C.° propietaria
del coto «2.° Alquife» que parte de dicho pueblo y llega
a la estacion de Huéneja, y como se trata de un ferroca-
rril minero particular no seria facil obtener su permiso
para transporte de la produceion por ese ramal.

La distancia hasta la estacion de Huéneja es de 8.500
metros y no puede econémicamente llevarse hoy con ca-
miones O carros.

Yacimientos. Huéneja.—En la margen E. del barranco
de las Vinas y penetrando en término de Huéneja se en-
cuentra otro grupo minero encerrando en sus limites
otro filon sensiblemente paralelo a los descritos anterior-
mente y que ha sido también objeto de algunas explora-

ciones.
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Es mucho m4s interesante que los que afloran en tér-
mino de Dolar porque tiene un recorrido superficial en-
tre los afloramientos que se hallan mineralizados de mé4s
de 1.500 metros.

Comienza al Sur del cerrete de las Vifias y las sefiales
de la capa de filén, llegan hasta las proximidades del ca-
mino de Dolar a Huéneja, ocultandose bajo los sedimen-
tos cuaternarios del rio de Dolar.

Las pizarras micdceas cloritosas, estin cortadas casi
normalmente por el filén que presenta una potencia va-
riable entre 90 centimetros y cerca de 2 metros en sus
ensanchamientos. Superficialmente estd descubierto por
calicatas y zafarranchos que han arrancado algin mine-
ral de los crestones y que presentan en algunas trinche-
rillas mis de 1,80 de grueso en hematites rojo-parda. En
la parte baja del monte se ven aparecer algunos carbo-
natos de hierro entre las hematites, y lo mismo en las la-
bores interiores. Una galeria de direccién de unos 90 me-
tros de longitud penetra en el cerro de las Vifas llevando
la guia del filén como rumbo, y encontrando mineral en
unos 60 metros de su recorrido, con una anchura de 1,20
a 1,80 utilizable.

En las zonas de estrechamiento del filén donde la ga-
leria toca los hastiales, una capa arcillosa los recubre, co-
mo salbanda, procedente de la descomposicién de las pi-
zarras micdceas, y en la que se observan muy bien las
sefiales de los resbalamientos de los hastiales de la grie-
ta que di6 nacimiento al criadero. De esta galeria parte
una trancada que desciende unos 40 metros en hematites
y carbonatos y cuya longitud pasara de unos 70 metros
dentro de la caja del filon que es casi vertical, aunque
acusa ligera tendencia al Oeste.

El mineral es de buena composicién mecanica, con un
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30°/,de menudo y un 65a 70°/, de grueso y granzay los ané-
lisis del mismo verificados por la casa H. (amprodon

Saint-Nazaire, son:

Fo ... 60,11 Al O4.....- 0,43
Si0,...... 1,03 CaO....... 0,10
Mn...... 2,72 MgO...... 0,14
S.oveinnn. 0,041 Ph......... 0,010
AS.venenn. 0,03 Ca.....ovvt 0,029
Pb ....... 0.10 Zu......... 0,120
H,O...... 9,00 Sin dosificar 0,050

Este yacimiento, dado su recorrido, es mucho més 1m
portante que todos los criaderos filonianos de este t('ar-
mino por su mayor potencia. Claro es, que no se ha in-
vestizado, sino en una profundidad méaxima de 60 metros
y en un solo punto, que no nos permite hacer un célculo
de la metalizaci6n del yacimiento suponiéndolo igualmen-
te formado en todo su recorrido. No obstante dada la con-
tinuidad de los afloramientos en mas de kilometro y me-
dio de distancia y la anchura de los mismos puede muy
bien concluirse que si se hiciesen algunos trabajos de in-
vestigacién en este coto se conseguiria poner a l'a‘vista
unas 250 a 300 mil toneladas de hematites,como minimun,
ademads de los carbonatos de hierro que se encontrasen
en profundidad, y quizd se podria llegar a una cifra que
permitiese amortizar el coste de una instalacién de trans-
porte hasta la estacion de Huéneja, situada a unos 5.800
metros de las labores efectuadas.

El transporte, por carretera hasta la estacién, no es
remunerador porque el camino del pueblo de Huéneja al
ferrocarril del Sur de Espana es muy deficiente, y el de
la mina a la carretera de Vilches a Almeria habria que
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hacerlo, pues ya no existe porque ha sido roturado por
los propietarios de los terrenos, al terminar los contratos
que para servidumbre de paso habian hecho con los pro-
pietarios de las minas.

La explotacién seria econémica hasta el nivel hidros-
titico, que se halla a unos 1.100 metros, o sea a unos 35
0 40 metros més bajo que el avance de la trancada a que
antes hicimos referencia.

Ya casi en el limite Sureste, lindando con e! término
de Fifiana, hay otro pequefio fil6n en la ladera N. del rio
de Huéneja. También presenta una direccién N.-S. apro-
ximadamente y su inclinacién es casi vertical; se halla en
la vertiente de un barranquizo el afloramiento més inte-
resante, que s6lo acusa unos 50 a 60 centimetros de po-
tencia en hematites rojo-parda, muy mezclada con arcilla
amarillenta rojiza de relleno del filon.

Se halla en la mina «Mi Pepita» y se prolonga hacia el
N. aunque no con gran mineralizacién, en la mina <Los
Amigos>».

No tiene ningiln trabajo de exploracién pues sélo se
ha levantado algo el afloramiento, removiéndolo en al-
gunos crestones para probar su continuidad.

Dada su potencia en la superficie, no podemos dedu-
cir, puesto que no hemos visto su espesor en profun-
didad, si ser4 un yacimiento de importancia mayor que
la que ahora podemos asignarle, pues con lo que hay

a la vista no puede considerarse como muy interesante.
Estd a unos 300 metros al Sur de la carretera de Vilches
a Almeria y a unos 7 kilémetros de la estacion de Hué-
neja.

Este término es muy interesante por sus yacimientos de
sustitucion que describimos en la Sierra de Baza.
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" MAIRENA. UGIJAR. MECINA-ALFAHAR

Ugijar es la capital de la zona Levanie de la Alpujarra,
como Orgiva lo es de la parte Poniente; ésta fué, en nues-
tro recorrido, el punto de partida de la expedicién, en el
cual nos despediamos del mundo civilizado, dimos el
adids a todo lo que comodidad y rapidez representa, y
como el que voluntariamente pronuncia.sus votos y aban-
dona el mundo, para sumirse en la paz de la religién asi
nosotros no ya tan voluntariameute (puesto que el cuerpo
es egoista) abandonamos todas las comodidades, que
aunque no eran muchas, se nos antojaron del mayor con-
fort conocido, y «a lomos de un mal rocin» que iba a ser
compafiero nuestro inseparable, nos internamos en la Al-
pujarra.

Aquél fué por el contrario el punto de llegada, desde
donde podriamos de nuevo volver al mundou y no es ex-
trafo, pues, que en el éxodo que marca nuestro viaje por
la Alpujarra, fuera sefialado el dia en que por fin dimos
vista a la tierra de promisién.

Pasada la divisoria de aguas del Guadalfeo y atravesa-
da la cafada de Yator, caemos en la zona del rio de Adra.
Este, al tiempo que el desagite de la zona central de Sie-
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rra Nevada, es una de las mayores lineas de rotura de la
cordillera; enorme falla que separa la Sierra de Gddor de
la Contraviesa y que en sentido N.-S. viene a ser en casi
todo su recorrido el limite de las provincias de Granada
y Almeria; a Poniente, la plegada zona de la Contraviesa,
comparada con la orgullosa cordillera de Gador que le-
vanta las blancas crestas calizas de Los Pelados a 2.080
metros de altitud, semeja inmensa duna que atin muestra
en sus ondulados estratos, el empuje del viento que la de-
posité contra el ciclépeo muro de la cordillera de Gador.

Desde las mismas puertas de Mairena hacia el Sur, co-
mienzan los restos del tridsico a enmascarar las rocas es-
trato-cristalinas.

La verdadera linea de separacion de estos terrenos,pa-
sa entre Nechite y Mecina-Alfahar, atraviesa el barranco
de los Molinos por el cortijo de Facundo Sinchez y si-
guiendo préxima al camino de Laroles por Balsa Nueva,
pasa al Sur de Jubar y tendiendo hacia el NE. sube por
encima del cortijo de Alba, corta al pueblo de Laroles y
va a caer al rio de la Ragua, al N. del camino de la Can-
tera,entrando en Almeria. Ya, a la vertiente E. del citado
rio (demostrando la falla) avanza al N. unos 4 kilémetros
yendo a parar al Sur de Bayarcal.

Las micacitas granatiferas al Norte de esta linea buzan
al SI&. unos 35° y vienen a ocultarse bajo los filadios iri-
sados (violetas, rojizos o verdosos) muy descompuestos
y convertidos en arcilla margosa; en unos puntos y en
otros entre ambas rocas, se ven unos asomos de conglo-
merados o arenisca rojiza, con cimento calizo, como se
observa al Norte del camino de Mecina-Alfahar a Mairena,
en la vertiente K. del barranco de la Parra al Sur de Mai-
rena y en el cortijo de los Carrizales, proximo a la ram-
blilla de Cherin. (Plano n.° 56).
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Las pizarras verdosas y violdceas, arcillosas, estdn al-
ternando con lechos de cuarzo blanco y de calizas ama-
rillentas cavernosas, y sobre ellas se colocan las dolo-
mias azuladas del muschelkalk.

En las inmediaciones de la linea de contacto las calizas
tridsicas se levantan formando los cerretes del cortijo de
la Cueva del Fez en Mecina-Alfahar, del Cementerio Nue-
vo de Mairena; el del Quemado y el del cortijo de Alba,
son de poco espesor y estin aislados como mojones o
testigos sobre las pizarras verdosas y viol4ceus descom-
puestas (cortes nimeros 84 a 86). En las pizarras verdo-
sas, grandes masas de yeso forman bancos explotables,
en las inmediaciones del cortijo del Carchalejo.

Mas al Sur las pizarras viol4ceas, alternando con cuar-
zo blanco, en lechos delgados y con calizas cavernosas
amarillentas buzan fuertemente al Sur formando un sin-
clinal cuyo eje estd entre Mairena y Ugijar a unos 2 kil6-
metros al N. de esta tltima villa; en el centro del sincli-
nal las dolomias azuladas, forman la charnela de giro,
repitiéndose, al Sur de ellas, las pizarras viol4dceas y azu-
les con pendiente al N. que van suavizando,hasta conver-
tirse en nuevo anticlinal bajo los sedimentos cuaterna-
rios que sirven de base a Ugijar.

En todos los depésitos calizos que se
encuentran en las inmediaciones del limite con el terreno
azoico, hallamos sefiales de mineralizacién, vetas y filon-
cillos de oligisto sustituyendo las de calcita que en las
dolomias de esa edad son caracteristicas y que forman el
reticulado tan inconfundible de las mismas. Al propio
tiempo la masa general de la roca ha sido atacada y el
color rojo caracteristico de esta transformacién aparece
en todas partes manchando las hiladas blancuzeas de las

Yacimientos.
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dolomias con trazos de color de sangre.

El punto en que la mineralizacién parece haber sido
m4s intensa es el cabezo de los Carrizales al SE. del pue-
blo. De este punto damos una seccién en la figura n.° 84.
Las calizas resbaladas hacia el Sur, sobre las pizarras tal-
cosas, presentan una corrida de afloramientos en direc-
cion NE.-SO. que desde el barranco del Molinillo a 750
metros pasan al Sur-del cortijo de Rafael Romédn a 784
metros cerca del barranco de las Covezuelas. La corrida
se halla siguiendo las hiladas de calizas y en la direccién
normal en la localidad. La potencia de los afloramientos
es de unos 3-4 metros, pero hay que tener en considera-
cién que la zona manchada ocupa una extension més con-
siderable, pero la parte cuya metalizacién es més elevada
y se aproxima a la ley del 50 °/, en hierro, es muy reduci-
da. Kl analisis de minerales estriados y tomados del aflo-
ramiento préximo al cortijo Romén, da el siguiente resul-
tado, senalado con el nidmero 1.

Ntmero 1
Fe................ 48,30
Si0g.ceeiiiinnn, 3,50
I\ 1 S 6,03
CaO..oivivian, L 410
ALO; . ovvn 1,80
MgO . ..oovenn.t. 2,00

Mas al Sur otro afloramiento proximo a la era del cor-
tijo de Carrizales y en direccién casi N. asoma en unos
10 a 12 metros de longitud, con mineral cuya ley no exce-
de del 45 °/,.

Al Iiste y al Qeste, tanto en el barranco de Dionisio, co-
mo en los barrancos Quemado y de las Zorreras, barran-
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co de Almansa y cafiada de Alba se ven asomos de dolo-
mias en proceso de sustitucién, coloreadas por 6xidos de
hierro en extensiones de alguna importancia.

También estdn atacados los conglomerados o brechas
que en algunos puntos cubren a las calizas cavernosas
del trias superior.

Aparte de los afloramientos del cortijo de Romédn los
demds estdn muy poco mineralizados. En estos tltimos
existird una masa o corrida con direccién NE. cuyas di-
mensiones no podemos precisar porque no hay explora-
cion alguna que nos sefiale la magnitud de las mismas,
pero que vista la relacion que en la superficie existe en-
tre el espacio atacado y el de mineral mds rico, no sera
exagerado suponer que puedan existir unas 100 a 120 mil
toneladas de hematites con ley media del 40 al 48 °/,.

Claro es, que no hay por el momento que contar con
poder hacer de esa zona, aunque ese mineral estuviese
investigado y a la vista, una explotacién minera, porque
no hay posibilidad de construir medio de transporte que
no se pagaria con el mineral existente y que seria locura
intentar, mientras no se instale un ferrocarril que vaya al
puerto de Adra y pase por las proximidades de Mairena.

in el estrato-cristalino al N. del pueblo, comenzamos
a encontrar afloramientos de mineral en ¢l cortijo de Fa-
cundo Sénchez a 840 metros altitud en la loma y vertiente
Oeste del barranco del Prado de la Parra. Hematites par-
das y oligisto laminar en delgadas vetas, alternan con las
micacitas formando una corrida que en direccion E.-NE.
pasa sobre el cortijo citado y sobre la alberca que en
unos 100 metros al Este se encuentra. El buzamiento al
Sli. de unos 40° viene a colocar los minerales bajo el cor-
tijo (véuse figura nimero 85).

Al Norte de estos afloramientos se observan otros, en
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la misma ladera del caserio y en el contacto con una pe-
quefia masa de calizas que resbaladas yacen sobre las mi-
cacitas a unos 400 metros cerca del cauce del barranco
de la Parra.

Estos asomos se repiten en el barranco de los Molinos
al Oeste de los cortijos a 880 metros, al NO. de los mis-
mos y a Norte del Caserio de la Loma a 980 metros de al-
titud.

Entre el barranco de la Parra y el de los Molinos, en
las estribaciones de cuesta Bermeja y ya a unos 984 me-
tros de altitud, se ven sefiales de una antigua labor en
trancada proxima a un resto de calizas desgajadas vy a la
misma altura una trinchera en la parte alta del barranco,
indica haberse extraido mineral de algin afloramiento
porque se observan capitas de oligisto entre las pizarras
que ocupan casi todo el frente. No obstante, éstos no tie-
nen gran interés porque los ultimos afloramientos mine-
rales encontrados no han debido estar en posicién nor-
mal, cuanto que no se conocen hoy vestigios de su conti-
nuaeion.

Finalmente, en la parte alta del barranco del Alamo, en
los Prados de Alvarez hay otra serie de afloramientos ya
cerca del limite del término de Laroles a 1.035 metros, una
trincherilla en la ladera O. del barranco de los Marines,
no nos muestra ninguna exploraciéon de importancia por-
que en su frente no vemos mas que pizarras imicdceas
descompuestas y algunas dolomias cristalinas metamorfi-
zadas.

El mineral que forma todos estos yacimientos en las
pizarras azoicas es bueno; lo constituyen la especie mine-
raldgica hematites roja compacta (aunque suele tener al-
guna pirita ferro-cobriza) y su proporeiéon en silice es
pequena:
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Fe ......... e 61,00
Mo........... ceees 0,60
CaO............ .. 3,00
Al Oy ool 0,60
MgO.............. 1,30
SiOp et 5,10

La potencia de los criaderos siendo, como es, pequena,
porque solamente hallamos en el cortijo de Facundo Sén-
chez algin mayor espesor debido a la reunién de varios
yacimientos de débil grueso, no puede concluirse que la
cantidad de mineral existente sea considerable, tanto mas
cuanto que no hay continuidad de los asomos de hemati-
tes que puedan dar pruebas de una gran extension de los
criaderos.

Queda, en resumen, como un punto interesante por las
sefnales de mineralizacién, pero no de reconocida impor-
tancia, industrialmente considerado, puesto que no hay
medio econdémico en la actualidad para hacer salir los mi-
nerales que existan.
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~_ MECINA-BOMBARON. YEGEN

Las hiladas de rocas tridsicas que penetran del término
de Bérchules, por bajo del cortijo de Cortés y del Camino
Alto de Bérchules a Mecina, ocupan todo el espacio Sur
de este término municipal, parte del de Narila y exten-
diéndose hacia el Levante por bajo del pueblo, se extien-
den por las barriadas de La Algaida y El Jolco; subiendo
hacia el NO. pasan mds tarde por la parte alta del barran-
co de Montenegro y del Judio, hasta el Sur del camino de
la Rabinilla penetran en término de Yegen v por el cruce
del camino de Ugijar con el de Yator siguen el Este des-
cendiendo por el barranco de los Ramblones a cortar a
la rambla de Calonca, ya en el sefiorio de Vilor.

Esta linea es la de contacto de las rocas azoicas con las
pizarras azuladas arcillo-talcosas que sobre las anterio-
res descansan con buzamiento general hacia el Sur. (Pla-
no n.° 57).

Las calizas tridsicas se asientan sobre las pizarras azu
ladas algo mds al Sur de esta linea de contacto y como ya
expusimos en la monografia de Bérchules y Narila, estdn
muy denudadas y trastornadas observandose frecuentes
resbalamientos hacia el Sur v algunos pliegues sinclina-

Fot. 39..—El Conjuro. Bocas de
galerfas y afloramientos de la zo-
na (G. E. D.) central, del yaci-

miento.

Fot. 41.—Barranco de
Juviles desde el collado
del mismo nombre. Las
calizas triasicas forman
un pliegue cuya rama O.
es la roca visible en la
fotografia.

Fot. 40.—Cerro de la Panjuila
desde Busquistar; también pue-
de observarse la zona de con-
L:ri(:l"rlas tacto entre las micacitas y las
estrato  TOCAs triasicas,que tienen color
claro. Sobre ellas las calizas do-
lomiticas forman la cima del

monte.
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les, por bajo de la carretera de Ugijar. Estas rocas sedi-
mentarias no se encuentran en posicién normal en la par-
te correspondiente a las vertientes de Sierra Nevada, y
s6lo ya fuera de los términos de que nos oeupamos pasa-
do el Valle, se les observa mas normalizadas en la falda
Norte de la Contraviesa, en terrenos de Jator y de Jo-
rairatar.

Al Norte, en cambio, las rocas azoicas desde que se
traspasoé la linea limite, antes marcada, aparecen con la
inclinacion constante al Sur y al SE. y asi siguen cortan-
do casi normalmente al barranco del Riachuelo, sucedién-
dose y alternando en esa inmensa formacién casi homo-
génea, las pizarras micdceas relucientes y las micacitas
granatiferas, formando escal6n tras escalén, hilada tras
hilada, la dspera pendiente del camino de las Chorreras,
que casi en linea recta por la loma hacia el Norte sube
hasta encontrar al barranco del Riachuelo, un poco al
Norte del Corral de las Chorreras, ya a mas de 2.100 me-
tros de altura. A partir de aqui aparecen las pizarras
siliceas negras y los gneis micdceos, hasta el barranco de
Salazar, cerca del limite del término de Lanteira.

Yacimientos. —Criaderos de interés no presentan nin-
guno estos términos. En las calizas tridsicas que al Sur
del pueblo de Mecina yacen, se observan senales de mi-
neralizacién, semejantes a las que hemos visto en Cara-
taunas y Soportujar, y lo mismo que alli indicamos es tal
la descomposicién de las rocas, son tales sus dislocacio-
nes, resbales y movimientos, que nada queda por investi-
gar, porque estd al descubierto la pequefia parte de ca-
pas de calizas atacadas que hoy resta como testigo de la
denudacion.

Los minerales son muy impuros porque laley en cal es
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elevada y la proporcién en hierro metilico por bajo del
40 °/,. Estos afloramientos se observan en las inmediacio-
nes de los limites de Bérchules, Narila y Mecina, por ba-
jo del Camino Alto y rodeando el camino del Castillo al
cementerio de Mecina, en la parte Oeste de este término
y en el barranco de la Algaida en el camino de Mecina a
Yegen en la zona a Levante del pueblo, entrando en Ye-
gen por bajo del barranco de la Rabinilla.

Yacimientos filonianos tampoco encontramos ninguno
que permita presuponer una cubicacion importante. Al
Norte del Barrio alto y a una distancia de unos 6 kiléme-
tros, observamos en el cortijo de los Iistepares y laderas
Poniente del Riachuelo, frente a las Chorreras, unos es-
trechos afloramientos. Estin a una altitud de unos 1.980
metros y siguen la estratificacion de las pizarras relucien-
tes. Son vetas y capillas de oligisto laminar y de hemati-
tes roja muy micdceos que buzan hacia el SE. y cuyo es-
pesor es de 30 a 40 centimetros y algunas veces mucho
menor, semejantes a los que en Sierra Filabres y Alhami-
lla se encuentran entre las mismas pizarras azoicas.

Dado e} pequeiio espesor de los asomos y no repitién-
dose en direccién mientras por investigaciones serias no
se pudiese demostrar una potencia aprovechable, indus-
trialmente no pueden ofrecer un interés grande dada la
gran distancia a que se hallan de todo medio de trans-
porte.

XXXIV

VALOR. NECHITE. MECINA-ALFAHAR

Villa ilustre por ser la cabeza del sefiorio de las Alpu-
jarras ha quedado hoy convertida en un lugar poco ma-
yor que los pueblos colindantes y del que nadie hoy po-
dria suponer su antigua grandeza.

A una altura de 1.230 metros se extiende el caserio, so-
bre una estrecha loma entre los rios de Valor y de Nechi-
te que paralelamente descienden desde el cerro del Lobo
hasta unirse cerca de Ugijar. En la ladera Este del rio
Vilor se halla este pueblo con sus barrios de El Portel,
Joldcar y La Jarea, al Sur emplazados y a manera de ba-
rrio o anejo, se encuentran Mecina-Alfahar al Este, 2 unos
900 metros y Nechite a un kilometro al NI. ambos sobre
la vertiente izquierda (Oeste) del rio Nechite. (Plano nd-
mero 58).

Las micacitas granatiferas y pizarras micaferas avan-
zan hacia el Sur hasta la rambla de Calorica al Oeste del
pueblo, entrando bajo el mismo a pasar entre Nechite y
Mecina.

En esta linea comienzan las rocas tridsicas, algo des-
compuestas y trastornadas,como ocurre siempre en estos
contactos, v ocupan todo el espacio al Sur hasta el térmi-
no de Ugijar.
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Las dolomias azuladas forman los cabezos donde estin
edificados los barrios de Jarea, Jolucar y Ll Portel y par-
te de Mecina-Alfahar dejando sin embargo en los barran-
cos al descubierto las pizarras filadiformes talcosas azu-
Jadas, que con yesos y cuarzo blanco afloran bajo el ca-
mino de Mairena.

Es en aquellas calizas dolomiticas donde hallamos los
asomos de hematites y a pequeifia distancia al Sur de los
barrios de Jolucar y Portel, vemos todos los afloramien-
tos situados hacia la vertiente Oeste de la Joma, dando
vista al rio de Vilor.

Ocupada toda la zona Sur de estos pueblos, hasta el rio
de Ugijar con los paratos y bancales de la Cuesta de am-
bos pueblos, se hace muy pesada una investigacién ocu-
lar de los sitios donde hay asomos de caliza teilida de
hierro o transformada; vemos sin embargo que a unos
1.173 metros de altitud se encuentran una serie de aflora-
mientos préximos al camino de Ugijar y entre los banca-
les de la Huerta, ocupan una extension de unos 20 metros
en direccién O.-E. aproximadamente siguiendo los lechos
de las calizas y buzando al S. SO. con una anchura de
unos 2 metros. La hematites que sefialan estos tres aso-
mos es de buena clase, aunque algo caliza, pero no sili-
cea y por tanto bastante pura.

Hacia el E. y NK. ascendiendo loma arriba hallamos
una serie de crestones de limonita a unos 1.189 y 1.220
metros de altitud. Iistos minerales se encuentran en man-
chones en las dolomias tridsicas y aunque éstas estin su-
mamente teilidas rodeando en forma de aureola los pun-
tos bien metalizados y asemejando grandisimmas masas de
mineral que una detenida observacién deja bien pronto
reducidas a masas irregulares de pequefias dimensiones,
no dejan de tener importancia porque el espesor de Ia

P
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capa de calizas dolomiticas en estos parajes es elevado y
superior a 150 metros en algunos puntos, permitiendo
por tanto tener la esperanza de que esos afloramientos
puedan extenderse y aumentarse los minerales al contac-
to con los filadios talcosos, zona que como sabemos es
més apropiada para la metalizacién y sustitucioén, tanto
por la menor compacidad de las dolomias, cuanto por ser
la mas banada por las capas de agnas mineralizadoras
que transcurren por el contacto con la capa impermeable
inferior.

Los asomos presentan una anchura media de unos 2,50
metros y el mineral se halla orientado en forma de corri-
da o masa hacia el E. y NE.

El mineral presenta los siguientes caracteres:

Fe ......civveevao ... 53,92
Mn........... ceeereeae 1,30
Insoluble .............. 4,20
CaO .. v . 8.60

No existen labores de exploracién que puedan dar una
idea de la extensién que en las calizas ha alcanzado la
mineralizacién, que como es sumamente irregular, no per-
mite sin esos datos ejecutar un avance de cubicacién.

Podemos sin embargo indicar que es de los puntos
donde mejores asomos hemos encontrado y que merece
se tenga en consideracién para exploraciones posteriores
que no creemos dejen de hallarse unas 200 a 300 mil to-
neladas, a pocos trabajos que se verifiquen.

_Claro es que este tonelaje no es suficiente para cons-
truir un medio propio y exclusivo de transporte pues dis-
ta unos 40 kilémetros al puerto de Adra; pero no debe
olvidarse que si bien no puede tener medio exclusivo de
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asomo, uniéndose con la zona de Mairena y Bayarecal
puede llegar a construirse para todas, de no esperar al
ferrocarril estratégico cuya estacién distaria tan sélo unos
5 a 6 kilémetros de estas minas.

Los cortes nimeros 87-88 dan idea de la situacién de
los afloramientos y posicion de las calizas.

Corte nim. 87

VALOR

rosom?

1. Pizarras violdceas.—2. Dolomfas azuladas. —3. Afloramientos de mineral



Corte niim. 88

VALOR

L1150 ms

1. Pizarras violaceas.—2. Dolomias azuladas —3. Afloramientos de mineral
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YACIMIENTOS DE HIERRO DEL TERMINO
DE BUSQUISTAR

> Solamente al SE. del término municipal y limitada por
el rio Trévelez que de NE. a SO. atraviesa el mismo, la
formacion tridsica se asienta sobre las micacitas relucien-
tes del estrato-cristalino presentando una sucesion de ca-
pas bastante completa, en la cual se encuentran repre-
sentadas casi todas las que en estas provincias constitu-
yen el sistema.

El rio Trévelez en su mayor parte del recorrido, sigue
la direccion de una de las fallas principales de la regién
y como es consiguiente existe disconformidad entre am-
bas vertientes en la naturaleza de los terrenos existentes
y en su posicién. '

Toda la zona comprendida al NO. del rio, no presenta
sino una alternancia de capas estrato-cristalinas, de mica-
citas relucientes no granatiferas y de pizarras siliceas
grises oscuras que en estratificacion concordante con ca-
pas de cuarcita gris y rosada demuestran haber sufrido
grandes presiones y cambian frecuente y bruscamente de
buzamiento, no obstante lo cual, presentan como inclina-
¢ion media la de SE. 40° a 45° Prdéximas al rio, aumentan
su buzamiento, que en algunos puntos se aproxima a la
vertical.
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Pasada la falla, la margen SE. del rio de Trévelez, estd
constituida por escarpadisimos riscos y cortadas vertien-
tes, donde las micacitas y cuarcitas alternantes, en poten-
tes capas, con buzamiento de 45 a 50° al SE. como cielo-
peo baluarte forman un muro de mas de 200 metros de
elevacién, que semeja un gigantesco bastién de cerra-
miento contra las avalanchas de nieve y agua, que de la
restante SE. del Mulhacén pudieran desprenderse.

Serpenteando sobre las hiladas de esa 4spera falda,
pendiente siempre sobre el barranco, que con lentitud
desesperante va creciendo o menguando ante nuestra
vista (segin el sentido de nuestra marcha) siempre con el
monoétono fragor del agua despefiada, que parece querer
mostrarnos el peligro que existe en nuestras empresas,
para que no olvidemos ni un momento el cuidado que en
nuestros pasos debemos tener, alld va el camino de las
liscaleruelas, que es la sola vereda que pone en comuni-
cacion al pueblo de Busquistar con los de Notdez y Al-
megijar.

Siguiéndole, y subiendo esa vertiente, antes de llegar
a la casa del guarda de las minas de «[l Conjuro», situa-
da en el collado de la fuente de Lucia a unos 1.174 metros
de altitud, nos hallamos en plena zona de contacto del
trias con el estrato. (Plano 59).

Inmediatamente sobre las hiladas micdceas, se asientan
unas de conglomerado calizo amarillento, muy descom-
puestos, que contienen bolsadas de yeso y donde con ce-
mento calizo, encontramos pequeiios detritus de cuarzo,
micacitas, cuarcitas y calizas dolomiticas del estrato. Iis-
ta capa que puede tener unos 30 metros de espesor apro-
ximadamente (no pueden determinarse bien sus limites
porque como es deleznable la capa inmediatamente supe-
rior, cubre el contacto con sus detritus) como es mds

BUSQUISTAR

Rio Trévelex

A

y

vs guistar

NO.

ES(Rio Tréverez

Fig. 62

1. Granulitas y porfiritas.—2, Pizarras siliceas y
cuarcitas. —3. Conglomerados v areniscas. — )
4. Launas.—5. Calizas v dolomfas
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blanda que la roca de base cambia totalmente la inclina-
cién de la vertiente, que se suaviza y hace desaparecer
con sus colores claros la penosa impresi6on que la peli-
grosa cuesta de las Escalerillas produjo en nuestro 4ni-
mo.

Una capa de margas y filadios arcillo-talcosos azulados
y violados, cubre la de conglomerados tridsicos y sobre
ella con potente espesor de mas de 120 metros se asien-
tan las calizas y dolomias tridsicas grises claras alternan-
do con delgadas capitas de filadios arcillosos y con otras
algo mds gruesas de calizas tabulares.

Conglomerados brechoides mds modernos y tobas re-
cientes cubren en algunos puntos con una pelicula blan-
cuzeca las calizas, o rellenan los huecos y quebradas exis-
tentes en las mismas.

El buzamiento de las calizas, es también al SE. en la
vertiente del barranco de Trévelez, variando mucho de
inclinacién desde 20 a 40° segun el punto donde le obser-
vemos.

Conforme nos indican los cortes de las figuras nimeros
61 y 62 dados, unos por el cerro del Conjuro y otro por el
cerro de la Panjuila al Oeste del anterior, vemos que
existe un pliegue sinclinal que no so6lo invierte el buza-
miento de las capas, sino que origina un salto y la corres-
pondiente discrepancia de las mismas, antes y después del
accidente geologico, y, como es consiguiente, dada la mag-
nitad de las presiones sufridas, una gran divisién, fractu-
racién y hasta descomposicién de las rocas.

La potencia de las capas de filadios y de conglomera-
dos tridsicos, va disminuyendo hacia el NE. y SO. Tie-
nen su mayor potencia en el cerro de la Panjuila y colla-
do de la Venta del Relleno, y van disminuyendo en el ce-
rro del Conjuro, queddndose muy exiguas en el cerro del

4
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Norte de los Prados de Villarreal. Tanto al NE. de este
cerro como al SO. del rio Trévelez, desaparece la capa
de conglomerados casi por completo quedando sé6lo los
filadios y bolsadas de yeso. Hacia el Sur, los conglomera-
dos y filadios, asoman en la parte alta del barranco del
Calar y al Sur del cortijo de Miranda, ya en términos de
Notdez. Ocupan parte de los barrancos de la Castellania,
del Castafio y de los Acebuches, en que la mayor exten-
sién pertenece a los filadios azulados y amarilleatos.

Las capas de filadios y calizas estdn rotas y plegadas,
por multitud de accidentes geologicos, y afloran en can-
tidad las dioritas y porfidos cuarciferos que en filones o
en diques cortan los sedimentos secundarios y azoicos.

Mss al NE. también asoman los diques y filones de ro-

cas hipogénicas, y ejemplo de la estratigrafia del terreno

en estos parajes son las figuras nimeros 68 a 70, cortes

dados por los cortijos de Tesifén y Navarrete y Prados
de Villarreal, donde demuestran los plegamientos y ro-
turas que han sufrido las capas de caliza y-dolomia trid-
sicas y la posicién'de las mismas desde el rio Trévelez

hasta el Cadiar.

Yacimientos de hierro de El Conjuro.—Kn las calizas

triasicas, precisamente en el contacto entre estas hiladas

y las de filadios arcillosos, que estan descompuestos y
metamorfizados, se encuentra en este término municipal
una serie de yacimientos de mineral de hierro que tienen
verdadera importancia industrial.

Son yacimientos de sustituci6n a las calizas y forman
como siempre, masas irregulares entre la caliza dolomiti-
ca, en las proximidades de las fallas principales de la re-
gion.

Todos los afloramientos se hallan paralelamente al ba-
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rranco de Trévelez y en la vertiente SE. del mismo ocu-
Pa.ndo una longitud de unos 2,5 kilémetros desde la Pan-
juila a Norte de los Prados de Villarreal y barranco de
la:Umbria. Como demuestra el plano de concesiones nd-
;1(;1;’108;3;(? los términos de Busquistar, Almegijar, Notdez

‘De todos esos registros mineros, tan s6lo las minas
«San Augusto», <El Conjuro», «San Adolfo», «Oportuni-
dad» y. «Complemento», tienen importancia. Las demé4s
concesiones mds al Sur, no son de mineral de hierro. si-
no.de azogue, y para este estudio no presentan int(;ré%
primordial. ‘

La masa mds interesante estd en las concesiones «San
Augus‘to» y «ll Conjuro» ocupando la falda NO. del cerro
del mismo nombre. El afloramiento ocupa superficial-
me‘nte una cxtension de unos 350 metros en direccién
NE.-S80. por, hasta, 100 metros ¢n direccion normal, y pre-
senta en su parte més al SO. las calizas algo menos mine-

:* ralizadas

;d h. das (en el collado) aunque muy manchadas de 6xido

-fle hierro, en todo el recorrido de la vertiente hasta el

»I.garranco de la Fuente de Lucia y en cambio en su parte
E., bruscamente cortada la mineralizacién por un salto

La posicion de la capa de calizas dolomiticas, y dentro
de ellas la de la masa de mineral est4 indicada en los cor-
tes nimeros 89 a 92,

La seccion nimero 93 longitudinal en direccién NE.-SO.
demuestra la existencia de una pequena falla que separa
la parte mds al NE. del criadero de la mas al SO.; en ella
ve.mos que la masa, ligeramente ondulada, tiene un buza-
mle.nto medio de 20 a 30° hacia el SE.; yace sobre los fi-
ladios arcillosos, queda cubierta por las calizas dolomiti-
cas que no han sido sustituidas, y tiene un espesor com-
prendido entre 30 y 48 metros.



338 ALFONSO DE SIERRA

Las secciones transversales nimeros 89 a 92 estdn da-
das por los planos verticales 1 al 4.

Los dos primeros al Sur de la falla y al Norte los dos
dltimos; y en ellos hemos proyectado las labores mis
préximas a la seceién de que se trata.

Estas investigaciones estin constituidas por una serie
de galerias que dirigidas hacia el E. reconocen aunque
imperfectamente el yacimiento. Kn el plano n.° 60 damos
una idea del plan de exploraciones que es el siguiente:

Parte al Sur de la falla. Estd explorada por las galerias
A (nivel 1.233) de 30 m. longitud; trancada en mineral.
BB (id. 1.229) de 60 m. id. id. id.

C (id. 1.224) de 14 m.longitud; galeria en mineral po-
bre y mezclado.

Estas labores reconocen una potencia de 12 metros de
buen mineral y de 8 de mineral pobre, conforme puede
observarse en la seccién nimero 89.

Al Oeste las labores D y E la primera a una altitud de
1.274 metros, tiene 20 metros de longitud perforados en
el techo del criadero reconociendo la masa de mineral en
el piso de la labor y en la que penetra una trancada de
18 metros que existe al final de la anterior galeria; la E
estd situada a 1.260 metros y su frente se encuentra en
mineral después de atravesar en todo su recorrido de 60
metros mineral de buena ley.

Mé4s baja que las anteriores, puesto que estd emboqui-
llada a 1.234 metros, se encuentra la galeria F, que en mi-
neral pobre y carbonatos avanza 18 metros. Entre estas
labores queda reconoecida la- masa con una potencia de 24
metros de altura en hematites de buena ley aunque algo
blanda y 6 metros en mineral pobre v “encalizado” como
demuestra la seceion n.° 90.

La galeri® G (a 1:276. metros) también est4 situada cer-
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ca del techo de la masa mineral y perfora unos 20 metros
en horizontal dentro de los minerales duros y se prolon-
ga en 36 metros de trancada al contacto de las hematites
y calizas del techo. .

Muy préximos a la galeria G estd la falla, la que se re-
conoce por dicha labor, por la traviesa G, cortando la ar-
cilla de relleno y algiin mineral revuelto entre ella.

Al NE. de la falla existe la galeria H que inmediata-
mente sobre la acequia de riego, a 1.266 metros de altu-
ra, penetra en el criadero unos 40 metros, atravesando
primero en caliza poco mineralizada unos 5 metros y en-
trando més tarde en mineral de buena ley, algo blando
de contextura. Kl corte n.° 91 nos indica la disposicién de
la masa en este punto.

La galeria I mds al Noreste estd abierta en caliza mine-
ralizada que ha resbalado de la parte superior del yaci-
miento, la atraviesa completamente asi como la linea de
falla o salto, entrando en las pizarras y més al SE. en el
mineral del otro lado del resbalamiento, hasta llegar al
techo del yacimiento a los 70 metros aproximadamente
de longitud, siguiendo de aqui en adelante en trancada
otros 10 a 12 metros con inclinacién hacia el SE. de unos
30°. Sobre la anterior a 1.295 metros se comenzé la gale-
ria J en el afloramiento de mineral mds al Noreste de la
masa y al Sur del camino a Trévelez. Esta galeria pene-
tra cortando el afloramiento en trancada con 15 metros
de longitud tocando el techo del yacimiento al contacto
con las dolomias superiores.

La potencia media de la masa de mineral es de unos
45-46 metros. La seccién 92 nos marca la disposicién de
la capa de mineral al Noreste de Ia falla, por los planos
que pasan por las galerias Hy J.

I.a mayor parte del mineral reconocido, puede extraer-
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se a cielo abierto desmontando las calizas superiores, y
con poco gasto de arranque.
Los minerales son hematites rojo-parda, compacta y te-

rrosa.

La primera tiene: (Mineral duro).

Hierro ................. 52 ab3 °f,
Mn o 85a 7,20 »
SiOp.eveieveennenenn... 3 a 3,50 »
CaO.eivviniaiiiaas, 5 a 4,10 »
La segunda: (Mineral blando).
Hierro . . oovvenveennn.. 53 54,
MD o 5,80 4,40 »
S0 M 2 . 3,08 »
CaO...covviiiniin... 4,50- 3,25 »

La composicion mecanica no es muy buena, porque un
50 °/, aproximadamente de mineral reconocido hasta la
fecha es terroso y ha de dar un 40 a 50 °/, de grueso y un
50 a 60 °/, de menudo y granza.

La cubicacién es muy importante porque aunque no
se han terminado los reconocimientos, en sentido SIS, sé-
lo con la zona explorada puede contarse unas 1.400.000
toneladas de mineral de buena ley y buena composicién
mecénica y 1.700.000 de mineral blando de buena ley. No
es pues il6gico suponer que continuando las exploracio-
nes en profundidad se encuentren otros dos o tres millo-
nes de toneladas de ambas clases de minerales que ele-
ven la importancia, ya grande, de esta masa.

En el cerro de la Panjuila y en la vertiente NO. del mis-
mo, hay otro afloramiento en las calizas dolomiticas que
ocupa la concesiéon «San Adolfo», que tiene importancia.
No tiene ninguna labor de reconocimiento pero se puede
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seguir en unos 185 metros en direccién NE.-SO. y con una
anchura de unos 80 metros que acusa una potencia de
unos 20 a 25. Las calizas estin imperfectamente atacadas
y el mineral estd mezclado con la roca de caja y es de ba-
ja ley.

Los andlisis acusan el siguiente:

Fewuneieainianiinnn, 43,00-44,00 °/,
MI oo 4,40- 3,20 >
SIO) ceeeieieninnnnn, 3,50- 4,00 »
(67 FOUUU 8,60- 7,50 >

La composicién mecédnica es mejor que la de los ante-
riores, teniendo tan sé6lo un 30 °/, de menudo, pero habria
que estriar cuidadosamente los minerales para poder ha-
cer un tipo superior a 45 °/, en Fe que pueda aprovechar-
se con buen precio en mercado.

En esta masa también puede cubicarse unas 500 a 600
toneladas como minimum utilizable y de fécil arranque a
cielo abierto, sin desmonte y con poco gasto.

Otros afloramientos de menos importancia, asoman en
el coto del Conjuro, de los cuales sefialamos en la conce-
sién «San Augusto» la posicion y nimero de los mismos
al NE. de la masa principal del Conjuro. La mayor parte
de ellos estdn en la rotura de un pliegue anticlinal, ya
al descubierto, en la cumbre de la vertiente SE. del rio
Trévelez. La denudacion ha hecho desaparecer toda la
rama NO. del anticlinal, que ha sido arrastrada por el rio
quedando solamente la rama NE. muy denudada y de dé-
bil espesor que vace sobre los sedimentos arcillo-talco-
sos, en islotes salpicados y aislados que no pueden cons-
tituir criadero de gran tonelaje, aunque, dados los buenos
yacimientos préximos, puedan aprovecharse, no obstante
su débil cubicacidn.
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Medios de transporte.—El coto del Conjuro se encuen-
tra a distancia de 3.700 a 3.800 metros del rio de Céadiar,
en la desembocadura de la rambla de la Barbacana, cota
573 metros. Esta distancia puede salvarse por un cable
aéreo automotor que partiendo de la cafiada de Fuente de
Lucia termina en el barranco de la Barbacana. Ese pro-
yecto era el de la Sociedad propietaria del Coto del Con-
juro.

Desde este punto y por la margen Sur del Cadiar, cons-
truyeron la explanacién de un ferrocarril minero que iba
a encontrar la carretera de Orgiva a Albuiiol.

Ese ferrocarril que fué construido muy préximo al 4l-
veo del rio, ha sido destruido completamente en una de
las crecidas que ha sufrido ese rio los pasados anos.

Desde el Conjuro a la costa, entre La Mamola y La Ra-
bita, hay 22 kilometros en linea recta.

Desde Conjuro a la carretera de Albufiol, cerca del ba-
rranco del Lallon existen 10.500 metros que no podrian
salvarse con cable automotor porque no hay suficiente
desnivel. El cable tendria que ser movido mecénica-
mente.

Diez kilometros existen también entre el Conjuro y el
trozo de carretera que hay construido en la Venta del
Aire, que ha de comunicar con la de Orgiva a Lanjarén.

Desde la curva de la carretera de Albufol en el barran-
co Lallon y el puerto de Motril hay 25 kilémetros. De
ellos el ferrocarril de Granada a Motril recorrera 12 kilo-
metros y podra tomar los minerales en la union de la ca-
rretera de Motril con la de Orgiva (en Vélez Benaudalla),

los otros 13 habria que construirlos por la carretera de

Orgiva a Vélez Benaudalla.
Si el estratégico estuviese para construirse esa es la
verdadera solucién, pues sélo distaria este Coto 3,5 Kkil6-

HIERROS DE ALMERiA Y GRANADA 343

metros del trazado de dicho ferrocarril (quizd menos); pe-
ro esto es un sueno.

Mientras eso no ocurra la sola solucién para explotar
este Coto es ir a buscar la unién con la carretera Y por
ella instalar un tranvia minero de via estrecha hasta la
unién con el de Granada a Motril o hasta el puerto de
Motril si este tltimo no se construyese rapidamente. pues
hoy sélo est4 instalado hasta el Padul. |

Como el trozo 3.° de‘carretera de Orgiva a Ugijar ha de
pasar por Pampaneira y Mecina-Fondales, construyendo
un trozo, se hallaria la misma a una distancia de 3 a 3,60
kilémetros de ese nuevo trozo y tendriamos 18 kilémetros
de carretera desde Mecina-Fondales a la de Vélez, en el
puente del Guadalfeo y 25 hasta Motril o sean 43 kiléme-
tros en carretera y tres de cable aéreo.

NOTz}.—Terminada la construccién del transporte aéreo que une
la estacl'én del Padul, del tranvia eléctrico de Granada, con el puerto
de MOtI:ll, por esa lfnea puede verificarse el transporte de minerales
con facilidad. Esta instalaci6n, que ha sido ridpidamente ejecutada
mientras este estudio de criaderos se ha publicado, mejora notable-,
mente las condiciones de las zonas mineras préximas a su recorrido
¥ beneficia la economfa de aquel hermoso pafs.
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BERCHULES. NARILA. CADIAR

Avanzando desde Juviles a Alcutar por el camino del
Molino de los Pradillos, ya pasadas las riscas calizas del
cerro del Fuerte sobre Timar, y conforme vamos dando
vista al rio de Cadiar, el paraje va cambiando completa-
mente y sustituyéndose las &ridas y secas laderas calca-
reas, en las que la vegetacion es completamente nula, por
campos mas cultivados, por secanos, que al principio son
algo arcillosos y poco laborables, pero conforme vamos
acercandonos a Alcutar se transforman en hermosos ban-
cales y paratos,con agua abundante y que, orlados de 4r-
boles frutales y de adorno, presentan espléndida zona de
cultivo. En parte alguna de la provincia~ hemos visto una
vega andloga a la de Bérchules, Narila y Céddiar.

No se trata de extensa zona casi horizontal, que,sin du-
da ninguna, no podria compararse con la del Genil en
Granada; es una vega montafiosa, una sucesién de jardi-
nes colgados, pues eso parecen, y justamente por parecer-
lo y semejarlo es por lo que su belleza es mayor; y si a
eso afiadimos el hallarse entre lugares infecundos y esté-
riles,la atracci6én aumenta y con ella la herimosura acrece.

El rio de Cadiar que desde su afluencia con el Guadal-
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feo viene limitando ala Alpujarra con una direccién NE.-
SO. al llegar a Cddiar, tuerce bruscamente al Norte, for-
mando un hondo barranco que a manera de enorme trin-
chera que pretendiese cortar o partir la Sierra Nevada
penetra en ella hendiendo sus estratos y la escala, ascen-
diendo, serpendeando, dividiéndose, multiplicindose sus
brazos y sus ramas, hasta llegar con sus dltimos barran-
quillos, cerca del puerto del Lobo en la cumbre de la
Sierra.

Asi pues, la ladera al Este del rio Cadiar y de su afluen-
te el rio Grande es la tltima que vierte agua en la cuenca
del Guadalfeo. Desde el limite del término de Bérchules
con el de Mecina, al Este,entramos ya en la vertiente del
rio de Adra.

Esta ladera del Cadiar es escarpadisima y casi cortada
a pico en mas de 300 metros de elevacioén, desde el Moli-
no al N. de Narila, hasta la confluencia de los rios Chico
y Grande. Todo este escarpe es también estéril, tan sélo
la vertiente Poniente,cuya ladera es més dulce en su pen-
diente, es la ocupada por las huertas y bancales que for-
man la vega, desde Cddiar a 904 metros a unos 1.200 me-
tros de altitud. La acequia alta es un canal de dos me-
tros de ancho por 1,50 de p’rofundidad que pasa a 1.936
metros de altitud, tomando aguas de los rios Chico y
Grande, hacia el Poniente, para repartir el riego por la
region.

MPesde el barrio de Alcutar, donde comienzan a verse
las primeras sefiales de estratos secundarios, hacia el
Norte, todo el terreno se encuentra ocupado por el azoi-
co. Al Sur de este barrio y en el barranco del Cairo un
pliegue anticlinal ha doblado los estratos azoicos y las
micacitas estdn buzando en su ladera Norte unos 40° al
NO. vy en la Sur unos 60-70° al SE. En este anticlinal pue-



346 ALFONSO DE SIERRA

den verse unas pequeiias capas de pizarras cloritosas y al-
ternando con éstas una de mdrmoles cipolinos de unos 3
metros de potencia, toda quebrada y muy descompuesta,
siguiendo por la ladera Sur hacia el rio Céddiar. Los cipo-
linos de un blanco suecio, muy metamorfizados, toman en
muchos sitios aspecto pizarroso folidndose como los es-
quistos cloritosos que los envuelven.

Hacia el Sur todo el terreno estd cada vez més trastor-
nado y descompuesto. Las pizarras cloritosas se ven pron-
to cubiertas por una capa de areniscas amarillentas y
conglomerados calizos del secundario inferior, cuya po-
tencia es imposible de calcular porque se hallan sin or-
den ni concierto, mezcladas esas areniscas, con los fila-
dios blanco-azulados talcosos, con grandes masas de ye-
so compacto y hasta con trozos de la caliza dolomitica
del muschelkalk que sobre todas esas capas tiene su ;
asiento. Todo, resbalado hacia el Sur y completamente :
dislocado, tanto por las presiones que dieron origen a los
pliegues, como por los resbalamientos posteriores y por
la denudacién, mds tarde, ofrece un aspecto muy intere-
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completamente descompuestés y transformadas en una
roca blanda, arcillosa y verdosa que se mezcla con las
areniscas amarillentas y con las launas.

Si descendemos mds hacia el Cadiar, ya cerca del cor-
tijo de la Calorta en término de Narila los estratos hn
normalizdndose algo y tomando un buzamiento al SE. ha-
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Aunque con inclinacién variable, potentes bancos de

yeso se ven intercalados entre las areniscas amarillentas
y las pizarras verdosas que acompafian a éstas, ya en la
posicién normal que suelen afectar en la region, y calizas
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amarillentas cavernosas, contemporaneas de las tabulares
del trias recubren con pequeiio espesor este conjunto de
capas hasta llegar a la margen del rio.

En la vertiente izquierda del Cadiar (margen SE.) las
rocas se encuentran mis en su posicion normal. El rio, ha
sido indudablemente una linea de rotura, como lo de-
muestra la diferente altitud de las laderas, y aunque ple-
gamientos han tenido también lugar en la margen SE,, los
resbalamientos posteriores no han sido tan intensos como
en la vertiente Oeste que hemos descrito.

Por encima de Narila, los sedimentos tridsicos se apo-
yan sobre los estratos azoicos y forman un pliegue res-
balado hacia el valle, las calizas y dolomias desgajadas
por este esfuerzo han sufrido mucho el efecto de ia denu-
dacidn. Descendiendo al valle, en €], aparte de los aluvio-
nes que ocupan la cuenca formada por la cafada, los es-
tratos tridsicos constituidos por calizas tabulares y piza-
rras talcosas interestratificadas, con débil espesor, y pen-
diente al Sk. se apoyan en concordancia sobre filadios
morados y blanco-amarillentos, y esa formacién cada vez
mads potente hacia el Sur, forma el macizo de la Contravie-
sa cubierta por gruesos bancos de dolomias azules y blan-
cas y de cariiolas agrisadas, como expresa la figura nu-
mero 64.

La zona Norte del término de Bérchules ocupada por
los estratos azoicos, desde el barrio de Alcutar deja ver
primeramente unas pizarras micdceas granatiferas des-
compuestas, en las cuales estan construidos el pueblo de
Bérchules y sus barrios anejos: conforme vamnos subien-
do desde la Villa situada a 1.296 metros hacia los tajos de
los Lobos, encontramos capas de pizarras relucientes, al-
ternando con micacitas y cuareitas, hasta el barranco de
la Moutina, bajo estas, aparecen unos gneis micdceos con



348 ALFONSO DE SIERRA

micacitas plateadas y granates descompuestos, que for-
man una potente capa ocupando toda la vertiente hasta
llegar al cortijo de los Prados del Pino, a unos 1.800 me-
tros de altitud, y al Castillo de los Gentiles o Piedra Ven-
tana; se intercala en este punto una capa de pizarras si-
liceas con cuarcitas pardas y vuelven de nuevo las mica-
citas relucientes y los gneis micaciferos a hacer su apari-
cibén; en estas rocas esta tallada la acequia Alta, a los 1.926
metros de altitud, y la de los Poyos a 2.035.

En el cortijo del Conde, en rio Chico, asi como en la
Plaza de los Lobos, cerca del limite con el término de
Trévelez y en rio Grande en el cortijo de Alejandra,
aparecen pizarras micdceas descompuestas, alternando
con dolomias en capas delgadas y con cuarcitas rosadas
y amarillentas, hasta la parte alta del barranco de Angos-
tura y de Yegiieros y el cerro nombrado Poyo Alto y el
Sabinar volviendo de nuevo los gneis micaciferos en
la cumbre.

La direccion normal de las capas es al NE. y su buza-
miento de 25 a 30° al SE. en la parte Sur de la zona estu-
diada. Un corte paralelo a la direcci6n del rio Chico da-
ria la seccién que en la figura n.° 63 se detalla. En la par-
te Norte del término, el buzamiento varia hacia el E. NE,,
E. y E. SE. en los cortijos del Conde y Polinaria, acequias
Alta, ete.

Yacimientos.—En este término municipal nada tene-
mos que sefialar en lo que a criaderos de sustitucién se
refiere. En la zona al Norte de Narila asoman en las dolo-
mias, algunas manchas de 6xido de hierro pero ni la me-
talizacién se ha llevado a cabo totalmente ni las indicacio-
nes sefialan una extensién de importancia.

Las calizas s6lo contienen una proporcién en Fe que

A LO LARGO DEL RiO CHICO

BERCHULES

1a. Pizarras micdceas granatiferas.—1b, Pizarras relucientes.—
1e. Micacitas y cuarcitas.—14. Gneis mic4ceos y micacitas
plateadas.—2. Pizarras talcosas violdceas.—3. Dolomias
cavernosas.—4.Conglomerados modernos.-- 5. Aluviones
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no excede del 34 por ciento que hoy no es explotable.

En cuanto a los yacimientos en las rocas azoicas, tienen
otro aspecto que no estd escaso de interés.

Desde que comenzamos la ascensién a la Sierra, a la
salida de Bérchules, se advierten sefiales de actividad mi-
neralizadora en las pizarras micdceas y relucientes entre
cuyos planos de rotura se encuentran vetillas de hemati-
tes y de oligisto laminar. I.as dos o tres fuentes ferrugi-
nosas que hallamos en las proximidades del arroyo de
Montino, nos muestran el agente mineralizante, y sus efec-
tos ya se hacen visibles, pasado el citado arroyo en la
margen izquierda del rio Cddiar (1.402 metros). Ya tene-
mos a la vista una grieta que rellena por detritus arcillo-
sos, de descomposicién de rocas proéximas, tiene entre
ellos un macizo de hematites, de muy buen aspecto que
con direccién N.-S. aproximadamente y con un buzamien-
to de unos 45° al &. podemos seguir hasta cerca de la
confluencia de los rios Chico y Grande a 1.438 metros de
altitud.

Esta grieta se contintda al Norte de dicha unién subien-
do por la loma de las Juntas, y desaparece a unos 60 me-
tros de la confluencia, bajo los detritus de pizarras, que
cubren la ladera en la parte baja de la loma de las Cho-
rreras, y entre las que se hallan con frecuencia cantos de
mineral rodados, que demuestran la existencia de aflora-
mientos hoy invisibles, porque estan enmascarados por
los derrubios.

Subiendo loma arriba con direccién al cerro del Sabi-
nar, siguen estas manifestaciones y hallamos los primeros
afloramientos enfrente del cortijo de Constantin.

ILos minerales se presentan como siempre en las clases
de vacimientos. ya interestratificados entre las pizarras
micdceas sustituyendo completamente las delgadas capas
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de dolomias cristalinas, ya en verdaderos filones cruzan-
do més o menos normalmente la estratificacién y orienta-
dos como es costumbre en la regién que estudiamos,
siempre norteados,es decir,en direccion aproximada Sur-
Norte con ligeras variaciones ya al O. ya al E.

Dividiremos la regién en zonas; 1.° Vertiente del rio
Chico. 2.° Vertiente del rio Grande, y 3.° Término de Tré-
velez (limite Este).

1.° Vertiente del rio Chico.—Es la zona mads intere-
sante por la cantidad de afloramientos que encontramos
¥ por el nimero de labores efectnadas. Ahora bien, esas
labores no pueden o mejor dicho, no deberian llevar ese
nombre, porque no han sido mas que un pretexto para
obligar a los propietarios de las concesiones a gastar una
cierta cantidad, cuyos efectos han sido mucho peores que
si se hubiesen dejado los afloramientos conforme se pre-
sentaban.

Los asomos m4s importantes se encuentran en la mar-
gen Oeste de rio Chico pasada la confluencia con el ba-
rranco de los Yegiieros y al Sur del eortijo del Conde.

En estos parajes observamos una serie de afloramien-
tos entre las pizarras micdceas descompuestas y en ellos
una serie de trabajos que resefiaremos ligeramente y que
se encuentran en el plano n.° 61 que es el de concesiones
mineras de ese término municipal.

En A se encuentra una galeria de unos 18 a 20 metros
que corta solamente unas cayuelas formada por descom-
posicién metamérfica de las dolomias cristalinas y de las
micacitas colindantes; esa cayuela estd algo tefiida de 6xi-
do de hierro, pero no llega a constituir una mena, no obs-
tante estar en la superficie a unos 3 metros por encima
de la galeria cortado el mineral en un pequefio zafarran-
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cho que con direccién N.-NE. est4 hecho sobre el antiguo
afloramiento.

El zafarrancho de unos 3 metros de largo presenta una
masa mineralizada con ley de un 53 °/, de hierro y 4,5 de
Mn y de una potencia de unos 2 metros con inclinaci6n
al E. hacia el Valle. Est4 a cota de 2.071 metros.

Siguiendo al SO. hallamos a unos 55 metros un pozo B
perforado en 6 a 8 metros de profundidad (cota 2.077)
que sdlo corta las pizarras descompuestas, y al Sur del
mismo un afloramiento de oligisto C (2.065) que con di-
reccion aproximadamente N.-S. y potencia de un metro
aproximadamente buza muy intensamente hacia el Este;
entre el pozo y este afloramiento se ven asomos de ca-
yuela y de cuarzo, siguiendo una direccién Norte con al-
gunos grados al Oeste.

Més a Poniente otro afloramiento (a cota de 1.995 me-
tros) descubre otra corrida de hematites roja de buena
ley y potencia de 1,25 metros que lleva direccién NO. y
tendido al NE. de unos 50° y cortado el mineral en una
pequeiia trinchera nos descubre lo mismo que las demss,
una débil potencia.

Al Levante de estos trabajos en la ladera opuesta del
rio Chico sélo hay dos pequeiias calicatas, una a cota
2.085 frente al cortijo de la Polinaria, que reconoce un
asomo de poco més de un metro de potencia, de hemati-
tes compacta parda rojiza, que se halla algo mezclada con
las pizarras descompuestas y otro hacia el SE. a 2.099
metros de altitud también cortado por otro zafarrancho
de una anchura de unos 3 metros en direcci6én N.-S. y
que no reconoce nada, porque s6lo entra en el mineral
para descubrir su superficie sin tener en cuenta ni las
condiciones del yacimiento ni su direccién. Todas estas
mal llamadas labores de investigacién por los mineros
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andaluces, no son otra cosa que un medio de gastar algin
dinero indtilmente, levantando la tierra vegetal y sacando
a la vista el mineral que existe para exponerlo a los ex-
plotadores de minas como én un escaparate y dificultan-
do la mayor parte de las veces el estudio de los criade-
ros, porque con ellos sélo se ha conseguido echar es-
combros donde no se debia y tapar con los detritus los
puntos més interesantes del asomo.

Asi ha ocurrido en estos trabajos, pues como la roca
es blanda y estd muy metamorfizada, todas las trincheri-
llas y zafarranchos estin materialmente cubiertos de de-
tritus de los hastiales de la labor y del frente, y para ver
algo hay que perder el tiempo guitando escombros y des-
cubriendo completamente lo que han dejado del primiti-
Vo creston.

A Noroeste de los afloramientos del cortijo del Conde,

y ya en los cortijos de Querol se hallan otros pequefios
asomos de hematites. Uno en la ladera SE. del barranco de
los Yegiieros a 2.290 metros que cortado por un zafa-
rrancho sé6lo nos muestra una delgada corrida de unos
60 centimetros de anchura entre las pizarras metamorfi-
zadas y dos afloramientos al NE. del anterior y a unos
100 metros al NO. del cortijo de Dona Adela Querol a
2.302 metros de altitud aproximadamente, que muestran
otras delgadas vetas de hematites entre las micacitas y
clorito-esquistos.

Al Oeste y a unos 500 metros del cortijo del Conde,
otra reunién de asomos en la parte alta de la loma, nos
muestra los restos de una antigua boca de galeria a 2.277
metros que estaba perforada hacia el NO. y que segin el
terraplén debié cortar algin mineral de buena calidad
y al SE. de la misma otras 5 calicatas con las siguientes

caracteristicas:

HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 353

o .
N.°2. Altitud 2.266 presenta 0,40 metros de mineral.

> 3 Id. 2264  id. 060 id. id
» 4. Id. 2270 id. 150 id. id.
» 5. Id. 2269  id. 1,00 id. id.
» 6. Id. 2252  id. 135 id. id..

l'n T2y : J 1
. te.x calados entre las pizarras descompuestas que buzan
acta Lev: alg 3
evante con algunos grados al Sur o al Norte.

2..° Zona del rio Grande.—En la vertiente del rio que
asciende a la loma de las Chorreras Yy sobre la ace’quia
de los Poyos, se encuentra un afloramiento de hematites
pardo-rojiza en la que se han hecho dos labores en cali-
cata presentando hierro en una potencia de 2 a 3 metros
L‘a altitud de esas labores es de 1.995 metros y la direc:
0101.1 d.e las corridas es N.-S. con buzamiento ai L. Es un
yacimiento de sustitucion en las dolomias cristalinas des-
c.ompuestas, que, por hoy, no presenta sefiales de adqui-
rir gran importancia porque so6lo es visible en ese punto
en una longitud de unos 15 a 20 metros.

,En la ladera Liste del rio Grande no encontramos nin-
gun afloramiento digno de mencién porque s6lo hay un
p.e'queﬁo asomo de hierro entre los lechos de estratifica-
cion de las pizarras al E. del penion de Moreno (a 1.982

metros) y se repiten en la cuerda o loma que da vista al
Riachuelo.

3.° Térmi 3 Sigui i
» 3 mino de Trévelez. ~Siguiendo hacia Poniente
el cortijo del Conde. ya pasada la Plaza de los Lobos
%ue es la cumbre de la loma, v entrando en término de
révelez,v a misma acequi i
t ,vemos en la misma acequia de Juviles, a 2.361 me-
ros de altitud, un crestén de hematites pardo-rojiza com-
pacta que aflora paralelamente al canal v al Oeste del
mismo, con una potencia de unos dos metros v en una
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extensi6on de unos veinte a veinticinco metros en direc-
cion Norte-Sur. Bajo la acequia ha tratado de cortarse
este asomo por una galeria,a 2.354 metros,de unos 14 me-
tros de longitud que no ha llegado atin a la caja del yaci-
miento. Otras dos calicatas a 2.378 metros y 2.361, han cor-
tado unos crestones resbalados,del afloramiento anterior-
mente citado. '

Marchando acequias adelante hacia el Norte, a unos
1.000 metros del asomo anterior hallamos otro crestén de
cerca de un metro y medio de potencia que estd recono-
cido por una corta galeria, que en mineral en sus prime-
ros tres metros, tiene su avance en cayuela. La direccion
de este criadero es como la del anterior N.-S. sensible-
mente.

En resumen: Por lo dicho puede deducirse que se tra-
ta de un conjunto de criaderos que no tiene importancia
industrialmente considerados. Los afloramientos salpica-
dos y débiles, demuestran una mineralizacion escasa. Pa-
ra que esos filones y filones-capas puedan ser explota-
bles como en otras zonas del presente estudio los descri-
bimos, es preciso que sean potentes y que su mineraliza-
¢i6n esté demostrada por afloramientos continuados, que
corresponden a longitudes de criadero extensas. Hemos
visto que aun encontrando afloramientos muy repetidos
en longitud hay casos en que esos criaderos no son de
una facil explotacién porque su potencia es débil. {Que
diremos aqui donde los asomos no demuestran la conti-
nuidad del fenémeno de mineralizacién en grandes ex-
tensiones y donde la potencia de los crestones tampo-
co es grande! Anadamos a esto las dificultades de trans-
porte y desde luego tiene que descartarse el asunto
mientras no se instalen medios de arrastre econOmi-
cos. lintonces y solamente entonces, podra aconsejarse
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realizar una investigacién seria,
nitud del yacimiento
cacién,
exacta.

que determine la mag-
Yy nos dé datos para una cubi-

al menos aproximada, ya que no pueda ser



XXXVII

- NOTAEZ

Al Sur de Busquistar y ocupado por. let mism.a f(;rr:a-
cién geolégica alli descrita que se continda hacia ? £ uSr
y el Levante,se encuentra el término de Notdez. As pu((; i
en su limite Norte. en la parte alta de los barrancos ;a
Calar v de la Misera,formando la planicie oel}pa(.ia por la
Ventaydel Rellano, no encontramos sino los filadios t.)lan-
zulados y morados que vaciendo sobre las areniscas

co-a :
tas descompuestas fcrman la rama Sur del plie-

amarillen .
ue sinclinal del cerro del Conjuro.

¢ Sobre estos filadios, que estan completamente transfor-

mados en arcilla y que dada la presién sufrida en el ple-

j s un
gamiento vy saltos anejos, s6lo se presentan, cuando aun

resta algo de su aspecto pizarr.'oso en pequefios t;OZc(;z
muy delgados y muy poco consistentes, .descansa]n | a -
el Poniente,en el cerro del Calar, las calizas tahu axe‘; a

ternando con algunos lechos margosos de color pardo y

iti i -azula-
sobre ellas calizas dolomiticas y dolomias blanco-azu

das. .
En el barranco del cortijo de Miranda y al Norte del

i i raniti ta
mismo una masa de pérfido cuarcifero y granitico cor

i ) a
en direccién NO. las calizas cavernosas,asomando en un

~
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extensién de unos 200 metros desde la fibrica de La Sul-
tana (fundicién de minerales de azogue) hacia el SE. Al
contacto de este pérfido y de las calizas, hay una grieta
rellenada por pequefa capa de descomposicién de las ca-
lizas pizarrosas y en la que se ven un pozo y algunas la-
bores en zanja de reconocimiento,buseando impregnacio-
nes y concentraciones de cinabrio en una masa arcillosa.

Las masas de calizas contindan hacia el SE. en direc-
ci6én al pueblo de Notsez, formando el tajo de Notdez y el
Pefion de Miranda, bastiones avanzados hacia el SE. de
esa mole caliza del cerro del Calar, bajo los cuales reapa-
recen los filadios morados claros y blancos, con delgadas
capas de cuarzo interestratificadas, ocupando el pueblo
y los barrancos de Gatifa y del Centenillo y la parte Nor-
te del de la Cartuja. Siguen los filadios hacia el Este pe-
netrando por los barrancos del Ginestral y por la Caseria
del Mercado en término de Cédstaras y hacia el Sur hasta
el rio Cadiar.

Los filadios son muy poco potentes en la parte Oeste
de";Notéez dejando entrever en sus roturas las micacitas
granatiferas y algunas pizarras cloritosas, no obstante, co-
mo la inclinacién general de todas las rocas de esta parte
de Sierra es hacia el SE. adquieren mayor potencia hacia
el Sur del pueblo y barrancos de Capileira y Centenillo en
su parte aguas abajo.

Las calizas dolomiticas, s6lo asoman al Sur de Notdez
en puntos aislados y resbalados de la zona alta.

Cuanto més hacia el kiste marchamos, mds potencia ad-
quiere el trias que ocupa los términos limitrofes casi ex-
clusivamente formado por el tramo superior.

Yacimientos.—No existen ningunos en este término,
s6lo hay algunas calizas atacadas por las aguas minerales
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en la parte baja del Pefidn de Miranda,cerca del barranco
de Notédez,y en la falda del cerro de Capileira bajo, junto
al barranco del mismo nombre.

No existe mineral rico de ninguna clase, tan s6lo es una
caliza, que no ha sido sustituida completamente, con una
ley del 28 a 30 °/, de hierro metélico. Por las grietas y pla-
nos de fractura presenta alguna mayor metalizacion, que
en cuanto se penetra en la masa, se ve desaparecer, que-
dando tan s6lo un color amarillento de ocre a las calizas.
Como entre esas grietas aparecen a veces pequefias veti-
llas de oligisto micdceo, dada su proximidad al Conjuro
ha sido objeto de registros mineros. Las indicaciones su-
perficiales, como se ve por lo que anteriormente indica-
mos, no son muy favorables a la existencia de grandes ya-
cimientos puesto que las calizas no se hallan totalmente
mineralizadas, por esa razén, en la actualidad, y mientras
algunas exploraciones no demuestran que la metaliza-
ci6n aumenta en el interior de la masa caliza, no se
puede conceder una importancia grande a estos yaci-
mientos, que por otra parte, dada su distancia a los me-
dios de comunicacion existentes y la deficiencia de los
mismos, no recomienda, por el momento, el empleo de ca-
pitales en la exploracién y preparaciéon de criaderos cu-
yas condiciones los colocan en la categoria de los actual-

mente inexplotables.

XXXVIIT

NIELES. JUVILES. TIMAR. LOBRAS

No pueden citarse estos términos municipales como im
portantfas en yacimientos de mineral de hierro muy ai
fzontr’arl(-), puede asegurarse que carecen en abs’oluto de
Interés si desde este punto de vista los hemos de consi-
derar, y s6lo los citamos para dar una idea muy ligera de
la constitucion geolégica de su suelo.

Lindando estos términos con el de Céstaras, precisamen-
te en el recorrido del arroyo del Chorrillo penetra en
e]}os el manchoén tridsico que per el N. limitan las dol
mias del cerro de Mansilla, en este dltimo término 01:
se prolonga hasta las inmediaciones del rio Cédiar: if?cia
el Sur por los sedimentos arcillo-talcosos que a las cali
zas del muschelkalk sirven de base. -

Por el 'Cerrajén de Juviles, y por su falda Norte, asoma
y'a el. azolco, con las miecacitas granatiferas y pizaxzras an-
flbél’lcas, Y ese contacto, marcha casi paralelo al camino
de Cédstaras al Berchul, pasando sobre los cerros del Fuer-
te, de las Riscas y entrando en los Pimporrios, ya al I
en término de Bérchules. h e

Las micacitas adoptan como buzamiento predominante
el SE. desde que las hallamos en los Prados del cortijo de
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Solis, hasta entrar en término de Berchul, por el Collado
del Molino de los Pradillas, y asi continuamos con la mis-
ma pendiente aunque variando los grados de inclinacién,
hacia el Norte de los términos municipales que nos ocu-
pan. Solamente en la ladera E. del barranco del Mudo y
préximo al cortijo de la Mocaza se ve variar el buzamien-
to hacia el E. debido a resbalamientos locales, hacia el
barranco citado.

Por el Sur, el Cerrajéon de Juviles, y los cerros del
Fuerte y de los Riscos. estdn ocupados por las calizas do-
lomiticas azuladas blancuzcas que estdn bastante trastor-
nadas por la presencia de diques de pérfido granitico, de
fallas y resbalamientos, que,como en términos de Notdez
y Céstaras, encontramos agui también con suma frecuen-
cia y que han dado lugar a una denudacién muy grande
de todas las rocas tridsicas y a que éstas no se hallen casi
nunca en una posicion normal. Véase la figura nimero 67
a la salida del pueblo en el cerro del Puerto.

De estos asomos de rocas hipogénicas encontramos uno
cortando el barranco del Chorrillo y presentando en di-
reccién N. NE. en el cerrajon de Juviles (que es continua-
cion de los descritos en Castaras) y que estd unos 350 me-
tros al N. del Albereén de Nieles, cortando las calizas trié-
sicas; oblicuamente a la direcciéon de las capas, ecuyo bu-
zamiento al SE. es de unos 35°.

Entre el cerrajon y el cerro de las Alfanjias s6lo vemos
una pequeia grieta, también con direcciéon NE. que sélo
estd visiblemente rellena de dioritas y arcilla de descom-
posicion de los mismos, pero que debe sin duda alguna co-
rresponder a algin asomo porfidico hoy denudado; més
al E., en la ladera O. del arroyo de Juviles, encontramos
otros asomos, que en mas de 700 metros son visibles, des-
de la ladera Sur del cerro del Fuerte, sobre la fabrica

NIELES-TIMAR

Camino & Bérchulss

Camino a Bérchulse

‘A Cerro de las Riscas

0
/]
i

)

Camino a Naria
Camino a Cddiar

Fig. 66
1. Micacitas y pizarras cloritosas.—2. Filadios azules v verdosos con
cuarzo.—3. Pizarras y calizas tabulares grises.~—4‘. Dolomfas
¥ calizas blanco-azuladas con vetas de calcita.—
a. Porfidos granfticos. Dioritas porfidicas

Fig. 67.—d. Df)lomfas azules.—c. Calizas tabulares y filadios verdosos
v amarillentos.—b. Calizas amarillentas y cavernosas. --
a. Filadios morados y aznlados
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del Riachuelo, hasta cruzar el rio de Timar, pasando a
unos 80 a 90 metros al Norte del pueblo y en direccién
media E. 30° N.

Una seccién del cerro del Fuerte, daria una situacién
de capas aproximada a la del dibujo n.° 65. En ese punto
se ve una discordancia de estratificacién muy marcada
entre los filadios talco-arcillosos azulados y las micacitas.
Asimismo las calizas estdn tan descompuestas y resbala-
das en los alrededores del pueblo de Timar, que tampo-
co coinciden en estratificacién con ninguna de las otras
rocas; dada la presencia de las rocas hipogénicas no es
nada extrafio que las posiciones de las rocas azoicas y se-
cundarias sea muy distinta de la normal.

Hacia el E. del barranco de Timar continda viéndose
la falla procedente de la rotura de los estratos calizos por
las rocas hipogénicas y aunque éstas ya no afloran, la
grieta es continuacion de la del asomo, y se prolonga en
direccion NE. més de dos kilémetros por la falda Sur del
cerro de los Riscos y penetrando en término de Berchul
sigue hasta desaparecer bajo los detritus de las pizarras
taleo-arcillosas a unos 500 metros al SO. de la cortijada
de los Pimporrios. Una seccién del cerro de los Riscos
tendria un aspecto semejante al de la figura n.° 66.

Al Sur de los términos municipales que nos ocupan
asoman con mas fuerza que en la parte central las piza-
rras talcosas, verdes y azuladas, con capas de cuarzo
blanco y masas de yeso, que se van haciendo més volumi-
nosas conforme vamos avanzando hacia el Este, por bajo
del pueblo de Lobras. En estos parajes no puede deter-
mindarse bien la posicién de las capas, porque estdn com-
pletamente destrozadas por los desgajes y los plegamien-
tos. Asi se llega hasta el rio Cddiar y ya en la margen Sur
del mismo, comienzan las pizarras talcosas a tomar un
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buzamiento méis marcado al Sur y sobre ellas vuelven de
nuevo a yacer las calizas tabulares y maés tarde las dolo-
miticas y los conglomerados rojizos modernos, formando

la ladera Norte de la Contraviesa.

XXXIX

CASTARAS "

La masa de caliza dolomitica que penetra en este tér-
mino por el Oeste, prolongacién de los asomos trigsicos
del término de Busquistar v del de Notdez, estd levanta-
da y rota por una erupcién porfidica, que asoma en los
prados de Villarreal al NO. de Cédstaras.

Esta erupcién ha ocasionado el plegamiento sinclinal
del cerro del Conjuro (véase Busquistar) asi como los pe-
queiflos pliegues, roturas y dislocaciones del término de
Castaras en su zona Norte v en los Prados de Villarreal.

Asi vemos por los cortes nimeros 68-70 que al Sur del
rio Trévelez ha ocasionado un doble pliegue cuyo anticli-
nal,justamente en la silla,se ha roto y ha desaparecido la
rama Norte, casi por completo, apareciendo la béveda de
las calizas con poco espesor. cubriendo la cispide de la
ladera Sur del rio Trévelez. Mds al Sur, bajo los cortijos
de Don Trinidad Mufoz y de Tesifén, los asomos de por-
fido forman un dique al Oeste de los Prados de Villarreal
que en direccién NO.-SIE. corta las calizas entre los ba-
rrancos de la Capellania y del Concejo y los distintos aso-
mos hipogénicos, originan al E. de la Cafiada del Concejo
por los Prados y por los barrancos de la Sacristia v de
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las Majaillas, una serie de isleos de rocas tridsicas plega-
das, rotas y con buzamientos irregulares, que aproxima-
damente hemos esquematizado en ambos cortes.

Hacia el E. y pasado el barranco de las Majaillas y mer-
ced a una falia (N.-S. aproximadamente) se normaliza al-
go la estratigrafia apareciendo solamente las calizas do-
lomiticas en la margen O. del cerro con buzamiento al
E. (de unos 60°) y pasado el cortijo de Navarrete asoman
cerca del barranco de Juviles algunos filadios, ya con me-
nos inclinacion al E. bajo las calizas tabulares.

Nada mds que las potentes masas de caliza dolomitica
blanca y agrisada con una estratificacién més perfecta y
buzamiento al SE. encontramos pasado el rio de Cdstaras
en el cortijo de las Fuentes de Solis y en el cortijo del
Hambre al NE. del término; con el mismo buzamiento al
SE. siguen por el cerro de Mansilla y al Sur del mismo
por la parte alta del barranco del Chorrillo y de la fabri-
ca de fundicién.

Al N. de la citada fdbrica se ve un dique de pérfido
cuarcifero que aproximadamente en direccién NE.-SO.
atraviesa el barranco y corta los cerros de Mansilla y de
Juviles, en una longitud de un kilémetro aproximada-
mente.

Conforme descendemos hacia el rio Cddiar, vemos va-
riar algo el buzamiento de las capas de caliza. Dos fallas
hacen que queden las dolomias algo més horizontales; ba-
jo el camino de Nieles hacia el Sur ya toman pendiente
al NE. mds o menos brusca segun la distancia al rio (4-
diar, y la situacién mas o menos resbalada de la zona que
consideramos.

Las micacitas descompuestas y las pizarras siliceas an-
fib6licas asoman en el rio en ambas margenes, con buza-
mientos contrarios, pero este asomo es poco extenso, pues

CASTARAS
proes % e idoron
2

Rio Trévelez

Fig. 70

1. ercacitas granatfferas y pizarras chiastoliticas ¥y anfibélicas.—
2, Plzar.ras violdceas v verdosas (Launas),—3. Conglomeradm.
areniscas trfas.—4. Dolomfas v cariiiolas. Triasﬁsuperior — Y
a. Porfidos graniticos. Dioritas porfidicas .
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tanto al E. como al Q. bien pronto los filadios azules en-
mascaran las rocas azoicas con sus detritus o las calizas
los cubren con sus fuertes hiladas.

La salida del barranco de C4staras en el Cadiar y la
del de Notdez son muy interesantes por el cono de deyec-
cién tan enorme que forma el cauce de las ramblas sobre
el rio.

Yacimientos.—Ningtn afloramiento, ni indicaciones de
mineralizacién se ven en las calizas y dolomias en todo el
término, excepto al Norte del mismo, ya limitando con
Busquistar. En el eje anticlinal del pliegue a que antes
hemos hecho referencia se halla la capa de calizas que
forma silla sobre la cresta y existen multitud de aflora-
mientos de mineral de hierro de buena ley formados por
hematites pardo-rojizas de un 54 a 55 °/, en Fe y 3 a 4 °/,
de Mn.

El vacimiento es de la misma indole que el de El Con-
juro, que esta mliy préximo (unos 800 metros al SO.) y
por tanto presentaria 1a misma importancia que aquél si
no hubiese sido denudada la caliza del anticlinal y que-
dase un espesor de alguna consideracién, pero como sélo
se pueden medir unos 2 a 3 metros de altura de capa ca-
liza y la metalizacion no es continua, la cantidad de mine-
ral no puede ser grande.

Por otra parte no esperamos que esa metalizacién pu-
diera prolongarse hasta los Prados de Villarreal, porque
vemos la caliza que va en esa direcciéon adquiriendo una
mayor proporeiéon en magnesia y haciéndose méis dura y
menos apta para la sustitucién.

Creemos pues que en esta zona de Cédstaras y limite SE.
de Busquistar pueda haber algunos cientos de miles de
toneladas al NE. del Conjuro y que puedan ser fdcilmente
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explotables una vez haya medios de transporte para aquel
yacimiento. [is indudable que la explotacion tendra que
ir en absoluto de acuerdo con la de los minerales del
Conjuro, pues separadamente de esa mina la explotac.i()n
de estos criaderos es imposible; no tendrdn nunca mine-
ral suficiente ellos solos para crear un medio de transpor-
te propio hasta el puerto o ferrocarril general mas pro-
ximo.

En las micacitas que existen en la parte Norte de los
Prados de Villarreal también hay afloramientos de mine-
ral de hierro. Son,como los de tantos otros puntos de las
Alpujarras,delgados filones-capas de hematites roja com-
pacta entre las micacitas o las pizarras siliceas y qu'cf con
pendiente SE. y direcciéon NE. abundan en esta region.

Las muestras tomadas han dado ley en Fe del 54 a 55
por ciento y ausencia de elementos perjudiciales sobre
las proporciones corrientes y admitidas en mercaqo, so-
lamente el tener indicios de cobre hace presumir que
puedan presentarse algunas piritas en estos yacimient.os
a mayor profundidad. No obstante,ese no es el mayor in-
conveniente sino su débil espesor que no permite tener-
los en cousideracién como yacimientos industriales. Solo
los citamos como observaciéon geolégico-minera para dar
una resefia lo mas completa posible de los puntos don-
de se hallan sefiales de mineralizacién.

XL

CARATAUNAS. ORGIVA. SOPORTUUAR.
CANAR

La situacién de la Villa de Orgiva entre los rios Seco y
Chico (que por su anchura demuestran la magnitud de
sus crecidas) y la proximidad a que se halla la desembo-
cadura de estas ramblas del rio Guadalfeo nos explican
que todos los alrededores de Orgiva estén comp'letamen-
te cubiertos por los aluviones cuaternarios y recientes,
por ser el punto mds a propésito en todo el recorrido de
los rios Cddiar y Guadalfeo para el depésito de estos ma-
teriales de arrastre que las aguas conducen.

Al Sur de Orgiva y en la misma margen meridional del
Guadalfeo, comienza la Sierra de Lujar cuyas cortadas
vertientes forman un muro que limita el cauce. Esta sie-
rra primero y la Contraviesa mds al Este, que se unen
sin solucién de continuidad,marcan con su vertiente Nor-
te, el recorrido del rio hacia Levante y el de su afluente
el Cadiar. hacia NE.

Los aluviones estdn limitados por tanto por esta ladera
de la Sierra de Lijar y s6lo se extienden a N. del Guadalfeo
ocupando la desembocadura de los rios Seco, Chico y Su-
cio, en una longitud de unos dos kms. aproximadamen-
te aguas arriba de los mismos y quedan cortados a I.evan-
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te por el dique tridsico que origina las angosturas del
Guadalfeo en las inmediaciones del rio Trévelez. Subien-
do pues hacia Carataunas por el rio Chico, no encontra-
mos mas que los aluviones compuestos de detritus de to-
dos los terrenos geoldgicos de la localidad y algunos pe-
quefos asomos en las margenes, de micacitas, dolomias
y anfibolitas,que probablemente no estardn en verdadera
posicion y que descompuestas, quebradas y plegadas no
pueden darnos ningin indicio seguro sobre su posicion
normal.

Desde el barranco de los Canaverales ya comenzamos
a encontrar, bajo los aluviones modernos, las hiladas de
filadios arcillosos, violdceos y verdosos, muy plegados
también y descompuestos, cubriendo con sus detritus to-
das las laderas,asomando bajo los acarreos que sirven de
base al pueblo de Bayacas y extendiéndose hasta Cafar
por la ladera NO. del rio Chico. Mds hacia el Oeste atra-
viesan el rio Sucio para unirse a los sedimentos analo-
gos de la margen E. del rio Lanjarén.

Por el mismo pueblo de Caiiar, al Norte y con dirececién
E.-O. pasa la linea de contacto del azoico y del secundario;
desde esta zona hasta el Guadalfeo sélo pizarras viold-
ceas y aluviones podremos hallar.

Por la margen E. del rio Chico, los filadios verdosos se
extienden hasta el pueblo de Carataunas y la linea de
contacto con el estrato-cristalino pasa por el Norte del
pueblo en las inmediaciones de los cortijos de Funes y
de la Granja, y hacia el Este por los Rehundidos de Ca-
rataunas viene a cortar por las Cafiaillas a la Venta del
Aire, entrando en término de Pampaneira.

Al Sur de esta linea y conforme marea el plano nime-
ro 62 los asomos de caliza triisica atacada y descompues-
ta vacen resbalados hacia ¢l SO. entre los barrancos de
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Arévalo y de Don Juan sobre las pizarras violetas y azu-
ladas.

Al llegar al Collado de las Cafaillas, a 1.068 metros de
altura, observamos que aunque con débil espesor esas
calizas tienen ya una posicién méds normal, yaciendo sus
estratos casi horizontales,y ya en la Venta del Aire a 1.680
metros de altitud toman mayor espesor adquiriendo un
buzamiento de 35 grados al NE. debido a una falla proéxi-
ma al contacto con las rocas cristalinas. En estas calizas
se encuentran bolsadas y masas de yeso compacto blanco
y parduzco visibles en el barranco del Llano y de las Ye-
seras.,

e._El corte numero 71 da idea de la disposicién de las ca-
pas en la Venta del Aire y el corte nimero 72 nos mues-

¢ CARATAUNAS

Bea de
las Rozas

Siorra de Lijar

Venta de/ Aire

. Fig. 71.—1. Micacitas. —2. Launas.—3. Caliza dolomitica.—
4. Mineral de hierro

[nY
Rio Chico
Bayacas

s

}

&
Fig. 72.—1. Pizarras sericitosas.-—2. Launas.—3. Calizas con yeso
: v 6xido de hierro.—4. Aluviones
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tra una seccién desde Bayacas al collado de las Canaillas.
El estrato-cristalino estd como en toda la region repre-
sentado por pizarras micdceas relucientes y cloritosas y
por micacitas granatiferas que alternan con las primeras
con pendiente de 35° al SE. en la Venta del Aire. En las
rehundidos de Carataunas,bajo la Balsa, afloran cuarcitas
blancas y pizarras micdceas muy plegadas, ambas can
cristales de anfibol y cuyas pendientes medias vienenra
ser de unos 20 a 22 grados al NE., que conforme avanza-
mos hacia el collado de Cafiaillas van aproximéndose a la
horizontal. :
Si seguimos hacia el Norte, la pendiente de las micdci-
tas y pizarras relucientes siempre hacia el SIZ. se va dul-
cificando. Por encima de Soportdjar, en arroyo Frid y
cortijo del Partidor,asoman entre las pizarras relucienfes
algunas anfibolitas y cuarcitas parduzcas y rosadas, y ko-
mienzan a verse las pizarras negras siliceas, con leclbs

T

oxidados y rojizos. '

Carataunas y Soportijar. Yacimientos de mineral de
hierro.—Dentro de estos términos municipales no existen
otros afloramientos de criaderos de mineral de hietto
que los de sustitucién a las calizas dolomiticas azuladas y
cavernosas que desde el barranco Seco hasta el Collndo

1
-

Los puntos més metalizados estdn a Norte de la cabre-
tera de Carataunas a Trévelez (que estd solamente ocons-

de las Caifiaillas se hallan.

truida hasta la venta del Aire) y en las inmediaciones:del
Cortijo de Palomares. !

En la margen E. del barranco de la Vibora y al cogden-
zo del mismo, en las cercanias del Collado de Caﬁ?fiilas,
a unos 1.032 metros de altitud, estin estos aﬂoraq{ten—
tos. '
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La capa de calizas se encuentra manchada y transfor-
mada méis o menos totalmente en hematites roja algo te-
rrosa y blanda,con vetas de oligisto pulverulento y micé-
ceo..El aspecto es muy interesante,tanto mis, cuanto que
como las calizas estdn muy denudadas y trozos de las
mismas diseminados por todas partes sobre los filadios
violaceo-azulados, estos trozos tefiidos por el 6xido de
hierro dan la apariencia de existir gran cantidad de mine-
ral a la vista.

Desgraciadamente esto no es cierto,puesto que la trans-
formacién de las calizas no ha sido eompleta y el espesor
que de esa capa resta, dada la denudacién sufrida, es tan
pequeiio que no hay ni la esperanza de que pueda exis-
tir otro yacimiento hoy no visible, que aumente la canti-
dad de mineral.

Las hematites son muy bajas en ley y muy calizas. El
tanto por ciento en hierro no excede de 47,50 °/, para
ejemplares cuidadosamente estriados y desciende al 30-32
por 100 en general, no siendo mas que una impregnacién
o teitido de la caliza, en vez de una sustitucion més com-
pleta.

Cerca del camino,y bajo el cortijo de Palomares, se
abri6 una pequeiia labor en socavén con direcciéon NE.
que s6lo ha penetrado unos 20 metros en el criadero en-
contrando las capas de caliza menos mineralizadas que
en la superficie y ya mezcladas con filadios arcillosos
azuladotverdosos.

Si descendemos por la vereda del cortijo de los Llanos,
continuaremos viendo afloramientos en el manto de cali-
zas resbaladas hacia el barranco Seco y tanto en el ba-
rranco de la Yesera, como en el de D. Juan, hallaremos
las mismas sefiales de metalizaciéon que en el barranco
de la Vibora, no excediendo la ley del mineral estriado
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del 40 por ciento en hierro metalico.

Es indudable que antes de la gran denudacién experi-
mentada por las rocas en esta zona, hubo de existir un
yacimiento de importancia en la capa de dolomias que
sobre las pizarras violadas se asientan. Por desgracia hoy
no restan mas que los testigos de aquella riqueza que los
agentes externos de la actividad terrestre hicieron des-
aparecer.

El plano ndmero 62, ya citado, nos muestra la posicién
de las capas de caliza y de los afloramientos y los regis-
tros mineros que fueron hechos rodeando estas manifes-
taciones de mineralizacién, que no tienen importancia in-
dustrial alguna y que s6lo geolégicamente deben ser re-
sefladas.

Ya cerca del punto de confluencia del barranco de la
Poqueira con el de Trévelez, al Sur del puente de la Rata
y a Poniente de Fuente salada, que brota en las micacitas
relucientes de la margen O. del barranco, existe una pe-
quena corrida de afloramientos de hematites roja concre-

cionada, formada en delgadas grietas entre las micacitas.
Estas fracturas tienen una direccién NE.-SO. y la po-
tencia de los afloramientos es muy pequefia porque no
excede 50 a 60 centimetros el espesor 1til que podria ob-
tenerse. El recorrido de los asomos es de unos 120 me-
tros en sentido NE. entre afloramicntos extremos.

_ Término de Cadar,—Es muy pobre en yacimientos es-
te término municipal porque, excepcion hecha de lazona
Sur del mismo que linda con Bayacas y Orgiva y donde
los sedimentos secundarios asoman desde el Norte del
pueblo hasta el del término municipal, todo el resto de
superficie queda ocupado por las rocas del estrato-cris-

talino.
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No existen criaderos de sustitucién a las calizas y sélo
h-allamos pequerios filones-capas, entre las pizarras relu-
cientes del azoico y desgraciadamente los asomos, por
hoy, tampoco son de tal importancia que aconsejen una
exploracién detenida, que seria empresa completamente
temeraria.

.Ascendiendo del pueblo hacia la Sierra por el rio Su-
01?, primeramente en la falda Este del barranco del Naci-
miento y en las inmediaciones del cortijo de Torma, un fi-
16n,entre ias micacitas descompuestas del estrato, se nos
presenta con una direccién NE. y un buzamiento de unos
30° al SE. interestratificado en las citadas pizarras micd-
ceas.

Este afloramiento se halla en el limite de los términos
municipales de Canar y de Lanjarén y sélo presenta una
longitud metalizada de unos 4 a 6 metros, no volviendo
a encontrarse al NE. de dicho asomo sino pequefias veti-
llas de hierro oligisto y hematites roja compacta y dura
entre las pizarras déscompuestas, sin espesor que pueda
ir'lteresarnos y no reconociéndose la continuacién del ya-
cimiento, sino por la direccion de la grieta entre las piza-
rras, que rellena con detritus de estas rocas descompues-
tas, es visible facilmente.

Més al Norte de la Torma de Canar y a unos 1.200 me-
tros del punto anteriormente citado,vuelve a hallarse otro
afloramiento sensiblemente paralelo al anterior y también
con buzamiento de unos 25° al SK. cuyas caracteristicas
son andlogas a las del primero y que tampoco presen-

ta importancia alguna por su débil potencia y extensién.

Subiendo hacia el tajo de los Machos que se alza gallar-
damente con sus dos picos, el bajo a 8.144 metros y el al-
to a 3.205 metros de altitud, y a unos 2 kilémetros antes
de llegar a la cdspide del tajo bajo (que es el m4s al Sur)
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hallamos en una lomilla situada a unos 2.916 metros de
altura, préxima al cerrillo Redondo y cerca de la diviso-
ria de Cafiar y Lanjar6n, una serie de afloramientos que
demuestran el paso de un filon.

El més interesante de los afloramientos se encuentra a
poca distancia de la loma, ya casi dando vista a la vertien-
te O. del cerro; es un crestén de hematites roja compacta
entre las pizarras siliceas descompuestas, cuya potencia
es de unos 80 centimetros y su longitud de unos 12 me-
tros. La direccion del asomo es N. 40° E. y su buzamiento
de 18° al SE.

Al NE. del afloramiento y por la ladera SO. del barran-
co Hondo se hallan pequefias sefiales de mineralizacion y
trozos de mineral desprendido mezclados con multitud
de detritus de las pizarras y cuarcitas proximas; estos de-
tritus enmascaran todo el terreno,siendo dificil poder de-
terminar la continuacién del criadero en aquella direc-
cién, y son debidos a ser aquel barranco un ventisquero
y por dicha raz6n estar constantemente lleno de restos
de la denudacién de todas las rocas que forman las lade-
ras y crestas contiguas.

Al SO. del afloramiento y pasada la loma, dando vista
al cerro del Caballo, la linea de filon, s6lo esta marcada
porla franja de cuarcitas amarillentasy por los hastiales de
roca metamorfoseada cuyos colores mas claros seftalan el
paso del yacimiento entre el tono pizarroso obscuro con
reflejos metalicos de la formacion azoica.

Aunque el mineral que se reconoce en los crestones es
una buena hematites con ley del 56 al 57 °/, en hierro me-
talico y de 3 a 4 °/, en silice, y la potencia del filén (una
ver, desescombradas las tierras que sobre los asomos ya-

cen) es superior a dos metros, el yacimiento es de una ex-
plotacién muy dificil y costosa porque no debe olvidarse
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lsil altitud a que se halla el citado afloramiento y la impo-
sibilidad de trabajar en esa zona en todo el inviern(f)

p:arte de las estaciones intermedias entre el estio y el in}i
vierno. Por otra parte la distancia a los medios de trans-
porte es grande puesto que dista de 7 a 8 kilémetros de
la carretera de Ugijar a Orgiva (en construccion) y de la
de Granada a Vélez Benaudalla, Y no podria salvarse sino
por medio de un transporte aéreo cuyo costo no podria
amortiz.arse facilmente con la cantidad de mineral que en
ese yacimiento puede existir. Si a esto agregamos que
cf)n este medio de transporte no habriamos conseguido
$Ino poner los minerales en una carretera y a distancia
de 20.kilémetros de un puerto, se comprenders que no
hay ni que detenerse a pensar en un asunto industrial
que presente estas dificultades y que no podria en modo

alguno costearse, y mucho menos producir algin interés
al capital empleado.
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PAMPANEIRA. BUBION. CAPILEIRA. PITRES

Entrando en términos municipales de Pampaneira y
Bubién por el camino de la Venta del Aire, tan pronto
como dejamos atrds el término de Soportujar damos vista
al Valle formado por el barranco de la Poqueira.

Este barranco es una enorme depresién formada a ma-
nera de grieta entre elevadisimos escarpes, constituidos
por micacitas relucientes y hojosas, granatiferas, alter-
nando con cuarcitas y gneis micdceos, desde la unién con
el rio de Trévelez hasta m4as arriba de Capileira.

La inclinacion media del barranco de la Poqueira es de
14 5/0 lo que demuestra que dado el recorrido desde su
uni6n con el rio de Trévelez, hasta el cortijo de Cafiaillas
en que sélo llevard un desnivel del 8 al 9 °/, el del resto
del barranco es superior al 18 °/;; con este dato podra
comprenderse la inclinacién de las laderas, si la del cau-
ce excede de esa cifra. Es pues tan abrupto el terreno que
desde la Venta del Aire al pueblo de Bubién se necesitan
tres horas para recorrer unos cuatro kilémetros.

Kl buzamiento normal de las capas es al SE., pero hay
muchos puntos en que éste cambia inclindndose al SO. y
adn hacia el Norte, debido a plegamientos locales o a res-

balamientos.
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En la zona inferior del barranco cerca del cortijo de
Siete Hornos el buzamiento es al Norte casi vertical; por
el cortijo del Arrabal,en la margen opuesta,alcanza 70-75
grados al S.-SE. marcando el barranco un sinclinal muy
agudo; haecia los 1.000 metros de altitud la pendiente vie-
ne a ser de unos 45° al SE.; ya a mayor altura ésta se in-
vierte hacia el SO. marcando un ancho anticlinal en el ba-
rranco.y ascendiendo mds, sobre Capileira, las rocas,muy
plegadas, acusan numerosos cambios de direccion.

Entre Soportujar y Busquistar es la regién en que las
rocas estrato-cristalinas presentan mayor nimero de cam-
bios de direcci6én y acusan un mayor nimero de plicgues
y roturas.

Una seccién por un pluno E.-O. por la zona comprendi-
da entre el barranco de la Poqueira y el rio de Trévelez
daria un corte ideal como el representado en la figura ni-
mero 73,no teniendo en consideracién mas que los buza-

PAMPANEIRA

Fig. 73.—1. Pizarras chiastoliticas y micacitas.—2. Micacitas
granatiferas.—3. Pizarras siliceas y micacitas relucientes.—
4. Conglomerados descompuestos, calizos, tridsicos.—

5. Mineral de hierro.

mientos medios que parecen tener las micacitas en la zo-
na abarcada por el corte, pues estin plegadas en todos
sentidos y no seria posible reproducir en tan pequeiia es-
cala los cambios de direceién y buzamiento locales.
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Mss arriba de Capileira afloran las capas de pizarra si-
licea y anfibolica oscuras, y alternando con cuarcitas gra-
nudas pardas entre las micacitas hojosas granatiferas;
también encontramos algunas eclogitas intercaladas entre
las micacitas relucientes en el cortijo de los Castillejos.

Este interesante Valle, no obstante la gran inclinacion
de sus abruptas laderas, estd dispuesto para el cultivo
agricola, y como el nacimiento del barranco de la Poquei-
ra y de sus afluentes toman las aguas de la vertiente SE.
del Veleta, del collado del mismo nombre y vertiente SO.
del Mulhacén, puede contarse siempre con caudal sufi-
ciente para los riegos. Causa pues una agradable impre-
sién ver el enorme trabajo desarrollado por los naturales
del pais, para abancalar unas vertientes tan poco a pru-
posito para el cultivo de huerta y hallarlas formadas por
innumerables escalones que se suceden unos sobre otros
desde el cauce del barranco hasta una gran altura en las
vertientes, constituyendo pisos sensiblemente horizonta-
les en que los 4rboles frutales, con sus diferentes tonos
de color, los arbustos, las hortalizas y las gramineas mez-
clan sus vivos tonos con el verde oscuro de los robles y
encinas dando la sensacién de las alegres montafias astu-
rianas siempre verdes y frondosas, pero aun méis bellas
puesto que las vemos bajo un cielo que no tiene rival y
préximas a lugares tan dridos e inhospitalarios que hace

. resaltar mis su hermosura.

Siguiendo el camino de Capileira a Pitres, vamos mar-
chando sobre las micacitas granatiferas y sobre pequenas
capas de pizarras cloritosas que se intercalan entre ellas.
Unas y otras llevan buzamiento al SE. variando su incli-
nacién entre 28 y 40 grados, hasta llegar al barranco de
la Sangre donde bruscamente y a causa de una falla que
en direccién aproximadamente NE.-SO. existe, hallamos
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el tramo de pizarras siliceas y anfibélicas y de micacitas
relucientes casi horizontales que se doblan lentamente
hasta tomar en el collado de la Sangre una pendiente de
40° al NE.

Desde aqui, y disminuyendo la inclinacién conforme
vamos aproximéndonos al pueblo de Pitres, llegamos a
encontrarlas ya francamente buzando al NO. bajo el po-
blado, hasta llegar al cauce del rio Bermejo o barranco
de Pitres,

Yacimientos.—En el collado de la Sangre existe entre
las pizarras micdceas siliceas, e interestratificado con las
mismas, un filén de hematites pardo-rojiza de buena ley.
Esta situado el afloramiento a unos 20 o 25 metros del
collado, en el comienzo de la ladera O. del rio Bermejo y
al camino de Pampaneira a Pitres. A Norte de dicha ve-
reda (pues de otro modo no puede llamarse) se halla el
afloramiento mds importante que llega a alcanzar hasta
metro y medio de potencia.

Los asomos contintian hacia el NE. en una longitud de
120 metros, interrumpidos frecuentemente por los detri-
tus de las pizarras metamorfizadas y descompuestas y de
los trozos de cuarzo que acompainan siempre a las piza-
rras siliceas y a los yacimientos de esta indole. El mine-
ral es compacto, de una ley del 54 a 55 °/,.con poca silice,
y al parecer bastante puro.

- En el trayecto de Pitres al barranco Bermejo, se en-
cuentran sefiales de mineralizaciéon en multitud de trozos

- rodados de mineral de hierro de la misma calidad que el

anterior que tienen que provenir de antiguos afloramien-
tos del citado filon que denudados en el resto de su re-
corrido no estdn visibles hoy sino en la parte del collado
de la Sangre.
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Al Norte de Capileira en la ladera E. del barranco de
Las Lagunillas, existe otro filén cortando las micacitas
relucientes granatiferas que se extiende con direceién N.
y algunos grados al E. subiendo por la margen del ba-
rranco hacia la cumbre. Estd formado por un relleno
cuarzoso que concrecionado con trozos de detritus de 1ni-
cacitas envueltos en siderosa, alguna pirita de hierro y
cobre, presenta una potencia muy desigual variando el
ancho de caja entre 50 y 70 centimetros y buza al Oeste
con inclinacién de unos 50°.

No tiene importancia como yacimiento de hierro por-
que el carbonato estd mezclado con la pirita y por tanto
eleva la proporcién de la mena en azufre a més del 4 °/,
y ademis contiene necesariamente algin cobre. Se en-
cuentra a una altitud de 2.830 metros y muy lejos,por tan-
to,de todo medio de transporte y en paraje donde los tra-
bajos no podrian efectuarse en todas las épocas del afo
por las nieves que lo cubren. Se advicrten sefiales de an-
tiguas labores, pues existen escombreras y en los aflora-
mientos,rozas y emboquillos de socavones hoy hundidos.
Segiin los naturales del pais, buscaban plata en aquellos
trabajos, que quizd se encuentre en alguna proporcién en
la siderosa, pero que no presenta el filon aspecto de que
pueda hallarse en forma de sulfuros de este metal.

XLII

PORTUGOS. MECINA FONDALES.
FERREIROLA

Estos térmir’los municipales colindantes con Pampanei-
ra, Bubion y Orgiva estdn atravesados de NE. a SO. por
el rio de Trévelez y respecto a la formacién geolégica
hay que considerar en ellos dos zonas completamente dis-
tintas. segiin se hallen a NO. o a SE. del citado rio.

La parte NO. de ellos queda en absoluto ocupada por
las pizarras siliceas y micacitas relucientes del estrato que
con pendientes comprendidas entre el 1.° y 4.° cuadrantes
se extienden con todo el espacio comprendido entre el
barranco Bermejo y el rio de Trévelez, pudiendo decirse
que desde el rio de Pitres a Atalbeitar el buzamiento es
hacia NO. y pasado este pueblo inclinan hacia NE. hasta
llegar al rio de Trévelez en la zona de Ferreirola y hacia
el SE. en la loma Norte o de Pértugos hasta llegar al con-
tacto con el término de Busquistar.

Toda la parte inmediata al rio de Trévelez como est4
muy denudada y las fallas y resbalamientos hacia esa de-
presion han sido numerosos, no puede tomarse como base
para establecer la estratigrafia general de la comarea, pe-
ro la zona més al Norte desde Pértugos a las Alberquillas
v cortijo de la Roza donde las micacitas granatiferas y pi-
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zarras relucientes y anfib6licas forman grandes ba.ncos
que por su buzamiento al NE. constituyen una vertiente
escalonada semejante a la del Sur de Sierra Filabres, ya
es més regular y lo mismo la de la zona limite fle este
término con Busquistar donde cambia la inclinacién ha-
cia el SE. en 35 o 40° y constituye el cardcter gene.ral es-
tratigrafico de la regién ya en términos de Busquistar y

Trévelez. '
A la margen opuesta de dicho rio el terreno cam.b’la
completamente. La falla que ha dado lugar a la depresion
ocupada hoy por el rio se deja reconocer por la cortada
vertiente de la ladera SE. que emerge formada por el tra-
mo de micacitas granatiferas y anfibolitas alternantes con
cuarcitas grises y dolomias descompuestas; buza unos 45
a 50° al SE. Sobre ellas en discordancia completa y pre-
sentando una linea de contacto inclinada al SO., estdn los
sedimientos tridsicos, plegados y algo metamorfizados y
transformados cerca del rio, pero més potentes conforme

vamos marchando hacia SE. .
Esta linea de contacto la representamos en la figura 74,

MECINA-FONDALES

‘ § ) 2 SE.
x <
NO. 3 8 P
: 3 \\Q\\Q\\\t\‘
N £8 .<§\\\'\\\\\\\‘~\
X NV

Fig. 74.—1. Micacitas.—2. Launas.—3. Calizas y dolomia.—4. Mineral
de hierro

que es la vista de la ladera SE. del rio de Trévelez desde
el Conjuro hasta las proximidades de su confluencia con
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el rio de C4diar, y sefiala las fajas de los diferentes terre-
nos perfectamente visibles por los diferentes tonos de co-
lor que presentan.

Los filadios arcillosos, de color blancuzco, violeta y
pardo, muy descompuestos y convertidos la mayor parte
de las veces en una arcilla talcosa, se apoyan sobre las
areniscas amarillento-rojizas, que directamente descansan
sobre los estratos azoicos. Estas areniscas siliceo-calife-
ras, muy metamorfizadas también y descompuestas, son
blandas y estdn muy mezcladas con bolsadas de yeso
amorfo y blanco y superficialmente atacadas por la denu-
dacién, tanto esta capa de areniscas, cuanto la de filadios
violdceos; sus productos de descomposicién se hallan
mezclados en las laderas y torrenteros. Estas capas de
areniscas son muy visibles en la zona NO. o sca en las
proximidades del rio Trévelez (margen Sur) donde, dada
la pendiente de los estratos azoicos hacia e] SI. yladela
ladera que es contraria,no resbalan tanto los filadios tal-
cosos descompuestos sobre la capa de areniscas como en
la zona mds al Sur, donde con la favorable pendiente de
las capas estdn casi siempre enmascaradas las aveniscas
por los deleznables filadios arcillosos sobre ellas coloca-
dos y s6lo en pequerios islotes que cn los barranquizos o
torrenteras afloran podemos verlos de trecho en trecho.
La potencia de esta capa no debe exceder de 18 a 20 me.-
tros, y la de filadios podrd llegar a unos 45 a 50.

Al Sur de Ferreirola y sobre la cortuda vertiente SO.
del rio, en las pizarras micdceas Y proximo al contacto con
los sedimentos tridsicos se halla la Fuente de la Panjuila,
de aguas ferruginosas carbonutadas, que nace a unos
1.074 metros de altitud brotando de uno de los lechos de
estratificacion de las micacitas.

Al NE. de este manantial y en término de Pértugos, en
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el barranco de la Ermita, hay otra fuente de agua ferru-
ginosa bicarbonatada, que llaman en el pais Fuente Agria;
efectivamente es un agua muy cargada de dcido carbéni-
co cuyo burbujeo puede distinguirse perfectamente en el
nacimiento, mucho més que en el manantial de la Panjui-
la, y de sabor francamente agrio; nace también entre los
lechos de estratificacién de las micacitas relucientes en
el mismo cauce del arroyo cerca de la vertiente Poniente,
a unos 1.310 metros de altitud y al lado de la Ermita.

Sobre Ferreirola, se hallan otras fuentes de aguas fe-
rruginosas pero mucho menos cargadas de dcido carb6-
nico, proximas a los afloramientos de mineral de hierro
de que hablaremos.

La parte Sur del término de Mecina Fondales, colocada
entre Jos rios Cadiar y Trévelez,es una regién muy abrup-
ta donde desaparecen casi por completo los asomos de
rocas azoicas que quedan limitadas a la vertiente Sur del
rio de Trévelez, hasta una mitad de la ladera, donde las
micacitas forman un pliegue anticlinal. Sobre éstas y con
pendiente a SE. se apoyan las pizarras talco-arcillosas
descompuestas violdceas, alternando con pizarras grises
y azules como las que se observan en Murtas y con le-
chos de cuarcita blanca y grisdcea. La capa de areniscas
no aflora, no sabemos si oculta por los sedimentos arci-
llo-talcosos o porque no existe en esta region.

Sobre los filadios talcosos, otras pizarras arcillosas
blancuzeas y verdosas alternando con calizas tabulares
blanco-agrisadas forman la base que soporta los potentes
bancos de dolomias y calizas azuladas, que con vetas de
espato calizo y reticuladas o manchadas con rifiones blan-
cos de caleita (segun los puntos donde se observen) cons-
tituyen altas laderas y cortadisimas vertientes. Estas cali-
zas alternan con cariiolas o calizas cavernosas blanco-
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agrisadas que se yerguen al Sur del Cddiar ya en términos
de Alcdzar formando la enorme mole de més de trescien-
tos metros de altura que cierra el paso al rio Cadiar de-
jando sélo la angosta salida de las Angosturas, que hace
variar la direccién del curso de agua hacia el NO. hasta
su en. uentro con el rio de Trévelez.

En esta zona de las Angosturas y Puerto Alto, las cali-
Zas cavernosas se encuentran ya cubiertas o rellenadas
sus grietas por un conglomerado brechoide formado por
trozos de dolomia y caliza azul y grisdceos muy angulo-
sos, cimentados por un cemento calizo de color rojo y as-
pecto muy agradable y de gran dureza. Este conglomera-
do se observa en toda la zona ocupando las margenes del
arroyo Lallén y lo mismo lo hallamos en toda la vertien-
te Sur de la Sierra de Lijar.

Yacimientos.—En término de Mecina tan s6lo encon-
tramos unos pequefios afloramientos de carbonato de hie-
rro generalmente y rara vez de hematites intercalados en
las pizarras arcillosas descompuestas.

En la margen Sur del rio se han hecho algunas explo-
raciones,descubriendo los asomos con rozas de poca mag-
nitud, y hasta se han llegado a atravesar algunos de los
afloramientos encontrando las arcillas azuladas de des-
composicién de las pizarras rodeando casi por completo
el mineral. Los trozos investigados no son sino masas des-
gajadas que caidas entre los productos de descomposicién
de las pizarras han tomado forma de bolsadas. El yaci-
miento ha sido encajado en las capas de calizas tabulares
que alternan con las pizarras arcillosas en la base de las
dolomias y calizas azuladas del muschelkalk, y no presen-
ta sefiales de gran metalizacién. Como esa capa de cali-
zas muy plegada y rota estd corrida y desgajada en la ver-
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tiente Norte del rio de aqui que la forma que adoptan esos
isleos semeje la de bolsadas o masas entre las capas de
filadios que las rodean.

El mineral tiene una ley del 38 °/, en hierro lo que ele-
va la proporcién de este metal a 50-52 °/, después de una
calcinaci6n, pero su calidad no es buena porque contiene
algin azufre (0,41 °/,) que una vez calcinado no descende-
ra de 9,48.

La figura nimero 74 nos da una seccién por el cortijo
del Cotejar, punto préximo a los en que se hallan dichos
afloramientos, y nos muestra la estratigrafia de la region
en las inmediaciones de los rios Cddiar y Trévelez.

En Pértugos, cerca del término de Busquistar y en el
paraje de las Lindes que estd en la vertiente SE. del rio
Trévelez, al E. de Fuente Agria, existe un asomo de are-
nisca o conglomerado rojizo tridsico, muy micdceo y de
pequefia extensién,que mezclado con algunas dolomias y
resbalados ambos, yacen sobre las micacitas y pizarras
cloritosas azoicas. Como el asomo tiene escaso espesor
puede verse claramente que las calizas han sido atacadas
por las aguas mineralizadoras y aun los mismos conglo-
merados o areniscas han sido tefiidos por 6xido de hierro,
verificindose en ellos una sustitucién, aunque imperfecta,
en la cual restan todas las hojillas de mica y trozos de
pizarra anfibélica sin atacar y por tanto bien visibles en
la masa general de tinte rojizo oscuro. Claro es que el
mineral de sustitucién en las dolomias y calizas azules es
una buena hematites rojo-parda, algo blanda,cuya ley del
52 a 53 °/, y 2,5 2 3 de Mn la hace muy apreciable, mien-
tras que las zonas de ataque en los conglomerados como
estan intimamente mezclados con otros materiales consti-
tuye una mena muy deficiente.

Dada la gran denudacion sufrida por las rocas de esa
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margen NO. del rio no existiendo espesor en la masa de
calizas y conglomerados que esparcidos aqui y alld sobre
las micacitas son verdaderos islotillos y trozos erraticos,
no hay posibilidad desgraciadamente de que pueda espe-
rarse que una exploracién detenida encuentre grandes
masas metalizadas puesto que falta la roca madre pucde
decirse.

Son testigos de una accién mineralizadora intensisima
ejercida por las aguas ferrifero-carb6nicas que manan en
las proximidades y sin duda alguna hubo yacimiento im-
portante que ha desaparecido arrastrado por las aguas
metedricas que denudaron las vertientes. En la figura na-
mero 74 damos la posicién de esos afloramientos respec-
to al rio de Trévelez, y bien préximo a este punto se ha-
llan los criaderos de Busquistar que por las mismas aguas
formados, nos demuestran la intensidad del fenémeno
realizado por esos manantiales.
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LANJARON. TABLATE. BEZNAR

Uno de los puntos donde mayor actividad han desarro-
llado los agentes mineralizadores son los términos muni-
cipales de que vamos a ocuparnos. No es extrafio que
haya hecho concebir grandes esperanzas a los propieta-
rios de registros mineros y a los explotadores, porque en
muy pocos lugares de la provincia se ofrecen sefiales mas
extensas de mineralizacién.

Colocados estos términos en la parte SO. de la Alpuja-
rra forman las estribaciones de la Sierra, que quedan li-
mitadas por Poniente y Sur por el Valle de Vélez-Benau-
dalla, y por Levante por la depresién del rio de Lanjaron,
enorme cortado, que siguiendo una faila, en direccién
NE.-SO.,nace en la vertiente Sur del Veleta, tomando sus
aguas en la laguna de Lanjar6n, o de Vacares y con una
pendiente media de 14 a 15 °/, se precipita en el rio de
Vélez después de un recorrido de 16 kilémetros y una
diferencia de pendiente de 2.357 metros desde su naci-
miento.

El terreno, marcado por multitud de pequefias fallas,
quebradas y grietas, presenta todas las rocas en posicio-
nes completamente distintas de la que normalmente le
corresponden, y los resbalamientos y desgajes posterio-
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res aumentando el efecto de estos continuados aceidentes
geoldgicos, han denudado y transformado los materiales
constitutivos de los terrenos.

Toda la zona N. y NE. de los términos municipales de
Lanjarén, llamada La Sierra por los indigenas, estd ocu-
pada por las pizarras miciceas, que alternando con las
cloritosas marcan el contacto del estrato-cristalino con el
tridsico, contacto que pasando por la falda del Morrén de
los Cocones, en las inmediaciones del cortijo del Cura,
viene a cortar el rio de Lanjarén cerca del cortijo de Ji-
ménez y con direccién al E. va a pasar inmediatamente
sobre el pueblo de Cafar.

Desde esta linea al Norte, el estrato-cristalino esti re-
presentado por las micacitas pizarrefias y cloritosas, que
se apoyan con buzamiento de unos 45° al Sur sobre las
micacitas granatiferas, hasta llegar a las inmediaciones
del cortijo de los Estanislaos donde hajo las micacitas
granatiferas y con cambios frecuentes en el buzamiento,
que ya viene a ser clel 2.° al 3.° cuadrantes asoman unas
pizarras micdceas relucientes que ocupan toda la superfi-
cie hasta la Fuente de la Sordilla. Todo el morrén de los
Cocones y el de la Mulata los forman estas pizarras relu-
cientes y escamosas que alternan con algunas hiladas de
gneis miciceos, en estratificacién concordante, bajo las
cuales vuelven a aparecer las micacitas hojosas y las pi-
zarras oscuras siliceas, en grandes lechos, alternando con
capas de cuarcita granulosa y de gneis micdceo, con bu-
zamiento cada vez menos fuerte hacia el SO. hasta llegar
a cambiarlo al O. frente al cerro del Caballo y mds tarde
al NO. ya pasado el tajo de los Machos. Este buzamiento
es solamente de unos 40° al NO. en los Torcales de la

Cruzy de Dilar, y de unos 35° al NO. en la laguna de rio
Seco.
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Al Sur de la linea de emergencia del estrato-cristalino
aparecen sobre las pizarras micdceas y cloritosas y de la
cispide del azoico, los filadios arcillosos violaceos y ver-
dosos, que con intercalacién de pequefias capas de cali-
zas tabulares amarillentas y agrisadas sirven de base a
las calizas dolomiticas del muschelkalk. El buzamiento
general de ambas series de rocas tridsicas es hacia el SO.
como expresa el corte dado por Lanjarén que acompaiia
(n.° 76); no obstante las direcciones y buzamientos varian
frecuentemente dado el gran nimero de fallas y resbala-
mientos que existen en las estribaciones del gran macizo
montafioso que nos ocupa.

LANJARON

Movron de Cocone s

Fig. 76.—1. Pizarras siliceas, cuarcitas y micacitas hojosas.—2. Pi-
zarras relucientes y gneis micdceos.—3. Pizarras cloritosas y micaci-
tas granatiferas.—3'. Dolomias y cipolinos antiguos.—4. Filadios ver-

des y azules (launas).—5. Calizas y dolomfas tridsicas.

Al Sur de la carretera de Orgiva, como en el recorrido
de la primera desde el rio Sucio al de Lanjar6n, todo el
terreno estd formado por una sucesién anormal de trozos
desgajados de calizas dolomiticas, carfiolas, areniscas
amarillentas y margas azuladas, que resbaladas hacia la
Vega yacen en confusa distribucién. Aqui y alld asoman
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entre ellas algunas masas de yeso blanco o rojizo y algin
lentejon de dioritas y diabasas descompuestas también
Yy transformadas en una roca blanda arcillosa Yy margosa,

en la que sélo el color aspecto exterior nos indica su ori-
gen (figuras 77-78).

LANJARON
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Rio Lanjarén

Fig. 78

. Pizarras irisadas.—2. Calizas tabularos.—3. Calizas y dolomfas.—

4. Ocres.—5. Hematites.
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Ya més al Sur, en la confluencia del rio Isbor con el de
Lanjarén, los acarreos de tanto material descompuesto
forman un aluvién margoso con trozos de caliza y de car-
niola que ocupa la margen y enmascara las launas o fila-
dios tridsicos que forman la base.

Bajo el pueblo de Lanjarén y del Manantial de la Salud,
extendiéndose por la fuente Amarga o de Capuchinos y
por la margen O. del barranco Saladillo hasta el cortijo
de Fiestas, todas las laderas presentan asomos interesan-
tes de ocres amarillentos y 6xidos rojos de hierro, que
entre las areniscas, calizas descompuestas y margas, se
encuentran formando masas tan desgajadas e irregulares
como las rocas que las originaron.

Las rocas tridsicas s6lo estin en su verdadera posicién
en las faldas del Morrén de los Cocones, sobre el pueblo
de Lanjarén, y entre los barrancos del mismo nombre y
del Salado. Tanto a Poniente como a L.evante de este pun-
to, las hiladas de sedimentos tridsicos estdn plegadas y
desplazadas, porque ambos barrancos son antiguas fallas.

A Poniente del barranco del Salado, las calizas y dolo-
mias tridsicas ocupan una gran parte de} Pago de la Es-
colta y los cerros denominados de El Haza de la Mujer y
collado de Aguilar con buzamiento al SE. entrando en
término de Tablate por los Llanos de los Posteles y en el
de Beznar por el Pallarin. La formacidn caliza sigue con
mayor potencia hacia el Nordeste penetrando en términos
de Chite y Talard; pero hacia el Sur, s6lo restan aislados
manchones frecuentemente resbalados y descompuestos,
sobre las pizarras violdceas y verdosas que les sirven de
base. Asi pues, en la parte Sur de los barrancos de Ta-
blate y de las Adelfas, asi como al Sur del cortijo de Don
Enrique Padilla, en el de la viuda de Collantes, y carrete-
ra de Lanjarén a Tablate s6lo se ven los filadios arecillo-
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talcosos y pequenos lechos de calizas tabulares y amari-
llentas intercaladas entre los primeros que avanzan has-
ta el rio de Isbor dejando aparecer en islotes aislados y
en algunos puntos, como en el cortijo del Alcalde y en el
de D. Antonio Jaraba, algunas micacitas cuarzosas y do-
lomias estrato-cristalinas muy plegadas y descompuestas
que de nuevo son ocultadas por las calizas tridsicas mas
hacia el rio. En estas calizas dolomiticas est4d fundado el
puente de Isbor y ellas con buzamiento NO. vienen a for-
mar el cabezo de Isbor y la abrupta vertiente Norte del
mismo en la que el tinel de la carretera de Vélez-Benau-
dalla esta perforado. (Fig. 75).

LANJARON

Haea dr la Mujer

Bco. Salado
| #o Lanjaron

Fig. 75.—1. Launas.—2. Calizas.—3. Ocres.—4. Yesos

Al NE. de Lanjaron, en el rio del mismo nombre, y en
la vertiente Este las calizas y dolomias ocupan ya una es-
casa superficie y s6lo encontramos afloramientos aislados
y desgajados sobre lox filadios verdosos y azulados que
ocupan todo el terreno hasta cerca de Orgiva, donde son
enmascaradas por los aluviones cuaternarios. En las cali-
zas negras de la margen K. del barranco Lanjar6n estan
las eanteras de yeso de la regién adoptando la forma de
masas de contornos irregulares, y vetas delgadas entre los
planos de estratificacion de las dolomias.

Yacimientos. —Los afloramientos més interesantes de
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mineral de hierro, se encuentran al NO. del pueblo en la
zona limite de Lanjarén, Tablate y Beznar y estdn ence-
rrados en un grupo de concesiones que ocupan unos 6

kilémetros en los parajes denominados Haza de la Mujer, .

cortijo de las Lagunillas, barranco del Carchil y Cafiada
de las Yeseras, en el rio de Tablate (plano nimero 63).

Desde el momento que tomamos el camino del cortijo de
More, en el pago de la Escolta y dejando las pizarras ar-
cillosas al Sur, vamos entrando en las calizas de la loma
de Aguilar, observamos estas calizas dolomiticas oxidadas
y atacadas en una gran extensién y conforme vamos avan-
zando por la cafiada arriba en direccién al cerro llamado
Haza de la Mujer,los caracteres de esos afloramientos son
m4és interesantes porque las carfiiolas y aun las brechas y
tobas modernas formadas en los huecos y sobre las cali-
zas tridsicas acusan sefiales extensas de metalizaci6n.

En el barranco Aguilar, ya encontramos algunas labo-
res, que se siguen en el collado al SE. del cortijo de los
Barranquillos, en la concesion «Beneficencia» (plano 64).

A 907 metros de altitud, en el collado se halla un poci-
to de unos 10 metros de profundidad, que emboquillado
en una zona en que las calizas estin muy tefiidas de 6xi-
do de hierro, en cuanto corta la pelicula exterior del aflo-
ramiento comienza a cortar caliza, que solo tiene de hie-
rro el color rojizo y cuya ley en dicho metal no excede
de 15 °/,.

Alrededor de dicho pozo y en la cispide del Cabrero,
se han establecido las labores E y F en pozo, a niveles de
917 y 918 metros, cortando solamente de 2 a 4 metros de
caliza muy débilmente mineralizada, y las B, C y D en
zafarrancho rompiendo la costra superficial de hematites
que recubre a las calizas.

Descendiendo por el barranco de Aguilar y al SE. de

Niim. 64
MINA BENEFIQENCIA
LANJARON

Escala 1:6.000
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las anteriores encontramos una galeria G de unos 2 me-
tros de longitud emboquillada a 896 metros; otra H a 892
de unos 7 metros, que en direccién NO., corta hierro de
baja ley muy mezclado con caliza.

La galeria I (885) en la vertiente Sur del cerro con di-
rececién NO.,y unos 29 metros de longitud,corta unos mi-
nerales de aspecto brechoide, formados por trozos de he-
matites y caliza envueltos por cemento calizo que van de-
generando en caliza teiiida por 6xido de hierro.

La galeria J (887) de unos 3 metros de longitud perfo-
ra un afloramiento que se reduce a calizas, como todos
los demds en sus pocos metros, y la galeria K (876) tan
solo es un emboquillo sin importancia.

En ]a mina «Santa Teresa» situada mas a NO. dos labo-
res, situadas a 918 y 919 m., cortan la primera en galeria
unos 80-90 centimetros de mineral de buena ley, que inme-
diatamente se mezcla con la caliza y toma una propor-
cién en hierro muy deficiente. El otro trabajo constituido
por un pequeilo zafarrancho no ofrece ningin interés.

Los afloramientos siguen presentdndose con los mis-
mos caracteres hacia el SO. en las concesiones «Vulcano»s
y «Susana» junto al cortijo de las Lagunillas en término
de Tablate extendiéndose por un manchén de caliza que
entre los barrancos de las Lagunillas y de las Higuerue-
las ocupa la cumbre del collado de las Lagunillas,yacien-
do sobre las pizarras violetas descompuestas del triasin-
ferior.

Lo mismo en término de Beznar y en las vertientes Es-
te del barranco de Tablate existen unos afloramientos,
aunque menores en extension que los collados citados en-
tre los barrancos de las Yeseras y de Puerto de Giejar.

También se encuentran asomos de calizas mineraliza-
das en los Llanos de Calvache, cerro de Cantamarin, con
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los mismos caracteres, y donde una galeria situada en el
tajo, frente a Vélez, con direccion NE. ha cortado sola-
mente calizas tefiidas y mineral de baja ley en unos 25
metros de recorrido.

Al SE. de Lanjarén bajo el cortijo del Mimbrén de nue-
vo estin atacadas las calizas tridsicas en la vertiente Este
del cabezo y hay una pequefia galeria de reconocimiento
de unos 16 metros, cortando mineral mezclado, aunque
de mejor ley que los anteriores, y otra de unos 8 metros
también con direccién a Poniente que sélo corta calizas.

Finalmente en el cerro del Castillo de los Moros al Sur
del pueblo, hay los mismos asomos de caliza, que est4
mineralizada en apariencia, y que con los ocres, que por
el llano se extienden,han dado lugar al registro de varias
concesiones mineras y a pequefias calicatas que no de-
muestran ni mas ni menos de las que llevamos dicho al
tratar de las anteriores labores de reconocimiento.

Andlisis de los minerales de las lomas de Carachil y

Tablate:

MUESTRAS 1123|456
2 R A 51,93 ]43,57 ]43,05 42,50 | 42,63 [40,51
Si0, (insoluble). . . . . 220|040 | 1,70 | 3,23 | 0,66 | 7,00
Mo. . . ... ...+ 1,26 100 | 1,23 1,89 | 1,66 | 0,005
Ph..........—0,005)\;»—‘0,005
Pérdida caleinacién. . . .'112,07]17,30 '17,40 | 16,40 18,14 '15,55

Los minerales que hemos analizado de unas y otras la-
bores, acusan una ley
en hierro de 45 a 52 °/,
en Mn de 0,40 a 1,65 °/,
en CaO de 10a 13,50 %/,
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y son muestras cuidadosamente estriadas de las pilas de
productos que se extrajeron de las labores de las minas.

Las muestras medias de las calizas mineralizadas son
inaceptables, industrialmente hablando, porque no llegan
al 25 °/, de hierro met4lico.

Estos criaderos deberian no obstante reconocerse més
seriamente atravesando la direccién de las corridas que
los distintos afloramientos sefialan por galerias que cor-
tarian la mineralizacién y podrian dar a las labores otros
caracteres bien distintos de los que hoy presentan.

Todas las exploraciones se han hecho a base de consi-
derar la zona atacada de calizas como una sola masa de
hierro y precisamente estos yacimientos de sustitucién
en las calizas del muschelkalk casi nunea, por no decir
jamas, forman masas de gran extensién, sino corridas es-
trechas y orientadas que coinciden en direccién con las
roturas y quebradas de las capas calizas y cuyas dimen-
siones son muy variables y sus contornos, por tanto, su-
mamente irregulares.

Eso no es 6bice para que puedan con esa clase de co-
rridas y de yacimientos existir cantidades de mineral de
consideracion en puntos donde vemos que la intensidad
del fenémeno de mineralizacién ha sido tan grande. Ejem-
plo de ellos tenemos en muchos yacimientos de Almeria
y Murcia. donde se hubiese abandonado la explotacién a
no haber tenido la préctica de la forma de presentaci6n
de esos criaderos tan inconstantes.

Hoy el beneficio de estos minerales de Lanjar6n es im-
posible puesto que no existe medio de transporte econo-
mico al puerto de Motril y por carretera no debe pensar-
se en hacer actualmente el transporte de minerales de
hierro.

Pero el ferrocarril de Granada a Motril, que construye
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la sociedad de tranvias de Granada, se halla ya en el Pa-
dul y dentro de pocos meses llegar4 a Beznar. Ya, cuan-
do esto sea un hecho, y los minerales de Sierra Nevada
puedan tener salida al puerto de Motril, podrd toda esta
seric de asomos reconocerse con detenimiento sabiendo
que puede procederse a una explotacién beneficiosa.

CAPITULO XIII
SIERRA DE BAZA. SIERRAS DE GOR Y GORAFE

~ La continuacién de la cordillera que en la provincia de
Almeria toma el nombre de Sierra de los Filabres, al en-
trar en la de Granada se llama Sierra de Baza, sin que
exista otra diferencia entre ambas que este cambio de de-
nominacién, pues ni sus rocas constitutivas varian, como
es natural ocurra en tan corto espacio superficial, ni tam-
poco su disposicién y orogenia cambian en absoluto por
mds que nos empefiemos en separarlas con nombres y-
fronteras que los hombres dispusimos y no la naturaleza
formé.

Se vxtienden geograficamente, desde el limite de Gra-
nada con Almeria hasta la vertiente del rio de Guadix por
el SO. y del Guadalentin por el NE. y Norte, abarcando
dentro de este perimetro la Sierra de Baza, justamente la
divisoria de aguas entre la cuenca del Guadalentin y la
de los rios de Almeria y Andarax y las Serratas de Gory
Gorafe las estribaciones mds al NO. que sirven de trazo
de unién entre la llanura del Guadalentin y la montafiosa
y abrupta cordillera de Bazu. -

Las altas cimas de Sierra de Baza est4n a 1.900 metros
y 2.000 metros de altitud, partiendo del Mojén de 4 puntas
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hacia el Poniente hasta llegar al cerro Joncanal al N. de
Charches, a partir de este punto la cordillera avanza ha-
cia NE. en enorme contrafuerte, que conservando y aun
superando estas altitudes forma los llamados Picén de
Baza, Punta de Santa Barbara y desciende en rdpido de-
clive hasta el pefién de las Aguilas al Sur de Baza a 1.320
metros de altitud que se yergue sobre la villa situada és-
ta en la gran llanura de las Hoyas de Baza a unos 869
metros de altitud sobre el nivel del mar.

Los grandes barrancos de Velias de Moros y de Badu-
rria vienen a desaguar la vertiente Norte de los cerros
Malquices y Mojon de 4 puntas, afluyendo al rio Géllego,
que recoge lus aguas del cerro Santa Barbara y las con-
duce al rio de Baza o Guadalquit6n.

Con las de éste, los barrancos de Cullar y Benamaurel
y el de Castril se forma el Guadiana menor, al unirse el
Guadalquiton con el Guadalentin al Oeste de Lujar y li-
mita la zona de la Sierra y campos de Baza. Por el Oeste
y Sur el rio de Guadix que nace al Sur del cerro Jonca-
nal por la reunién de las ramblas de Huéneja y de Char-
ches rodea la Sierra, recibiendo las aportaciones de los
rios Palomares y de Gor y avanzando a NE. hasta unirse
el Guadiana menor préximo a Dehesa de Guadix.

Medios de transporte sélo posee la Sierra de Baza una
carretera, que por la falda NO. de los cerros de Santa
Bérbara y Pic6n de Baza viene a pasar por el pueblo de
Hernédn Valle y las aldeas de Martinez y Baul y une Gua-
dix con Baza.

Ningiin otro camino carretero se aproxima a las altas
cumbres de la cordillera, y tampoco abundan los caminos
de herradura, buenos ni malos, en la dificil zona de Mal-
quices y Foncanal.

Al Norte por los llanos de Caniles pasa la carretera de
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Baza a Huércal-Overa cruzando por los pueblos de Carri-
les e Hijate, ya este 1ltimo en Almeria.

Paralelamente a las carreteras citadas marchan las dos
lineas de ferrocarril de Baza a Guadix la una, de Loreca a
Baza la otra, por el NO. y N. de la Sierra. Al Sur la linea
general de Linares-Almeria une los pueblos del valle de
Guadix y sigue por el del rio de Almeria hasta esta ca-
pital.

Las grandes altitudes a que estan situadas las llanuras
o mesetas de Baza y Guadix, hacen aparecer esas eleva-
das montafias de Sierra de Baza como mucho menos
abrupta e importante que las demés zonas de Sierra de
los Filabres y Sierra Alhamilla. No obstante cubiertas de
nieve se hallan sus cimas la mayor parte del afio, pues
no hay que olvidar que exceden de los 2.000 metros, y la
linea de ferrocarril de Baza a Guadix, que en las estacio-
nes de Gor y Gorafe, pasa a mds de 1.200 metros de alti-
tud, frecuentemente la ocupan las nieves, aunque no sean
éstas en cantidad que lleguen salvo afios excepcionalmen-
to frios a interrumpir la circulacién de trenes.

Reseiia geoldgica. —La tercera o cuarta parte de la su-
perficie del terreno que nos ocupa est4 constituida por las
rocas del estrato-cristalino que procedentes de la man-
cha azoica de la Sierra de los Filabres en Almeria, pene-
tra por la loma de Aldeire y de los Marcos, en la vertien-
te Norte de la Sierra, en término de Caniles y por las lo-
mas de Ancita y del Raposo en términos de Dolar y Hué-
neja, al Sur de la Sierra de Baza.

Las micacitas propiamente dichas, del tramo superior
del estrato-cristalino son las rocas que dominan y las que
constituyen el macizo montafioso de Sierra de Baza en su
parte oriental.
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Estas micacitas son muy siliceas, duras y pizarrosas,
con anfibol y diques de cuarzo granudo gris que en di-
reccién E.-NE. O.-SO. se orientan por la vertiente Sur de
la Sierra en los barrancos de El Término y arroyo de los
Gusanos donde tienen un buzamiento al Sur de unos 30°.
En la parte alta o nacimiento del barranco de Término y
en el del Corral de Maria Jer6nima se advierte ya el cam-
bio de buzamiento al NE. y al Norte que determina el an-
ticlinal que por toda la vertiente Sur de la Sierra de los
Filabres describimos, alli aun més claro y distinto que
aqui porque va aproximandose el eje al valle del rio Al-
meria y quedando cubierto por los detritus y aluviones
de la base de la sierra que lo enmascara.

A partir del barranco de Jerénima, las micacitas sili-
ceas anfibdlicas van dejando su plaza a las micacitas gra-
natiferas mas blandas y plegadas que ocupan ya casi por
completo la vertiente, en la zona de Almeria, barrancos
de Benajara y Raposo con buzamiento medio al SO. de
unos 30° aunque como estin bastante descompuestas y
plegadas, varian frecuentemente de direcciéon y buza-
miento.

Conforme nos aproximamos a las cortijadas de las Pile-
tas y el Pocico, las micacitas granatiferas se encuentran
metamorfizadas y son blandas cloritosas, pierden su bri-
1lo metélico y adquieren color verdoso y azulado-blan-
cuzeo, aumentan en ellas las zonas o lechos calizos dolo-
miticos. Las capas de marmoles cipolinos se muestran
‘més al exterior sobre las plegadas hojas de las pizarras
sericitosas y constituyen con sus veteados frentes y sus
cristalinos y brillantes cortados, donde las hojillas de mi-
ca heridas por el sol, lanzan dorados reflejos, bancos po-
tentes en términos de Huéneja, Charches y Dolar en los
parajes de la Alfahuara, rambla del Agua, barranco Hon-
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do, cerro de los Hornos y cortijo del Pozo de la Yegua,
entrando en término de Alcudia y desapareciendo bajo
las rocas trigsicas. Las inclinaciones més frecuentes y nor-
males de la capa de cipolinos son al SO. aunque en pun-
tos como la Alfahuara sea al N, y NE. debido a los des-
gajes y roturas.

Reaparecen las micacitas granatiferas al Norte del ba-
rranco de las Zorreras y de la Zonguera pero ya por poco
espacio pues pronto son ocultadas por las pizarras talco-
sas que con sus capas deleznables cubren y hacen des-
aparecer bajo los detritus arcillosos todas las rocas azoi-
cas, y sirven de substratum a las potentes calizas dolomi-
ticas en términos de Gor y de Baza.

En la vertiente septentrional de Sierra de Baza, las mi-
cacitas siliceas y anfib6licas que forman las cimas del Mo-
jon de 4 puntas y de la cordillera, con pendiente general
al NO. y N,, descienden por el barranco de Uclias y de
Moros, ocupando las lomas de las Monjas y cerro de la
Cruz y los barrancos del Sargatin y del Espino.

Mi4s al Norte, las capas de cuarcitas alternando con las
pizarras siliceas algo granatiferas, se extienden por Los
Redondos, El Tesorero y barranco de las Minas,y las mi-
cacitas hojosas y granatiferas forman los cerros de El
Calvario, cerro Cortés, Las Canalillas, Loma del Toril y
las vertientes de los arroyos Badurria, Moros, barranco
de Don Martin y de Birlaque y Cortijadas de Birlaque,
Las Majaillas, Tio Elias y Poco-pan.

En esta zona Norte de la Sierra multitud de filones, grie-
tas y quebradas, rompen las potentes capas de micacitas
y pizarras siliceas y se notan superficialmente sus aflora-
mientos cuarzosos, ferriferos y piritosos en direccién NE.
y NO. con buzamiento al E. o al Oeste de 40 o 45°.

Las pizarras cloritosas, también hacen su aparicién ya
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en el vértice del azoico, con algunas capas de dolomias
cristalinas muy descompuestas y arcillosas. Las encontra-
mos m4s a Poniente en arroyo Badurria y cerro de las
Lagunillas y del Haza de la Cueva y barranco del Canali-
zo, préximas a las vertientes del Calar de Baza y de Santa
Bérbara donde ya hacen su aparicién los sedimentos tris-
sicos.

Trias.—La mayor extension de la mancha trigsica estd
formada por el muschekalk cuyas calizas potentes, vienen
a levantarse en las cimas de los cerros del Pic6n de Baza,
Santa Bdrbara, Joncanal, cerro de Quintana, collado de
Parca, ete.

Las calizas, se presentan en capas potentes, siendo las
inferiores de calizas grisdceas y amarillento-rojizas caver-
nosas y sobre ellas las bien regladas de calizas blancas y
grises magnesianas y las azuladas fétidas y compactas,
cruzadas por vetillas de calcita que encontramos en la
quebrada de Casimiro y la cueva de Haro.

Como en todas las manchas del trias de la provincia,
estas potentes capas calizas se apoyan sobre las pizarras
violadas y talcosas del trias medio que forman un hori-
zonte caracteristico de estas regiones y que tantas discu-
siones ha promovido sobre su verdadera edad y ha de
seguir promoviendo en tanto no se hallen verdaderos res-
tos fosiles o medios exactos de catalogarlo.

Estos asomos de pizarras talcosos satinadas, se encuen-
tran preferentemente en las vertientes NO. y SO. de la
Sierra, en el sentido de la pendiente general de las capas
siendo muy escasos y aun desapareciendo los asomos al
NE. de la mancha tridsica, ddndose el caso de encontrarse
directamente las calizas del trias sobre las pizarras clori-
tosas y las micacitas granatiferas en la vertiente N. del
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arroyo Gallego y en la falda Este del cerro de Joncanal.

En pizarras talcosas blanco-azuladas. se encuentra una
gran parte del rio de Gor, al Sur del pueblo, precisamen-
te por estar en ella fundado el estribo N. del puerto de
Gor se corrieron las cimentaciones siendo la eausa de te-
ner que desviarse el trazado de la linea de Baza a Guadix.

Los afloramientos de pizarras talcosas se distinguen en
las trincheras de la linea, entre Gorafe y Bail, en el rio
del Baul y barranco de Bacor y al Norte de la célebre
Venta del Baul en la carretera de Guadix.

Las calizas groseras amarillentas tridsicas, se hallan
asomando entre estas manchas de pizarras talcosas del
barranco de Gor y Sierra del mismo nombre y asomando
sobre la villa de Hern4n Valle el nacimiento del barranco
Palomares.

El trias adopta en la mancha que estudiamos la forma
de un cuadrildtero alargado en direccién NE.-SO. ocu-
pando la vertiente NO. de las sierras de Baza y Gor, y so-
lamente en las proximidades de Baza, un espolén més al
Oeste, formado por el Pein6n de las Aguilas, se acerca al
rio y forma un contrafuerte de calizas dolomiticas, en el
que est4 perforado el tinel del trozo Zdjar-Baul.

Otros manchoncitos de calizas del trias emergen entre
los sedimentos terciarios y cuaternarios del valle del Gua-
diana Menor, al NO. de la Sierra citada. El mayor de es-
tos asomos estd situado en las inmediaciones de Freyla
en el cerro de Alcana, al Este de la Villa en donde la ca-
liza azulada asoma en pequefia meseta, entre los aluvio-
nes postpliocenos. Otro manchén de calizas blancas y
azuladas sacaroideas estd al NO. de Gor en el cerro del
Carrascal, entre los conglomerados terciarios,y mas al
Norte en la vertiente Sur del rio de Bacor las calizas gro-
seras amarillentas asoman entre los aluviones.



406 ALFONSO DE SIERRA

Bolsadas de yeso y algunos filoncillos de cuarzo lecho-
so se intercalan entre las pizarras azuladas y violetas de
los afloramientos del rio de Gor y del Bail y aun entre
las calizas groseras del cerro de Gor sobre el pueblo.

En término de Charches y Huéneja, las calizas tridsicas
ocupan los cerros de la Ventana y de los Cocones, co-
rriéndose hacia Norte de la rambla del Derramador y de
la Zonguera. Se extienden por toda la zona comprendida
entre El Pocico, rambla Seca, Las Piletas y la rambla del
Chapuz, descansando sobre las capas de pizarras verdo-
sas y azuladas del trias medio que emergen en los corta-
dos de las ramblas, al Sur de las calizas y quedan cubier-
tas muy pronto por los sedimentos cuaternarios del Valle
de Guadix que las ocultan.

Jurasico. —En la zona que estudiamos sélo existe un
afloramiento de rocas correspondiente a este terreno y a
la serie media jur4sica.

Es por lo mismo un afloramiento interesante por su si-
tuacién, emergiendo entre los sedimentos terciarios y
cuaternarios de la cuenca de Baza.

El cerro Jabalc6n, es una prominencia que se eleva a
1.482 metros de altitud sobre el nivel del mar, en forma
coénica y completamente aislado en una llanura que est4
situada a unos 960 metros de altitud, en la que las ram-
blas y rios han ahuecado enormes caiiones o cortados de
150 a 200 metros de altura, denudando las rocas terciarias
y cuaternarias que forman los citados llanos.

Desde su base, el cerro estd constituido hasta su cima,
por capas de calizas blanco-agrisadas, que con pendiente
al 0.-SO. de unos 20°y en hiladas de espesor de uno a dos
metros de grueso alternan con calizas algo amarillentas y
rojizas, cavernosas y de menor dureza y compacidad.
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Estas son algo m4s fosiliferas y se advierten,aunque no
muy bien conservados,ejemplares de Ammonites,Belemni-
tesy Aptychus, pertenecientes al tramo Bayocensedel jurs-
sico.

Estas calizas emergen entre los aluviones cuaternarios
del llano del Cati en las margenes del arroyo de la Bér-
bata, que rodea el monte por todos vientos menos por el
Sur y las calizas jurdsicas bien regladas forman esa atala-
ya, sobre la que estd edificada la Ermita de Santa Maria
de la Cabeza, en la cumbre del cerro, visible y guia de to-
dos los puntos de las vecinas sierras y llanuras.

Es curioso, no obstante, que s6lo haya quedado en el
centro de la cuenca de Baza este testigo de la enorme
erosién sufrida por las rocas secundarias, durante el prin-
cipio de la edad terciaria. Dista de la Sierra del Periate
20 kilémetros y 30 del cerro del Mencal, en Pedro Marti-
nez, otro testigo también de la erosi6n sufrida.

Mioceno.—Pocos son los afloramientos del mioceno su-
perior que encontramos en esta zona, donde tan sélo al-
gunos asomos miocenos emergen en los bordes de la
cuenca cuaternaria del Guadiana menor y del rio de Gua-
dix.

Si observamos cuidadosamente los ramblizos préximos
a los arroyos Palomares y Fani, al NO. de Guadix, vere-
mos bajo las capas de aluviones modernas y bajo las mar-
gas arenosas post-pliocenas que forman los aluviones de
Guadix, unas margas amarillentas y arcillosas, fosiliferas
en capas de varios metros de espesor intercaladas con ca-
pitas delgadas de gonfolitas de elementos medianos, que
no exceden de unos centimetros de potencia, con yesos en
cristales y aun amorfos, en las que hemos hallado ejem-
plares de Melanopsis, Planorbis y algunas Limneas.
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Biguiendo por la rambla de Palomares hacia Herndn-
Valle, hallaremos algunas calizas groseras lacustres en los
innumerables monticulos que las aguas han cortado en
ese terreno blando y deleznable que constituye la vertien-
te NO. de la Sierra de Gor, sobre las margas amarillentas
ya descritas y bajo los aluviones. Las mismas rocas encon-
tramos en la cortijada de los Martinez y en los barrancos
de Gor y de Bacor. Entre el Bail estacion y la Venta, unos
conglomerados rojizo-amarillentos brechoides, modernos,
forman una capa superficial sobre margas arenosas roji-
zas del post-plioceno y bajo éstas se observan en los
grandes barrancos, que semejan algo a los cafiones de los
rios y torrenteras americanas, por su profundo cauce cor-
tado a pico, entre esas blandas rocas, margas amarillentas
del mesinense y calizas molefas, aflorando en los para-
mentos de esos muros que constituyen las vertientes de
los arroyos.

En el rio de Bail, mds abajo de la carretera de Guadix
a Baza, también encontramos esas calizas moleiias y mar-
gas arenosas, préximas a un asomo del plioceno que las
cubre hacia el NO.

Plioceno.—Aunque en los bordes de la cuenca no apa-
rezea este sistema, es indudable que forma la zona mds
central de la cuenca del Guadiana menor y del rio de
Guadix, como lo comprueban los afloramientos que en Fo-
nelas y Gorafe emergen entre los depdésitos cuaternarios,
que no son otra cosa sino la continuacién de la gran man-
cha pliocena de Baza y Benamaurel oculta en parte por el
cuaternario.

Aparecen en -Gorafe, las capas pliocenas constituidas
por unas margas oscuras amarillento-blancuzcas y por
lechos de margas sabulosas azuladas y grisdceas, en el
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vértice. De estos materiales a los que algunas veces acon-
pafian unas calizas algo groseras y cavernosas, est4n for-
madas las escarpas de la Meseta de Bacaires y las vertien-
tes de los arroyos de los Bancos, de Pepin y de Gorafe.

Otros pequefios asomos de margas sabulosas sobre las
rocas miocenas de la rambla de Bacor, son los dnicos que
sirven como de trazo de unién con la zona de Baza.

En esta, el gran depdsito terciario de los llanos de Ba-
za y de Caniles,viene a apoyarse en las rocas tridsicas de
las faldas dc la Sierra, que forman el Pefi6n del Aguila y
en los asomos de rocas azoicas que por la ladera Norte
emergen entre los plegados filadios irisados del trias.

Préximas a Baza encontramos las mismas rocas, mar-
gas sabulosas y calizas groseras y molasas con potencia
de més de 150 metros ocupan los campos de Baza, la es-
tacién, los desmontes de la carretera y los grandes y cor-
tados barrancos del rio Guadalquitéon y los de Salazar,
Algabes, Ventanas, Pilancones y Vallejos, hacia Caniles,
asi como las del Fraile y las Casas, hacia Poniente de la
ciudad. En margas amarillentas se levantan los cerretes
de la Atalaya y Cabeza del Asno, asi como la cuesta del
Fraile.

Las capas de aluviones post-pliocenos ocultan las mar-
gas sabulosas en los llanos de las Bombardas y la Faomu-
la, pero éstas son visibles en las cafadas y laderas. Tam-
bién en término de Zujar y Freyla,la gran depresién for-
mada por los rios de Freyla y Lijar, que forma un gran
cortado de unos 200 metros de altura por el que descien-
de en rdpidas pendientes y revueltas peligrosas la carre-
tera de la estacién de Zijar a la de Baza a Cillar, presen-
ta bajo los aluviones cuaternarios, que en capas horizon-
tales cubren la llanura a 968 metros de altitud, las arenis-
cas margosas del plioceno y calizas groseras que son mds
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duras y compactas que las del manchoncillo de Gorafe;
las capas terciarias se extienden por toda la zona de Zi-
jar y Freyla, asi como por los llanos de Baza,llamados
Las Hoyas, situados a Levante en capas horizontales o
débilmente inclinadas hacia el SO., presentando en los
grandes cortados de la carretera de los Bafios de Zijar,
las margas sabulosas, con sus capas de conglomerados de
elementos de tamafio de una nuez intercaladas y capitas
de lignito de deficiente calidad. En ellas est4 el collado
denominado Morrén del Fraile al NO. del Jabale6én donde
en su falda existe el antiguo convento de los Santos Mé-
dicos, que ya abandonado y convertido en Granja, sirvi6
a Alarcon como lugar escogido para situar su admirable
heroina de «La Prédiga» separada y aislada del mundo
en aquel valle afluente del rio Birbata, en aquel tiempo,
de dificil acceso.

Paralelamente al rio Grande o de Baza comienzan a
asomar a la superficie margas sabulosas que contienen
algunas capitas de yesos y de nitro, comprendiendo el
tramo marino de plioceno, mucho més desarrollado en la
zona N.y E. de la regién que en las inmediaciones de
Baza, en cuyos parajes aun no vemos asomar estas mar-
gas bajo los sedimentos lacustres de las Hoyas y de Frey-
la, no obstante el gran espesor que descubren las capas
del terciario por las denudaciones en la rambla.

Las margas sabulosas y yesiferas estin cubiertas por
unas capas de conglomerados constituidos por cantos ro-
dados cimentados imperfectamente por una masa arenosa
de poca coherencia y color amarillento o azulado claro,
segun imperan en los guijos las rocas azoicas de las Sie-
rras de Baza o las tridsicas de la de Hinojosa, que enmas-
caran todas las rocas formando la gran llanura de Cani-
les a 830 metros de altitud y en la que los barrancos de
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Balax y Caniles cortan profundas cafadas, en cuyos es-
carpes se ponen de manifiesto las margas arenosas con
capas de veso amorfo y de espejuelo (como llaman en el
pais al cristalizado).

Cuaternario.—1.os aluviones post-pliocenos ocupan
una extensién muy grande en las vertientes y llanos de
Guadix, Gorafe y Baza. Llegan al Sur de Sierra de Baza
y Gor a aproximarse a las cortijadas de las Piletas y el
Pocico en término de Huéneja y cubrir la parte Norte de
los de Dolar y Ferreira, entrando en el de Charches y
ocultando todas las rocas secundarias que por las laderas
de la sierra descienden.

La linea limite de los aluviones a partir de Charches va
ascendiendo hacia N. hasta la aldea de Hernén-Valle y ya
en direccién NE. franquea la vertiente de Sierra de Baza
hasta llegar a las puertas de esa ciudad.

Desde esta linea limite, hasta la cuenca del rio Guadia-
na menor y sus afluentes, podemos decir que no hay paso
en que no marchemos sobre los depésitos de estas enor-
mes formaciones, que alcanza de espesor mis de 80 me-
tros en la vertiente Sur de Sierra de Baza, cerca de la es-
tacion de la Calahorra a 1.103 metros de altitud.

La capa superior de aluviones estd formada por un
amontonamiento de cantos y piedras de tamafio mas o me-
nos grande conforme estemos menos o més distantes de la
Sierra y que casi sin cimento alguno semejan grandes du-
nas o aglomeraciones de arenas, aunque el tamafo medio
de ellos es algo mayor que el de las arenas. Bajo esta ca-
pa yacen las de aluviones de Guadix, propiamente dichos,
que son m4s compactos y constituidos por conglomerados
de color gris mis o menos claro, o rojizo, segiin contengan
poco o algin éxido de hierro en el cimento y en capas al-
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ternadas de elementos finos y gruesos demostrando la di-
ferencia de sedimentacién en aguas tranquilas o tumul-
tuosas.

Estos conglomerados rojos, llegan en algunos puntos a
ser verdaderas brechas constituidas por elementos rela-
tivamente gruesos y la masa dura y compacta.

Las capas de conglomerados de elementos grandes, co-
mo mis resistentes y mejor cimentadas que las otras, for-
man terrazas y salientes en la parte superior de las zonas
de elementos finos mads atacadas por los agentes meted-
ricos y se pueden observar bien en los cortados del ba-
rranco de Bacor a la parte Sur de la estacién de Bail, asi
como en la margen E. del rio de Gor.

Cerca de Baza el espesor es muy pequefo,porque esta-
mos en los limites NE. de la mancha, y va acreciendo
conforme marchamos hacia el Qeste, hasta alcanzar cerca
del arroyo Guadabortuna més de 350 metros de espesor,
correspondiéndose con la que adquieren al Oeste del rio
Guadix cerca de Darra.

Tecténica.—La Sierra de Baza formando parte de la
cadena montafiosa de la Sierra de los Filabres, lo es tam-
bién del pliegue anticlinal principal que ha ocasionado la
emergencia de la formacion azoica y que describimos al
tratar de esa cordillera. Asi pues, en su parte occidental,
la Sierra comprendida entre el Mojén de 4 puntas y el
cerro Malquices presenta la estructura anticlinal y toda
la zona desde el limite de Almeria a Caniles, buza hacia
el N. y NO. de preferencia como le corresponde a la rama
N. del pliegue general de Sierra Filabres.

Desde el arroyo Badurria al Oeste si observamos que
este arroyo no es sino una profunda quebrada o falia que
corta en direccién N. NE. O. SO. la Sierra, y que invierte
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el buzamiento de todas las rocas hacia la depresiéon for-
mada por el rio de Guadix, no nos extrafiard comprobar
que excepcion hecha de los movimientos locales que son
muy numerosos pues las rocas estdn profundamente tras-
tornadas y movidas o resbaladas, el sentido normal de
todas las inclinaciones sera al SO. y al O. que es la fre-
cuente. Al S. de Baza las rocas tridsicas forman un peque-
fio pliegue secundario orientado de NE.-SO. y buzan al
SE. hacia el rio Gédllego habiendo desaparecido la mayor
parte de la rama Norte, pues la silla estd préxima al Pe-
fi6én de las Aguilas.

El llano de Guadix corresponde, pues, a un sinclinal
muy profundo y muy roto, en la base o fondo de barco,
pues las altitudes de las capas secundarias no coinciden
en la vertiente Sur de Sierra Filabres y Baza y en la Nor-
te de Sierra Nevada, lo que demuestra que hay un salto
en la cuenca de Guadix bajo los aluviones que la cubren.
Las rocas tridsicas estin mas altas en Sierra de Baza y
Filabres unos 200 metros que en Sierra Nevada y en la
falla, dadas las inclinaciones que ambas llevan hacia la
cuenca del rio Guadix, el salto deberd al menos tener
unos 225 a 230 metros.

Criaderos.—Los de hierro méas interesantes los detalla-
mos en las monografias correspondientes, y excepcion
hecha de algunos asomos existentes en términos de Gor,
estin todos indicados.

Los afloramientos de Gor, se encuentran en el naci-
miento del barranco de Gor en la base del cerro Jonco-
nal, vertiente NE. y en la SE. del Picén de Baza. Las cali-
zas se hallan atacadas por las acciones de los agentes mi-
neralizadores y existen unas corridas de hematites roja
y hiervo oligisto laminar que superficialmente tienen buen
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aspecto. El oligisto se halla en filoncillos y vetillas reti-
culadas, que procede del ataque de las vetillas de calcita
existentes en las calizas dolomiticas y alrededor de las
mismas se hallan manchadas todas las calizas, que més o
menos atacadas ofrecen el aspecto de grandes afloramien-
tos; no obstante el mineral de buena ley se reduce sola-
mente a estrechas guias, en lo que puede verse en las ro-
zas y galerias que hoy quedan en pie de los trabajos que
hicieron antiguamente los vecinos de Gor, que beneficia-
ron estas vetas de oligisto y vena de hierro en una fra-
gua y molino que existe al Norte del pueblo préxima al
rio y a la cortijada de los Martinez.

Estas corridas orientadas al NE.-SO. se pueden seguir,
con grandes soluciones de continuidad, naturalmente, pero
en la vertiente del cerro del Jonconal y del Picén de Ba-
za alcanzan mds de un kilémetro, observandose man-
chones y oxidaciones en las calizas; no han sido moder-
namente trabajadas y reconocidas, y es probable que
dieran, haciendo un estudio serio, un resultado mucho
mas favorable que el obtenido por los vecinos de Gor en
el pasado siglo.

Estos afloramientos, también se advierten en la parte
alta del barranco del Baiil, entre las mismas calizas dolo-
miticas tridsicas y han sido asimismo hechas algunas ex-
ploraciones donde se han extraido algunos cientos de to-
neladas, de las cuales algunas se transportaron y carga-
ron por la estacién de Baul.

Azogue.—Minerales de cinabrio se encuentran en tér-
mino de Baza entre las calizas tridsicas, dolomiticas, for-
mando vetillas entre las grietas y en impregnaciones en
las arcillas que en las quebradas y rajas se alojan.

Kin el cerro de Quintana y barranco de la Parca hay
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perforadas tres o cuatro galerias que en direcciones me-
dias al NO. cortan las capas calizas: tienen recorridos
comprendidos entre 30 y 40 metros y cortan las més ele-
vadas situadas en el collado de la Parra y quebradas de
Juli4n, unas vetas de cuarzo y de arcilla con impregna-
ciones y venillas de cinabrio.

Mi4s abajo de ellas, en el barranco de la Parca, un so-
cavén de 120 metros corta dos vetas de cinabrio y arcilla
de unos 20 a 30 centimetros y con una ley de hasta el 10
al 11 °/,.

Las arcillas de relleno de grietas pueden contener un
4 a 8 °/, de mercurio. Ejemplares han llegado a un 20 °/,,
pero la ley media de los minerales es del 0,5 al 3 °/,.

Los yacimientos son de los llamados en Stockwerk y
han sido vistos por Czyskowski que los cita en su texto
de criaderos (1897).

Las calizas estin surcadas por numerosas grietas y
quebradas que en direccién NE.-SO. cruzan el cerro y al-
gunas de las cuales tienen importancia porque han origi-
nado saltos y desgajes.

También hay una grieta o sima que es posible sea pro-
ducida por algin hundimiento de antiguas labores mine-
ras, o por trabajos de ventilaciéon ejecutados en ellas y
hoy ya impracticables. Los restos de edificacién y las es-
corias de fundici6n cuya alta ley en azogue demuestra se
trataron esos minerales in silu, son testigos de los anti-
guos trabajos verificados.

Plomo.—En todos los términos de Baza, Charches y
Gor, encontramos sefales de metalizacién de las dolomias
tridsicas a semejanza de lo que vemos en Sierra de Gador
y Lijar aunque con menos intensidad.

En Gor existen afloramientos de plomo argentifero en
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el cerro de Los Cocones en la vertiente del rio y en las
quebradas rellenadas con arcilla y detritus desprendidos
de las rocas de caja. Entre estos minerales se hallan mo-
libdatos y vanadatos de plomo.

En Charches, al Norte del cerro de los Hornos y en el
barranco de la Zongera, se encuentran asimismo aflora-
mientos de galena entre las referidas calizas y s6lo se han
explotado estos parajes durante la guerra para extraer
las cortas cantidades de Wulfenita que de ellos ha podi-
do beneficiarse.

En término de Baza en el Calar de Santa Barbara y ce-
rro del Majal de la Cumbre existen sefiales también de
metalizacién que no han sido reconocidas, aunque sf de-
nunciadas repetidas veces. Aquf no se han hallado mues-
tras de Wulfenita, ni de vanadato de plomo.

Waulfenita.—Como acabamos de indicar fueron objeto
estas minas de exploraciones interesantes durante la gue-
rra, la Wulfenita o Melinosa se presenta acompafnando a
los minerales de plomo en las quebradas y grietas exis-
tentes y en cortas cantidades en forma de granos o trozos
de pequenas dimensiones de color amarillo claro y aspec-
to cavernoso. La explotaciéon di6 poco resultado porque
pudo comprobarse que se encontraban los ejemplares de
Melinosa én puntos especiales formando como concentra-
ciones y que por tanto se extraian grandes cantidades de
rocas de caja para no encontrar muchas veces absoluta-
mente nada beneficiable.

Dadas estas dificultades y los grandes gastos que habia
que ejecutar para poder disponer de alguna cantidad de
mineral 1til se abandonaron los yacimientos al terminar
la guerra que fué la causa de la escasez de molibdeno y
de la elevacién de precio de esos minerales.
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Cobres.—Aunque no en cantidad se han hallado algu-
nos asomos de minerales de cobre en términos de Baza,
en Montealto y cortijos del Pozo; en el barranco de Velias
y de las Minas; en el paraje de Alcazavila y en el barran-
co de las Canalillas. Los filones, pues yacimientos filonia-
nos son los que nos ocupan, tienen generalmente una di-
reccion N.-S. algunas veces algo arrumbados hacia Levan-
te. El cobre se presenta unido al carbonato y 6xido de
hierro, algunas veces con algo de galena, aunque ésta no
abunda y con pirita; no es extrafio encontrar ejemplares
de sulfuro de antimonio, entre los componentes del cria-
dero.

No obstante ninguno de estos yacimientos, aunque en
ellos se presenta el cobre en forma de carbonato o de
sulfuro y aun de cobre gris de alta ley, han dado buenos
resultados porque la cantidad no es de importancia.

Lignito.—Se han reconocido afloramientos de lignito en
términos de Gorafe y de Zijar entre las margas del plio-
ceno lacustre, en los barrancos de Pepin y del Fraile. No
se han efectuado labores de explotacion. '

Aguas medicinales.——Son muy importantes; unas de
las mds acreditadas, las de Zuijar. Esas fuentes cuyo cau-
dal es importantisimo hasta el extremo de que pueden
bafiarse los enfermos en agua corriente, son hipotermas
a 40°, sulfurosas, acratotermas. Nacen en las inmediacio-
nes del rio Guadalentin, al NO. del cerro Jabaleén y en
el contacto de las margas pliocenas con calizas del mismo
terreno muy sabulosas, en dos fuentes distintas, una mas
caliente que es la empleada para baiios y otra que estd a
unos 200 a 300 metros al Sur de la anterior, menos sulfu-
rosa y mas carbénica, que se emplea para bebida.
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En término de Baza existen también los bafos de Al-
cribite, de aguas hipotermas bicarbonatado-sédico-célci-
cas, acratotermas. Son poco empleados, pues los de Zu-
jar que estdn pr6ximos, son inmejorables y los mds visi-
tados.

Cuevas. -En términos de Baza sélo se conoce la cueva
de Haro que es una caverna ahuecada en las calizas do-
lomiticas trigdsicas de escasas dimensiones y que proba-
blemente estd perforada por antiguos mineros que en
busca de plomo o mercurio hicieron los trabajos, estd a
unos 100 metros del cortijo de la Balsilla.

Las demds cuevas que en las inmediaciones de Baza,
Freyla, Gor y Gorafe existen en las margas y calizas ter-
ciarias, se emplean como habitaciones y estdn hechas por
los naturales pais y casi confortablemente dispuestas en
su interior para servir de casas. Las hay,pues, a centena-
res y no merecen realmente citarse sino como curiosidad
por haber muchas personas acomodadas, que teniendo
sus casas en los pueblos poseen también cuevas habita-
bles, que en ciertas épocas del afio las encuentran prefe-
ribles a sus cortijos.

XLIV

MINAS DEL TESORERO (BAZA)

POR
RICARDO GUARDIOLA

Generalidades.—En el paraje denominado El Tesorero,
situado en la Sierra de Baza, sierra renombrada por sus
menas superficiales y diseminadas de zinc y plomo, exis-
tian hace pocos afios un corto nimero de concesiones
pertenecientes a varios duefios y sociedades de aquel pats,
y algunas otras a particulares de Almeria y Murcia.

Las minas primeramente demarcadas fueron tomadas
en arrendamiento por la Sociedad «Minas del Tesorero»,
y ésta ampli6 las demarcaciones con un cierto niimero de
nuevos denuncios.

Consignaremos a continuacién las minas que esta Socie-
dad adquiri6 en arrendamiento con sus superficies res-
pectivas:

Herndn Cortés con. 42 pertenencias, pertenecientes a
la Sociedad «San Josés.

El camino con..... 30

Emilita con........ / .

Esmeralda con. . . .. 8| de la Sociedad «Tres Amigos».
San Luiscon ...... 12

Combinacion con.. 12 de la Sociedad «Casualidad>».
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Pariscon.......... 15
Pascu:‘ihta eon.--- 16 de la Sociedad «Cuatro Amigoss».
Manolito con ...... 30
Electra con........ 18
Total........ 189

LLos nuevos registros denunciados eran:
Maria Florencia Rosa con 57 pertenencias

Espanta Pdjaros con..... 20 id.
Gregoriocon .......... . 18 id.
José Luiscon........... 24 id.
Rosariocon ............ 55 id.
Don Perfecto con ....... 60 id.
San Antoniocon ........ 41 id.
Consuelocon........... 60 id.
Adelaidacon ........... 42 id.
José Arroyocon ........ 47 id.
424

o sea en total 613 pertenencias.

Dos mineros de Cartagena, los sefiores Arroyo y Cone-
sa, llevaron a cabo en 1.° de Diciembre de 1906 la consti-
tucion de la expresada Sociedad y los contratos de par-
tido comprendiendo en ellos los terrenos superficiales.

Se estipulaba en dichos contratos el abono de 500.000
pesetas y un canon de 0,65 pesetas por tonelada con la
obligaci6n, ademds, de instalar un cable aéreo para el
transporte de los minerales desde la mina al ferrocarril.

Los trabajos empezaron al poco tiempo y a la vez se
firmé el contrato con la Sociedad A. Bleichert & Cia. de
Leipzig-Gohlis para la adquisicién del referido medio me-
cdnico de transporte.

La Sociedad «Minas del Tesorero» hizo algunos ensayos
de labores de disfrute en la mina «Hernén Cortés» prin-
cipalmente, y también en «Paris» y «Emilita» del ba-
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rranco de Las Minas, asi como en «Electra» y «José Luis»
de la vertiente NE. de Peilas Blancas.

Los trabajos de disfrute,conducidos al aprovechamien-
to de los hierros, no pudieron prolongarse por mucho
tiempo, porque los filones que parecian explotables se
agotaron, y falté el capital para hacer las investigaciones
necesarias en las demds minas.

El filén de «<Hern4n Cortés», filén inico que ofrecia ali-
ciente para desarrollar labores con un cierto plan y para
mantener durante algun tiempo la actividad del trabajo
en las minas y en el cable, fué explotado hasta el macizo
existente entre 4.7 y 6.* plantas, la primera abierta en la
zona de los 6xidos y la dltima en la de carbonatos o sea
hasta el nivel de la intermedia que se sitda aproximada-
mente en la zona de transicién de estos minerales.

Fué reconocido este criadero por bajo de la sexta plan-
ta citada por un pozo interior (pozo Rosarito) de 40 me-
tros de profundidad y por medio de una traviesa con
rumbo al O. que se completé con un barreno en el frente
hasta alcanzar el fil6n. Pudo verse que la metalizacién era
a tal nivel aproximadamente la misma que en la sexta
planta.

La explotabilidad de los carbonatos de hierro en la zo-
na inferior al socavén nimero 3 quedé pendiente de la
exploracién e instalacién en el pozo Rosarito.

Este yacimiento tan bien caracterizado invitaba a am-
pliar su laboreo hacia sus extremos Norte y Sur, pero se
releg6 siempre a segundo término al efectuar esta explo-
racién y qued6 pendiente también de reconocer el grupo
de «Electra» y «José Luis», el de «Paris» y «Emilitas y las
demés que parecian menos importantes.

La Sociedad explotadora, logré ceder el negocio a la
Sociedad «Hispano Holandesa», pero las labores que esta
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practic6 fueron muy escasas y se limité a disfrutar los
macizos existentes,concluyendo por abandonar el negocio
y el cable fué desmontado y vendido.

Todas las minas, menos las que eran propiedad del se-
fior Arroyo fueron abandonadas.

Topografia y geologia de la region.—Plano 65. L&mi-
na 1% Las concesiones que se agrupaban bajo ]a denomi-
naciéon de «Minas del Tesorero» se situaban hacia una y
otra vertiente del arroyo de Uclia, que corre de Norte a
Sur, desde el barranco del Espino al Golfo de Birlaque,y
sobre los afluentes al primero que se denominan barran-
co de Aceo, de los Duendes, de la Valleja y del Falconete;
barranco de Don Martin, barranco del Moro y barranco
de Birlaque; asi como los cabezos de Malenon, Pefias
Blancas, Los Marros, El Calvario, el cerro de la Cruz, Los
Horcajos, cerro Redondo, Pefias de Cortés y Peiias del
Gato. En el mismo paraje se comprenden las cortijadas o
poblados del Tesorero, el Marchal y Don Martin.

Hacia el SO. se encuentran las minas de la cortijada de
Tablas o del grupo del Ensueiio, al Norte de la Dehesa
de Moras, situadas a uno y otro lado del arroyo del mis-
mo nombre que es paralelo al arroyo de Uclias, viniendo
después a confluir con él en la junta de Mora. Contienen
estas ultimas, criaderos de igual naturaleza que los del

Tesorero, pero que sélo fueron explotados por cobres (1).

Se gitia este distrito minero en la vertiente Norte de la -
Sierra de Baza, estribacién hacia el Oeste de 1a de Fila-
bres,y en las proximidades de la divisoria que separa las

(1) Igualorigen tuvo el laboreo de las del Tesorero. La explotacién
de hierros efectuada modernamente no hubiera podido ser intentada
hasta la montura del cable aéreo.
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las aguas rdpidamente sin dar tiempo a la infiltracion, los
terrenos de esta naturaleza son completamente secos y
pocas veces aparecen manantiales, pero en climas como
el del Tesorero en donde las lluvias no escasean, y en in-
vierno se cubren las cimas de nieves que persisten por
meses, el derretimiento paulatino de éstas, origina la acu-
mulacién subterrdnea de grandes depésitos de aguas en
la red de fracturas que dividen y casi trituran las susodi-
chas pizarras; masas que equivalen a los grandes niveles
acuiferos de los terrenos permeables.

En terreno tan accidentado, los barrancos son siempre
producto de denudacién a favor de las grietas en donde
los materiales fracturados constituyen zonas de minima
resistencia, suceptibles de formar depresiones. Estas frac-
turas en relacion con las que atraviesan las cumbres y la-
deras, dejan aflorar las aguas en toda su extensién o en
puntos aislados si existen obstrucciones parciales por
acumulacién de materiales arcillosos.

El terreno que se comprende en este macizo de monta-
fias es casi en absoluto estrato-cristalino, representado
por micacitas cuyos lechos se muestran en algunos pun-
tos desgarrados transversalmente produciendo superfi-
cies irregulares con crestones serreteados y en algunos
lugares superpuestos a aquéllas marmoles o cipolinos
con pizarras talcosas o sericitosas (1), y sobre éstas, cali-
zas dolomiticas tridsicas (2).

(1) Pizarras cristalinas a nuestro entender; que algunos ge6logos
clasifican de cambrianos.

(2) Estos materiales, cipolinos y calizas tri4sicas, s6lo aparecen
hacia la divisoria y hacia Ale6ntar y el arroyo del Sauco o en la Sie-
rra de Baza. En el paraje de las minas y en una grande extension de
alrededor, el suelo estd formado exclusivamente de pizarras y cuar-
citas. ’
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El rumbo medio de las primeras es de Este a Oeste con
ligero buzamiento al Sur. Hacia el Norte, en la cortijada
de Los Frailes, aparecen casi verticales y buzando en
sentido opuesto. La Sierra estd rodeada por el plioceno
con muy débil inclinacién y el cuaternario completamen-
te horizontal.

Se ven afloramientos ferruginosos en crestones perfec-
tamente marcados y en relieve sobre la superficie, como
el del filén de «Herndn Cortés», 0 con vetas numerosas
por relleno de litoclasas, desoldadura de los lechos de
las pizarras, o por impregnaciones de éstas.

En aquellos eabezos sin traza alguna de terrenos pa-
leozoicos ni de otros mas modernos; recubiertos de una
espesa capa de derrubios, deben existir, ocultos por estos,
otros criaderos y otros afloramientos ademés de los co-
nocidos.

Sobre estas pizarras debieron yacer también alli las ca-
lizas marmoéreas o cipolinos, cuyos restos o testigos mais
o menos extendidos se conservan en algunos lugares,y
sobre éstos nuevamente las pizarras cristalinas y el tris-
sico representado por los materiales ya deseritos. Existe
alli un campo de filones que es como la raigambre de un
tronco, cuyo principal desarrollo se alcanzé dentro de
aquellos dos niveles calizos.

Es decir, que estos yacimientos que descubrimos su-
perficialmente son la porcién mds profunda, es decir, el
resto de una extensa formacién metalifera desaparecida
por denudacién y por ello los afloramientos son numero-
sos aunque por regla general de escasa intensidad y muy
ramificados; lo cual no excluye la probabilidad de que
existan ocultos por los derrgbios, como repetidamente
hemos dicho, otros criaderos que ofrezcan zonas metali-
zadas explotables.
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Cuantas consideraciones expusimos respecto a la natu-
raleza de los criaderos de Alquife y sus relaciones tect6-
nicas con los terrenos de caja o con las rocas hipogénicas
que en otros puntos los atraviesan, tienen aplicacién a
los del Tesorero, de composicién andloga, aunque varian-
do en los elementos sulfurados menos abundantes. Y no
dudaremos en afirmar que han afectado al mismo nume-
ro de estratos, es decir, a la formacién que hemos su-
puesto constituida por rocas cristalinas en la base y ma-
teriales secundarios (tridsicos) encima; estos dltimos, me-
nos las calizas de cuyos isleos hemos hecho referencia,
desaparecidos de toda la region. Las alcanz6 la minerali-
zacion con estructura de masas estratificadas o mantos,
en estas dltimas y en forma de filones en las pizarras sub-
yacentes: formacién que tuvo en su tiempo una continui-
dad absoluta destruida sélo por las dislocaciones y el de-
rrubiamiento, dejando aquellos isleos de las calizas tria-
sicas o de las eristalinas a mayor o menor distancia unos
de otros con o sin concentraciones ferriferas a manera de
huellas de su accién en ciertos lugares; las partes més
profundas de las mineralizaciones rellenando las fractu-
ras de los estratos de la base o sea de las pizarras crista-
linas. Son filones de tal especie y con esta ligazén o de-
pendencia los de Olula de Castro, el Tesorero, Gérgal y
los de Jérez y otres dichos de la vertiente N. y NO. de
Sierra Nevada.

Los tres casos que hemos elegido para nuestro estudio
son en un todo andlogos, pues se trata de criaderos de hie-
rro que contienen sulfuros cuyos componentes formando
parte de su relleno, aparecen con asociaciones paragené-
ticas bastante comunes; asociaciones que obedecen a leyes
desconocidas 0 a lo sumo supuestas, son ejemplos evi-
dentes que vienen a demostrar lo que ya hemos dicho:
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que es imposible desglosar en el estudio de los criaderos
ninguno de sus elementos constituyentes si no se lleva
éste a cabo con un fin exclusivamente industrial o comer-
cial, limitindose a hacer su descripcién, estructura, natu-
raleza y ley de sus minerales; pero sin tratar de cubica-
ciones, ni de reservas probables, ni de su porvenir; con-
ceptos que exigen el conocimiento de su génesis o de sus
relaciones tect6nicas.

Estudio microgrifico de las rocas (1).—Abundan las
micacitas ricas en cuarzo y pobres en mica que es siem-
pre muscovita. A veces una delgada capa de ésta se la ve
rodear a un nido formado por granos pequefios de cuar-
zo; otras veces se ve en ellos caolin, arcilla y minerales
descompuestos; en algunos casos la roca toma una colo-
racién oscura, casi negra por impregnacién de materias
carbonosas como la de las pizarras chiastoliticas, y se
presentan en manchas mas o menos extensas dentro de
un mismo lecho. También aparecen micacitas de textura
hojosa muy regular,en que predomina enormemente el
cuarzo, con capas de muscovita muy delgadas y en per-
fecto paralelismo con las de aquél.

Las cuarcitas que alternan con ellas,con ciertas grada-
ciones, suelen ser de grano muy fino y uniforme, sin ce-
mento alguno; y algunas veces ofrecen ligeras interposi-
ciones de clorita.

El caracter esencial cristalino de estas rocas induce a
clasificarlas con toda evidencia entre los estratos primiti-
vos cristalofilianos,y el macizo montafioso de que forman
parte es sé6lo un fragmento del gran anticlinal que inici6

(1) Del Sr. Orueta.
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la elevacién de la cordillera Bética y es continuaciéon del
de la Sierra Nevada interrumpido por la falla Guadix-Al-
meria.

Andlisis quimico y micrografico de los minerales.—
El estudio metalogénico de un campo de filones exige una
cuidadosa eleccion de muestras, de minerales y rocas
después de un examen minucioso de todos aquellos luga-
res, frentes, techos o pisos de labores que conserven me-
talizaeiones. '

Abandonados los trabajos de estas minas desde hace
algunos afios, resulta hoy muy dificil su acceso y casiim-
posible de realizar la recoleccién de aquéllas; asi como
obtener los antecedentes complementarios indispensa-
bles. Nos hemos visto en la necesidad de recurrir a los
directores y administradores de la Sociedad explotadora
que casualmente conservaban ejemplares de minerales y
rocas y de ellos obtuvimos los que, de otra suerte, nos
hubiese sido muy dificil y hasta peligroso recoger por
nosotros mismos, siempre en mucho menor nimero de
los que juzgdbamos indispensables para formar completo
juicio del verdadero cardcter de esta interesante forma-
cién metalifera.

Hechos los andlisis correspondientes se obtuvieron los
resultados que se consignan en el cuadro que se incluye
a continuacion:
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(1) Estos anilisis practicados por el quimico Sr. Parrefio de las muestras que hemos logrado recoger, sirven para demos-

trar la verdadera naturaleza del criadero.

Como dato curioso que completara el juicio que sobre la misma deba formarse, transcribiremos a continuacién la copia de
un certificado de anilisis dado por el laboratorio de Gémez Pardo. Se refiere a una muestra de la mina <Hernan Cortés» ele-

gido en un montén de mineral estriado para mena de bismuto:

1,43 gramos tonelada

28,50

.

Arsénico.
Hierro

40,00 gramos tonelada

35,40
0,30
5,24

«Plata.

>

Bismuto .
Cobre.

indicios»

Manganeso.

Antimonio .
«No contiene ningtn otro metal,.

El cobre se asocia al ecromo en forma de vanquelinita (Cr O; Cu,).

&)
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Las muestras nimeros 1 y 4 son trozos de carbonato de
hierro cristalizado en romboedros con bismutina en agu-
jas formando haces o agrupaciones radiales con un poco
de calcopirita. Procede de la 6. planta de la mina «Her-
nan Cortés».

La ndmero 7 es limonita de la segunda planta de la mis-
ma mina. La ndmero 9 es aparentemente hierro oligisto y
procede de la 1.* planta. Debe conservar alguna propor-
cién de carbonato en su masa.

La 10 es carbonato parcialmente oxidado recogido en
la 5.2 planta, en la zona de transicién al 6xido. La 11 es
calecopirita de la mina <«Paris» y la 12 ocre amarillo que
procede de la zona superficial.

El andlisis al microscopio de algunas de estas muestras,
es decir, de las de carbonato de hierro, deja ver en la ni-
mero 1 magnificos cristales de siderosa con nidos de do-
lomia de trecho en trecho, y grupos cristalinos,y a veces
cristales sueltos en forma de barras muy alargadas de un
mineral negro completamente opaco que es la bismuti-
na (1). En la ndimero 4 se ve la oxidacion parcial de la si-
derosa en cristales que aparecen subrayados por una del-
gada capa de limonita sobre las caras de contacto de los
cristales contiguos. La nimero 10 demuestra un grado
mucho mds avanzado de oxidacién.

Explicacién de los resuliados y deducciones.—El ar-
sénico que acusan los andlisis anteriores procede del mis-

(1) Recuerda esta forma de relleno la precipitacién o cristaliza-
ci6én en masa por sobresaturacién aniloga a la que manifiestan cier-
tos filones de cuarzo por determinadas influencias en que juegan
cierto papel los hidrocarburos. Asi se explicara el entrelazamiento
irregular de las agujas de bismutina al través de la masa de siderita
que existirian flotando en la disolucién sobresaturada.
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piquel que es un elemento normal de las mineralizaciones
estanniferas como lo es también el bismuto. El antimonio
que en estos minerales existe probablemente en forma de
estibina entra siempre en la composicién de todos los fi-
lones sulfurados complejos.

El cromo pertenece con el hierro (magnetita y oligisto)
el titano, vanadio, ete. a un grupo de oxidacién debido al
oxigeno cuya presencia se debe a la disociacién en la
profundidad de los elementos componentes de las aguas
de infiltracion (1).

Todos los metales que se revelan en dichos andlisis co-
rresponden al tipo de los filones sulfurados profundos;
si bien el hierro y el manganeso alcanzan a toda la serie
de las mineralizaciones, desde las secreciones enddégena
y periféricas hasta las mineralizaciones superficiales; el
cobre alcanza a las de profundidad media y la plata aun-
que en débil proporecién también a los de gran profundi-
dad.

No es fécil determinar su dependencia de ciertas rocas
hipogénicas, porque no existen asomos de tal especie si-
no a muy largas distancias, si bien las erupciones tercia-
rias son las mas alejadas, y las mds préximas las de rocas
verdes, ofitas y diabasas probablemente secundarias. Se-
ra preciso suponer la existencia de lacolitos inmediatos
de estas tultimas rocas en forma de interposiciones de las
pizarras cristalinas dentro de los huecos debidos a dislo-

(1) Estas producen a la vez hidrocarburos que representan un im-
portante papel en ciertas mineralizaciones muy especialmente en las
de cobre que es otro elemento constituyente de este relleno.

Hemos visto entre las rocas de la caja del filon de «<Hernan Cortés»
pizarras caolinizadas impregnadas parcialmente de materias carbo-
nosas, cuya alteracion procede quizd de la presencia de aquellos hi-
drocarburos.
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caciones de la misma época o sea de los plegamientos
hercinianos, y por lo tanto estos filones habrdn de reco-
nocer por causa aquellos plegamientos. Representan in-
dudablemente la zona inferior de las mineralizaciones cu-
Ya méixima intensidad tuvo efecto dentro de las formacio-
nes calizas suprayacentes del estrato-cristalino o tridsico,
desaparecidas desde luego por derrubiamiento y parecen
ser una nueva manifestaciéon del mismo fenémeno erupti-
vo que di6 lugar a los criaderos de Alquife, asi como a
los sulfurados complejos tan semejantes a estos de Jérez,
Lanteira, ete.

No debe,sin embargo,omitirse algin detalle que ayude
a confirmar esta hipétesis, y es que aparecen en esta for-
macioén dos clases de fracturas, unas mineralizadas y otras
estériles indudablemente de distinta edad. Algunas de
ellas hacen salto en el filén de «Herndn Cortés».

La que se dibuja en el croquis D correspondiente a la
roza de 2.* planta al Sur, es indudable que precedi6 a la
mineralizacién y corresponde a los mismos plegamientos
que han originado la fractura caja de aquel criadero, ha-
biéndose rellenado con ésta al mismo tiempo. La que apa-
rece en la 4.% planta en la carrera del Sur interrumpe la
metalizacién totalmente con relativa amplitud y demues-
tra obedecer a empujes intensos correspondientes a una
nueva era de plegamientos.

Nosotros interpretamos estas diferencias, relacionando
el cardeter con que aparecen, a dos periodos distintos
muy distanciados entre si; el de los movimientos herci-
nianos y alpinos, que nos inducen a pensar en una forma-
cién metalifera herciniana.

Vendremos en conclusién a deducir que no pueden
comprenderse los yacimientos metaliferos de esta zona
en el catdlogo de los criaderos de hierro, asi se les con-
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sideré y exploté y bien qued6é probado su efimero dis-
frute.

El error de considerarlos de tal naturaleza justificé la
instalacién de un cable aéreo sin el cual hubieran aqué-
llos permanecido intactos indefinidamente, pues las dis-
tancias y los grandes declives imposibilitan todo otro
medio de conduccién a bajo precio.

Por aquella circunstancia, para evitar que pueda toda-
via indueir a errores sucesivos,los incluimos en este tomo,
haciendo ver a la vez lo complejo del problema de defi-
nir ceriaderos de una sola sustancia, como no sea en su
aspecto comercial y accidentalmente mientras no se les
haga objeto de otro posible aprovechamiento.

Resulta evidentemente que la presencia de otras agru-
paciones de metales distintos del hierro, nos conduce a
establecer hipétesis mas o menos fundadas sobre la ex-
tension relativa probable de aquella parte de las fractu-
ras originarias que resultan metalizadas, o de la proxi-
midad de su limite méas profundo; pero sobre todo a ex-
cluir de una manera definitiva estas formaciones ferrife-
ras de las tenidas por reservas mundiales de los minerales
de hierro.

Criaderos.—Los criaderos del paraje denominado el
Tesorero, del término de Baza (Granada) estdn constitui-
dos casi exclusivamente por el hierro oligisto o hematites
roja, aunque también entra en su composicién la limonita
o hematites parda. Arman en la micacita granatifera del
estrato-cristalino y son exactamente de la misma natura-
leza que sus contemporaneos inmediatos de Gergal y
Olula de Castro.

Es regla general, que las grandes masas ferriferas
aparecen siempre en la caliza o en su contacto con otros
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terrenos, porque su solubilidad en los 4cidos o en las
aguas meteoricas cargadas de 4cido carbonico las hace
prestarse muy facilmente a las acciones mefasomdticas; y
cuando una fractura de estas rocas sirve de conducto a
las aguas mineralizadoras, sus paredes son atacadas in-
definidamente siendo sustituido cada elemento de carbo-
nato de cal por el compuesto o compuestos metaliferos
predominantes en las aguas vehiculo de los mismos. Asi
es que aun con disoluciones muy atenuadas contando con
el factor tiempo, y la presencia de grandes masas calizas,
pueden generarse criaderos muy extensos y potentes; pe-
ro en cambio los fenémenos de secrecion o diferenciacion
magmdilica en rocas volednicas no pueden originar gran-
des criaderos, sino por la concurrencia de circunstancias
extraordinarias excepcionales, que rara vez actian en
concomitancia; asi como los que se producen exclusiva-
mente por relleno, y son todos los criaderos en pizarras,
no se extienden mas que a la cabida del hueco preexis-
tente, que sirve de paso a las aguas; pues aunque en cier-
tos puntos de sus paredes hayan tenido lugar acciones
de disgregacion y transporte de detritus procedentes de
aquéllas, dando lugar a lo que podria llamarse sustilucion
mecdnica, en cambio estos detritus acumuldndose en otras
porciones de las grietas y oponiéndose a que aquéllas
circulen habrdn anulado en tales puntos los efectos de la
mineralizacién.

Y no debe tomarse este concepto como absoluto, pues
hay diversas circunstancias que vendran a establecer va-
riantes como son la elasticidad y cohesién de la roca, asi
como las condiciones tecténicas de los terrenos en que los
criaderos yacen. Iin rocas no calizas, pizarras o micacitas,
por ejemplo, que hayan producido fracturas con resbala-
miento de sus hastiales, se han originado grandes vacios,
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e igualmente, estratos muy eldsticos con plegamientos
muy bruscos, que hayan dado lugar al desdoblamiento o
desoldadura de los mismos, son suceptibles de grandes
cavidades que rellenas por los materiales metaliferos
ocasionen grandes masas como las piritosas de Riotinto.

Es decir, que la caliza como roca de caja tiene siempre
tendencia a aumentar el volumen de las cavidades en que
los metales se depositan, como una consecuencia inheren-
te al fenémeno del depédsito, mientras que la pizarra pre-
senta,por el contrario,una gran propensién al relleno con
los materiales desprendidos de sus paredes o hastiales y
por lo tanto a la disminucién de los huecos originarios
de sus criaderos caracteristicos.

Al segundo caso,o sea al de criaderos con caja de piza-
rras, pertenecen los que son objeto de este estudio y sus
analogos antes citados, y debiere tenerse esto muy pre-
sente en general, para comprender bien el verdadero va-
lor de los que se hallen en tales condiciones.

Aunque unos y otros yacimientos hayan sido en su ori-
gen sulfurados, como las calizas son rocas permeables en
grande, y la accién oxidante secundaria, es decir, produ-
cida por infiltracién de aguas superficiales o de lluvia ha
podido ser més completa y enérgica que en las pizarras,
los minerales, que se encuentran en las primeras son
siempre oxidados (6xidos o carbonatos), mientras que los
segundos son por regla general sulfurados y por lo tanto
los criaderos del Tesorero que estudiamos, asi como sus
repetidos similares inmediatos,constituyen una excepcion;
si bien las diferencias con estos dltimos son explicables
por las condiciones dindmicas del terreno (diaclasas y
piesoclasas) que permiten la circulacion de las aguas co-
mo ya dijimos al tratar del régimen hidrogréfico de la zo-
na.
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El caso de la mina «Herndn Cortés» es todavia més ex-
cepcional, si se atiende a la constancia y uniformidad de
la metalizacién,no debiendo racionalmente esperarse na-
da semejante en las demds minas de aquella zona.

En los yacimientos sulfurados de la pizarra, que siem-
pre ofrecen en su composicién piritas de hierro en mayor
0 menor abundancia, existe una poreién, la mas superfi-
cial, oxidada que constituye la montera o crestén ferrugi-
noso; y esta esla parte que aparece a nuestra vista en las
minas del Tesorero; por lo cual puede asegurarse que a
una cierta profundidad, algunas decenas de metros por
bajo de los barrancos més profundos inmediatos,abunda-
rd la pirita en estos criaderos sin perjuicio de que la gan-
ga principal sea el carbonato cuyo origen hemos explica-
do ya en nuestro estudio de Alquife.

Es lo cierto,en resumen,que existe alli un extenso cam-
po de fracturas en las pizarras cristalinas que constituyen
filones de calcopiritas (sulfuro de eobre) y bismutina (sul-
furo de bismuto) con ganga de carbonato de hierro.

I.a zona oxidada,o sea la explotada por hierro,es acci-
dental y por lo mismo su disfrute puede considerarse
agotado ya que no digamos fracasado; pero la investiga-
cién de la zona sulfurada de cobre y bismuto, la esencial
de aquella formacién metalifera esta por hacer, vy no seria
prudente aseverar que no haya de ser algin dia objeto
de una explotacién reproductiva.

Criaderos de la mina <Herndn Cortés».,—El eriadero
principal es un filén de direceién N. 25° IS. que corta las
micacitas casi ortogonalmente y la direccion de éstas es
N. 20° O. y buzan 65° al NE. Tiene una fuerte inclinacién
al E. con inversiones locales, siendo por término medio
muy aproximadamente vertical. Estd reconocido en una
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longitud de mas de 500 metros y en una altura de 143 con
una constancia y pureza de metalizacién extraordinarias
y una potencia media de 1,892 metros, que alcanza a 6
metros en algunos puntos. Atraviesa totalmente el cerro
de los Marros por su cumbre, y se reconoce en dos ba-
rranquillos afluentes del arroyo de Uclia. En el més al
Sur, casi sin caja y reducido a ligeras impregnaciones, y
en el mas al Norte, con una potencia minima de un me-
tro. Esto se explica perfectamente por la dureza de la
roca de caja, que es minima en las zonas de depresion,
puesto que por esta misma circunstancia los fenémenos
de derrubiamiento han adquirido maxima intensidad;y
precisamente en las zonas de menor dureza las fractu-
ras se cierran o anulan, por lo que no debe negarse la
posibilidad de que el filén se prolongue en ambos senti-
dos, si bien, por tal circunstancia, la mayor elasticidad
de las capas en estos puntos ha podido evitar la continui-
dad de las fracturas.

Pudiera caber duda de la continuidad del expresado
filon hacia su extremo Norte, por lo que pudo verse en
3.2 y 4.* planta; pero la 5.* y 6.* se detuvieron casi en la
misma vertical, presentdndose el filén en una y otra con
los mismos caracteres y en el segundo socavén de 4. que
avanz6 bastantes metros normalmente a este mismo rum-
bo, nada se cortd; por consiguiente es muy probable que
el filon no continde por esta parte. Es caso frecuente
el que una fractura mineralizada esterilice en un cier-
to recorrido y que después vuelva a enriquecerse, pe-
ro estas variaciones en direccion que de tratarse de
un tal accidente no ocurririan a la misma distanecia en to-
dos los niveles, tienen lugar también en profundidad; y
como el filon pobre o rico tiene una longitud compro-
hada bastante grande, vy es una fractura de las deno-
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minadas por plegamiento, siempre de menor extensién
que las debidas a hundimientos en bloque de grandes ex-
tensiones de terrenos, creemos no debié darse a estas.in-
vestigaciones preferencia respecto a las de la profundi-
dad,excesivamente descuidadas,que hubieran de revelar
el verdadero valor de estos interesantes criaderos, que
todavia ofrecen interés cientifico y minero.

En terrenos de pizarras, material flexible muy propen-
so a dobleces sin fractura, puede ocurrir que diversas
grietas de las que originan los filones, se alineen a un so-
lo rumbo con tendencia a formacién de una sola fractura,
sin desgarre completo del terreno o sea con soluciones
de continuidad en que nada aparezca, y por esto se pro-
yect6 al Norte de «Herndn Cortés» otro socavén previen-
do el caso de cortar filones nuevos en la prolongacién del
de esta mina a un poco mds al Este o al Oeste, los cuales
nunca podran considerarse sino como filones distintos.

El expresado criadero es un filén de carbonatos con pi-
rita ferrocobriza y bismutina, pero estos dos iltimos mi-
nerales en tan débil proporcién que no han podido, en
los niveles reconocidos, ser tenidos en cuenta comercial-
mente.

Por acciones secundarias el carbonato de hierro se ha
transformado en 6xidos (oligistos y limonitas) la pirita
ferrocobriza en 6xidos de hierro y carbonatos de cobre y
la bismutina en bismutocre; esta dltima puede separarse
facilmente por estrio, pero no alcanza al tipo necesario
para ser considerada como producto vendible.y el cobre
carbonatado en impregnaciones, siendo rara vez percep-
tible a la simple vista, pocas veces pasa de una riqueza de
0,35 por ciento.

La zona oxidada alcanza una altura de 100 metros o sea
desde el nivel de la 5. planta a 1.487 metros de altitud,
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lamina II, hasta el punto culminante del afloramiento a
1.587 metros; estando el filén metalizado en 6xido hasta
el nivel de 1a 6. planta 1.466 metros o sea en una altura
total de 121 metros.

Presenta varias ramas, unss desprendidas en su direc-
cion y otras en su tendido, como la descubierta en terce-
ra y cuarta planta, laminas II y IIL. Entre las primeras es-
t4 la denominada fil6n San José que aflora en la superfi-
cie a Poniente del fil6n principal y se cortan en profundi-
dad por un pozo y una rampa de 25 metros de longitud
que viene a comunicar con su fondo por medio de una
traviesa de 11,55. Otra traviesa que parte de la galeria de
3.2 planta lo corta también con una distancia de 190 me-
tros de longitud y hacia el mismo rumbo o sea al Oeste.

Tanto el filon como las ramas, presentan muy repetidos
saltos, muchos de ellos por fallas completamente horizon-
tales. (Véase la figura D).

Las minas «Camelo», «Emilitas y <Paris» constituyen
un segundo grupo que quizd contiene un mismo haz de
filon